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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1 WPROWADZENIE

1.1.1. Karta informacyjna

Zamawiajacy: Urzad Gminy w Pankach

Temat: Projekt budowlany oczyszczalni §ciekow w m. Panki
Lokalizacja: gmina Panki, woj. $laskie

Wykonawca: zostanie ustalony w wyniku przetargu

1.1.2  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie wymagan technicznych dla wykonania i odbioru robot w
oczyszczalni $ciekow. Planowane przedsigwzigcie polega¢ bgdzie na rozbudowie istniejacej w miejscowosci Panki,
gmina Panki, powiat Klobuck, woj. $laskie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow o przepustowosci 450

3

m’/dobe do przepustowosci 1100 m® $ciekow/dobe dla potrzeb sieci kanalizacji sanitarnej realizowanej dla potrzeb

miejscowos$ci Panki i Przystajn.

1.1.3. Przedmiot i cel inwestycji

Celem inwestycji jest :

- wykonanie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow o dziataniu automatycznym.
- poprawa sytuacji gospodarki Scickowej na obszarze gminy.

- zwigkszenie atrakcyjnosci obszaru pod wzgledem mieszkalno-inwestycyjnym.

1.1.3. Lokalizacja inwestycji

Teren zajmowany przez oczyszczalni¢ potozony jest w odleglosci ok. 1 km od centrum zabudowy Panek ,na
poludniowym brzegu rzeki Pankéwki (najblizsza zabudowa mieszkalna zlokalizowana jest w odlegtosci ca 350
m).Powierzchnia dziatki wynosi 6750 m’, co zapewnia potrzeby planowanej rozbudowy istniejacej oczyszczalni do
przepustowosci 1100 m® $ciekéw/dobe. Potrzeby komunikacyjne zapewni przebiegajaca w bezposrednim sasiedztwie
droga wiejska. Zgodnie z wyrysem mapy katastralnej oczyszczalnia $ciekoOw zostanie zlokalizowana na dziatkach o nr
ewid 219 , 220, 221, a kolektor odprowadzajacy $cieki oczyszczone do rzeki Pankoéwki przebiegac bedzie przez dziatki o
nr ewid 198/2 1 199. Teren oczyszczalni jest prawie plaski, ze spadkiem w kierunku cieku wodnego. Rzgdne terenu
wahaja si¢ w granicach 231 + 233 m n.p.m. W miejscach posadowienia podstawowych obiektow inzynierskich oraz
projektowanych drog przewiduje si¢ wyrownanie terenu do rzednej 233,0 m n.p.m. oraz wymiang gruntu organicznego

zalegajacego pod czgsécig projektowanych obiektow.
1.1.4. Warunki wodno-gruntowe

W strefie przypowierzchniowej terenu oczyszczalni biora udzial grunty czwartorzegdowe akumulacji rzecznej, zastoiskowej
oraz wodnolodowcowej. Wykonane wiercenia badawcze wykazuja zaleganie w podlozu piaskow drobnych i pylastych, rzadziej
$rednich, zawierajacych liczne przewarstwienia i soczewki utworéw matospoistych i spoistych w postaci pytow, pytéw piaszczystych,

glin pylastych 1 miejscami piaskow gliniastych. Miejscami grunty piaszczyste przykryte sa lub przewarstwione cienkimi warstwami
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torfow. Wody gruntowe wystgpujace w podtozu terenu, a majace bezposrednie znaczenie dla realizacji inwestycji, zwiazane sa z seria
piaszczysta. W strefie przypowierzchniowej warstwy piaszczystej i rejonach zbudowanych z piaskow wody te maja swobodne
zwierciadlo. W przypadku przewarstwienia piaskow gruntami spoistymi wody gruntowe znajduja si¢ pod niewielkim ci$nieniem
hydraulicznym. Glegboko$¢ ich zalegania uzalezniona jest od warunkéw atmosferycznych, a takze stanu wody w rzece Pankowece, z
ktorymi znajduja si¢ w $cistym zwigzku hydraulicznym.

W dniach prowadzenia badan, przy niskim stanie wody w rzece i dtugim okresie bezopadowym, wody gruntowe stabilizowaly si¢

na glebokosci 0,8 + 1,3 m p.p.t., w zaleznosci od lokalnego punktu obserwacji. Stan maksymalny wod gruntowych okresla sig ok. 0 +

0,2 m pod powierzchnia istniejacego terenu.

Analiza wod gruntowych wykonana zgodnie z PN-80/B-01800 wykazuje, ze wody gruntowe charakteryzuja si¢ staba

agresywnoscig kwasowo — weglanowo — tugujaca w stosunku do betonu.

1.1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a takze wedhug FIDIC (,,Warun-
ki kontraktowe dla budowy — dla robdt inzynieryjno- budowlanych projektowanych przez zamawiajacego”, - Drugie

Wydanie Angielsko-Polskie 2004 ,,Red Book™) klauzula 1.1 Definicje.

1.1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot oraz ich zgodno$¢ z projektem oraz pozwoleniem na budowg.

1.1.6.1. Przekazanie placu budowy

Przekazanie placu budowy oraz informacje o dostepie do placu, wedlug FIDIC Subklauzula 2.1.

1.1.6.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Zwycigski Oferent otrzyma od zamawiajacego projekt budowlany i na tej podstawie wykona szczegdtowy harmonogram
wykonania rob6t oraz informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Dokumentacja obejmuje wyko-

nanie nastepujacych obiektow :

1 pompownia §ciekow

2 zespot stacji zlewczej

2.1 stanowisko zlewcze

2.2 stacja pomiarowa

3 budynek techniczno — socjalny
3.1 wezel sit obrotowych

3.2 stacja odwadniania osadu

33 stacja dozowania PIX

4 zbiornik usredniajacy

5.1 reaktor biologiczny (I etap)

5.2 reaktor biologiczny (I etap)

6.1 zbiornik osadu (I etap)

6.2 zbiornik osadu (II etap)

7.1 stacja dmuchaw (I etap)

7.2 stacja dmuchaw (II etap)

8.1 komory odptywu (I etap)

8.2 komory odptywu (II etap)
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9 awaryjny plac sktadowania osadu

- zewngetrzne sieci technologiczne

- sieci wodociagowe na dzialce oczyszczalni

- sie¢ kanalizacji lokalnej na dzialce oczyszczalni

Wszelkie ewentualne zmiany w projekcie, zglaszane przez zwycigskiego Oferenta bgda wymagaty wykonania projektow,
ktore powinny uzyskac¢ akceptacjg zarowno Projektanta projektu budowlanego jak i Inzyniera Kontraktu. Po zakonczeniu
kontraktu Wykonawca powinien wykona¢ dokumentacj¢ z rysunkami powykonawczymi. W czasie dwoch miesigcy od
daty wystawienia Swiadectwa Przejecia, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi Kontraktu dwie kopie rysunkow
powykonawczych do zatwierdzenia. Rysunki powinny reprezentowac co najmniej taki sam stopien szczegdtowosci jak
Rysunki Kontraktowe, poszerzone o zakres ewentualnych zmian, specyfikacji oraz szczeg6téw konstrukcyjnych itd. Po
zatwierdzeniu rysunkow powykonawczych przez Inzyniera, Wykonawca dostarczy nastepujaca ilo§¢ egzemplarzy:

- 3 egz. — odbitki na biatym papierze

- 3 egz. — pomiar powykonawczy geodezyjny
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2. SPECYFIKACJA ROBOT

2.1. ROBOTY BUDOWLANE

2.1.1. Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki)

2.1.1.1. ZaloZenia ogdélne wykonania robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie ,,Ogolnymi zasadami prowadzenia robot" oraz z ,,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych" - Ministerstwo Budownictwa i PMB - Arkady t. 1 1990r.

Szczegdtowe wymagania prowadzenia robot w zakresie robot ziemnych nawodnionych podaja:

e "Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych." Ministerstwo Budownictwa i Przemystu

Materiatow Budowlanych-Arkady, t.I, 1990r.

PN-53/B-06584 - Rury betonowe. Budowa kanalu w wykopach.

PN-56/5-06024 - Drogi samochodowe. Wytyczne wykonania robdt ziemnych.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze,

BN-62/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne

wykonania,

e BN-62/8836-01 - Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania,

Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych nalezy wykonywac przy gltebokosciach:

e do 2,0 m w skatach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym,

e do 1,0 m w pozostatych gruntach.

Pochylenie skarp wykopow tymczasowych przyjmowac nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu, szerokos$ci dna i glgbo-

kosci wykopu wg tabeli 1.

Uwagi:

Przy wykonywaniu wykopdw mozna stosowac tagodniejsze pochylenie skarp, kazdorazowo uzgodnione z Inzynierem w

zalezno$ci od miejscowych warunkow i technologii robot, zgodnie z obowiazujaca norma.

2.1.1.2. Wykonanie wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od do-
kumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
poéw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Wszystkie partie uzyskane-
go gruntu przed wbudowaniem w nasyp musza odpowiada¢ obowiazujacym normom. Wykonawca wykonuje badania
przydatnosci gruntu na wilasny koszt. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw po-
winny by¢ wywiezione na wlasny koszt przez Wykonawce poza teren budowy.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmier-
nym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rz¢dnych
rob6t ziemnych.

2.1.1.2.1 Sprzet do wykonania wykopow

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu(spycharki - do 50 kW, ponad 50 kW, koparki-do 1,2
m3, ponad 1,2m3, tadowarki do 1,5 m3, samochody wywrotki- do 10 t, ponad 10 t, zageszczarki), ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wyko-
nawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaak-
ceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumenta-
cji projektowej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
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Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

2.1.1.2.2 Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu (samochody wywrotki), ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.1.2.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonuja-
cych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.

2.1.1.24 Kontrola wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

e odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e zapewnienie stateczno$ci skarp,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

2.1.1.2.5 Szczegolowy opis wykonywania wykopow

2.1.1.2.5.1 Wymiary wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowanie do:

wymiarow fundamentu w planie lub $rednicy przewodu

glebokosci wykopu

zakresu 1 technologii robot, ktore maja by¢é wykonywane w wykopie

rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia Scian wykopu

szerokos$¢ potrzebnej przestrzeni roboczej

Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku, gdy na
$cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla przewodow podziemnych o glgbokosci od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni robo-
czej powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociagdéw i drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

2.1.1.2.5.2 Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w dnie wykopu

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do glebokosci mniejszej od projektowane;j
co najmniej 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub ulozeniem urzadzen
instalacyjnych.

W przypadku wykonywania wykopu o glebokosci wigkszej niz przewidywana, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki
zapewniajace wymagana no$no$¢ podloza w poziomie posadowienia konstrukcji ( np. odpowiednio zaggszczona lub
stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa, albo warstwa chudego betonu)

2.1.1.2.5.3 Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywa¢ wowczas , gdy nie przewiduje si¢ podparcia lub

rozparcia. Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o glebokosci

do 4 m:

e 1:0,5 wilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10 % frakcji itowej, w stanie
co najmniej twardoplastycznym

e 1:1 wskatach zwietrzatych i rumoszach zwietrzelinowych

e 1:1,25 w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pylowa oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powy-
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zej 2 % frakcji ilowej
e 1:1,5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym

2.1.1.2.54 Wykopy obudowane

Przy wykonywaniu wykopow obudowanych powinny by¢ zachowane nastgpujace wymagania:

e gome krawgdzie elementdw przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej 10cm dla ochrony przed
wpadanie do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw

rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich spadnigcie

powinny by¢ zapewnione awaryjne wyjscia z dna wykopu

w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac si¢ w obudowanej cze$ci wykopu

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu pracownicy powinni znajdowaé si¢ w obudowanej czesci wy-
kopu

Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdej fazie robot, od rozpoczgcia wykopu i konstruowania obudowy do
osiagnigcia projektowanego dna wykopu, a nastgpnie do catkowitego zapetnienia wykopu i usunigcia obudowy.

2.1.1.2.6 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole wykonania wykopow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wy-
konano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

2.1.1.2.7 Rodzaje odbiorow robot

2.1.1.2.7.1 Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia pisemnie o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

2.1.1.2.7.2 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgSciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

2.1.1.2.7.3 Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot:

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto-
sci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawecy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru.

2.1.1.3. Wykonanie nasypow i zasypek fundamentow

2.1.1.3.1 Ogélne zasady budowy nasypow i zasypek fundamentow
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Budowg nasypoéw nalezy wykonywa¢ wedtug nastepujacych zasad:

e material w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami

e poszczegbdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ stata miazszo$¢ na calej szerokosci warstwy materiatu
powinny by¢ w zasadzie uktadane poziomo, jednak w celu utatwienia odprowadzenia wod opadowych grunty o ma-
fej przepuszczalnosci (k10 -10,5 m/s)powinny mie¢ nachylenie gornej powierzchni w kierunku podtuznym do 10%, a
w kierunku poprzecznym okoto 4 do 5 % miazszo§¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznos$ci od rodzaju materia-
hu, od wymaganego zaggszczenia oraz od rodzaju sprzgtu zageszczajacego

e kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czgsciowego. Nastgpna, wyzej potozona
warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonym
w trakcie odbioru

e w ksztalcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oraz szerokosci i rzgdnych korony, nalezy uwzgledni¢ poprawki na
osiadanie podtoza i korpusu nasypu

e grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢ przykryte warstwa ochronna z gruntéw sypkich o gru-
bosci nie mniejszej niz 0,5 m

e jezeli w uktadanym materiale znajduja si¢ glazy, kamienie albo bryly gruntu, to nalezy je tak umiesci¢ w nasypie,
aby nie spowodowaty powstawania szkodliwych pustek

e nasypy nalezy zageszczaé od zewnatrz ku srodkowi

e materialy, a szczegolnie grunty spoiste nalezy zaggszcza¢ bezposrednio po ulozeniu warstwy

e gady po zaggszczaniu gruntdow spoistych otrzymuje si¢ gtadka powierzchnie warstwy, nalezy ja na krotko przed ulo-
zeniem warstwy nastgpnej spulchni¢ na glgboko$¢ okoto Scm i, ewentualnie, zrosi¢ woda w celu lepszego potaczenia
warstw

e nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu przez wykonanie np. rowéw bocznych, oddzielonych od
podnéza nasypu ochronng odsadzka gruntu oraz przez odpowiednie uksztaltowanie podioza

e zaglebienia powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub konstrukeji nalezy wypehi¢ odpowiednim grun-
tem tak zakonczonym, aby miat takie same wlasciwosci jak grunt przylegly

e grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) i glebe, zalegajace w podtozu nasypu, nalezy usunac i zastapi¢ nasy-
pem z odpowiedniego materiatu

e w przypadku wbudowywania gruntéw o bardzo zr6znicowanym uziarnieniu nalezy zapobiegac¢ ich rozsegregowaniu
si¢ podczas wyladowywania ze §rodkow transportowych. Rozsegregowany material nie moze by¢ wbudowany w
strefy styku z innymi gruntami, z podlozem oraz konstrukcjami betonowymi.

2.1.1.3.2 Materialy do wykonywania nasypow i zasypek

Grunty na nasyp nalezy dobiera¢ wg zatacznika A do normy PN-B-06050.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481

wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-0448

wilgotnos¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

granicg plynnosci, wg PN-B-04481

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Do budowy nasypoéw nalezy stosowaé materialy ziarniste o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu. Bez ogra-
niczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkéw skat: glazy, kamienie oraz zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Wymiar ziaren gruntu stosowanego do budowy korpusu nasypu w zasadzie nie powinien przekracza¢ 200mm. Stosowa-
nie gruntdw o wymiarze ziaren do 50 mm dopuszcza si¢ pod warunkiem wypetnienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o
drobniejszym uziarnieniu. W dolnej czgséci nasypu moga by¢ pozostawione pojedyncze glazy i bloki skalne o wymiarach
wigkszych niz 500 mm, gdy migzszo$¢ warstwy nasypu ponad nimi wynosi ca najmniej 2 m i gdy mozliwe jest zaggsz-
czenie gruntu wypelniajacego puste przestrzenie migdzy nimi.

Jezeli miejscowe materialy w stanie naturalnym nie sa odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazyé mozliwos¢
polepszenia ich wlasciwosci i zageszczalno$cei.

Do wykonywania nasypow i zasypek nie nalezy stosowa¢ bez specjalnych zabiegow:

e gruntdw peczniejacych i rozpuszczalnych w wodzie

e itow i glin zwigztych o granicy ptynnosci wL powyzej 65 %

e gruntdéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie

e gruntdw zamarznigtych

2.1.1.3.3 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu (spycharki - do 50 kW, ponad 50 kW, koparki-do 1,2
m3,ponad 1,2 m3, tadowarki do 1,5 m3, samochody wywrotki- do 101, ponad 101, wibratory, walce wibracyjne), ktory

PROKOM Sp. z o.o0. str. 9



Specyfikacja techniczna — Zasady wykonania, kontroli jakos$ci i odbioru robot. Sprzgt i transport.

niespowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumenta-
cji projektowej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

2.1.1.3.4 Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu(samochody, wywrotki), ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.1.3.5 Szczegolowy opis wykonywania nasypow i zasypek

2.1.1.3.5.1 Zasady rozmieszczania gruntow w nasypie:

Przy rozmieszczaniu gruntOw w nasypie nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

e do glebokosci przemarzania nasypu zaleca si¢ stosowanie gruntdw niewysadzinowych

e grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych zabiegow
w celu uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale
zaleca si¢ wbudowywanie ich ponizej glebokos$ci przemarzania.

e grunty o roznych wiasciwosciach, powinny by¢ uktadane na catej szerokosci nasypu

e jesli warstwy nie sa jednolite , to grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czgsci nasypu, a
grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp nasypu

e w celu zapewnienia odplywu wody przez skarpy , warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych powinny by¢ uktada-
ne poziomo na catej szeroko$ci nasypu

o skiad jednolitych warstw w nasypach z réznych materiatéw nalezy tak ustalaé, aby nie dochodzito do zmieszania
gruntow, jesli to jest niepozadane: warstwy gruntdw o roznych wiasciwosciach, ktoére nie powinny si¢ ze soba zmie-
sza¢, nalezy oddzieli¢

e grunty znajdujace si¢ w nasypie powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek filtracji nie powstawaty kawerny i
rozmycia

e grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek, gniazd, lub warstw utatwiajacych poslizg badz
filtracje wody; aby unikna¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzy-
mujacych wodg, nie nalezy dopuszczaé¢ do przemieszania w bryle nasypu gruntéw o réznej przepuszczalnosci

2.1.1.3.5.2 Dobor technologii uktadania i zageszczania nasypu i zasypek

Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas catego okresu budowy i nie
wywieraé¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podioze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w
nasypie.

W celu opracowania wlasciwej procedury zageszczania i ustalenia kryteridow kontroli nalezy wykonywac probne zagesz-
czanie (probny test polowy zaggszczania) z uzyciem materiatu, ktéory ma by¢ zastosowany, oraz sprz¢tu, ktorym materiat
bedzie zaggszczany w nasypie.

2.1.1.3.5.3 Zageszczanie nasypow i zasypek

Przy zaggszczaniu nasypow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
e kazda warstwa materialu w nasypach lub zasypkach powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub r¢cznie
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e ulozona warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym liczba przejazdow
maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie; $lady przejazdu maszyny zageszczajacej po-
winny pokrywac na szerokosci do 25 cm $lady poprzednie

o  miazszo$¢ warstwy zageszczanego materiatu zaleca si¢ ustala¢ doswiadczalnie, na podstawie probnego zageszczania

e  miazszo$¢ warstwy gruntu przy zageszczaniu recznym nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm

e zageszezenie materiatu ocenia si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia IS lub stopnia zaggszczenia ID (w przypad-
ku gruntéw niespoistych) , modutéw odksztalcenia (w przypadku gruntu zawierajacego kamienie) badz innych wy-
branych parametrow

e  zaggszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastagpitlo nadmierne przesu-
szenie lub zawilgocenie gruntu

e czas migdzy zakonczeniem procesu zaggszczania a utozeniem warstwy nastgpnej powinien by¢ jak najkrotszy. Gdy
ten warunek nie moze by¢ speliony, zaggszczona warstwg gruntu nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosfe-
rycznymi

e w czasie opadow atmosferycznych zageszczanie gruntow nalezy przerwaé

e wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Zaleca sig, aby wilgot-
no$¢ gruntdow spoistych wynosita wn = wopt + 2%, z wyjatkiem gliniastych pospotek, zwiréw i rumoszy, dla ktorych
zaleca si¢ wn >= 0,7 wopt (goérna granica wilgotnosci zalezy od maszyn zaggszczajacych). W przypadku, gdy grunt
spoisty ma wilgotnos¢ znacznie wyzsza lub nizsza od dopuszczalnej, przed wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na
odktadzie Iub nawilzy¢ przez zraszanie woda

e wskaznik zaggszczania nasypow, na ktorych maja by¢ posadowione fundamenty konstrukcji, nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97

e przy wstgpnym ustalaniu miazszosci warstw i liczby przejazdow maszyny zaggszczajacej mozna korzysta¢ z infor-
macji podanych w zalaczniku B w normie PN-B-06050 Roboty ziemne.

2.1.1.3.5.4 Wykonywanie nasypow i zasypek w okresie mrozow

W okresie mrozow roboty nalezy prowadzi¢ wedlug nastgpujacych zasad:

e w okresie mrozow mozna wykonywac nasypy tylko z gruntéw niespoistych

e grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciagly, aby nie przemarzal. W przypadku dhuzszych przejs¢ (ponad 2 godziny) od-
stonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte odpowiednim materiatlem ochronnym lub pozostawiong albo
nasypang warstwa spulchnionego gruntu

2.1.1.3.5.5 Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenia od wartos$ci projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz:
e +0,02 % dla spadkow terenu

+ 5 cm dla rzgdnych dna wykopu fundamentowego

+ 2+5 cm dla rzednych korony nasypu budowlanego

+ 5 cm dla szerokosci korony nasypu budowlanego

+ 15 cm dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego

2.1.1.3.6 Kontrola jakosci robot

2.1.1.3.6.1 Zasady ogolne kontroli jakosci

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypow (zasypek) z projektem i z wymaganiami w punkcie 3.5 normy PN-B-

06050 Roboty ziemne, a przede wszystkim:

e jako$¢ materialow wbudowanych w nasyp i ich przydatno§¢ do wykonania nasypu prawidlowo$¢ rozmieszczania
poszczegolnych gruntdw w nasypie

e prawidlowos$¢ wykonania poszczego6lnych warstw gruntu: jakos$¢ i dokladno$é zageszczania oraz odwodnienie po-
szczegblnych warstw

e dokladno$¢ wykonania nasypu

e zageszcezenie nasypu i zasypek. Czgstos¢ badan zaggszczenia nasypu nie powinna by¢é mniejsza niz: 1 test na 1 000
m3 objetosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test na 500 m2 jedno-
rodnej warstwy. Liczba testow zaggszczania zasypki nie powinna by¢é mniejsza niz: 3 testy na 500 m3 objgtosci za-
sypki, lecz nie rzadziej niz 1 test co 30 m dlugosci $ciany konstrukcji oraz 50 m dlugosci wykopu dla przewodow.

2.1.1.3.6.2 Badania w czasie prowadzenia robot

Kontrola przy wykonywaniu robdt ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby istniata mozliwosé
oceny stanu, jakosci i prawidlowo$ci wykonania rob6t przy odbiorze koncowym.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e przydatno$¢ materialu na wykonywanie nasypow. Odbior materiatdw powinien by¢ dokonany na podstawie wyni-

PROKOM Sp. z o.o0. str. 11



Specyfikacja techniczna — Zasady wykonania, kontroli jakos$ci i odbioru robot. Sprzgt i transport.

kéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzonego przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza lub jego czesci a najpdzniej przed ich wbudowaniem.
e prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o roznych wtasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy, grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu
e sprawdzenie zageszczenia kazdej warstwy nasypu i zasypek oraz podtoza nasypu po ich wykonaniu
Terminy przeprowadzenia kontroli mozna przyjmowac orientacyjnie wg tablicy C.1 podanej w zataczniku C do normy
PN-B-06050 Roboty ziemne.

2.1.1.3.7 Odbior koricowy robot

Zasady odbioru ostatecznego robot:

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto-
sci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawecy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robot zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehniajacych w warstwie §cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robdt oraz odbidr koncowy wykazuja, ze zostaty
spetnione wymagania okreslone w projekcie, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

2.1.2. Deskowania

2.1.2.1. Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu deskowan nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan ogdlnych:

e rusztowanie podtrzymujace deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposob aby
moglo przenosi¢ obciazenia wywotane: masa wiasna oraz sprzg¢tu do robot betonowych, masa uktadanej mieszanki
betonowej, masa zbrojenia konstrukcji, masa robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

e wykonane rusztowanie i deskowanie nie moze odksztatca¢ si¢ pod dzialaniem obciazen. Musi zachowywac sztyw-
no$¢ oraz niezmiennos$¢ konstrukcji zardwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowe;j

o deskowania musza by¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekami zaprawy cementowe;.

e deskowania belek, podciagdw o rozpigtosci powyzej 4,0 m nalezy wykonaé ze strzatka ,,podniesiona" odwrotna do
kierunku ugigcia konstrukcji, okre§lona w projekcie

e prawidlowos$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ z dokumentacja techniczna oraz po-
twierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania musi by¢ po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy

2.1.2.2. Rodzaje deskowan

2.1.2.2.1 Deskowanie indywidualne drewniane

Deskowanie wykonuje si¢ z drewna lub z czgSciowym uzyciem materialdow drewnopochodnych i wykonywane jest na
miejscu robot i stosowaé nalezy go wowczas, gdy nie mozna zastosowac deskowan systemowych.

Stojaki stanowiace podpory deskowania powinny by¢ z okraglakéw o $rednicy 8+15 cm i ustawione powinny by¢ na
podwalinach z kawatkéw desek o grubosci 32+36 mm z podklinowaniem zapewniajacym rozitozenie obciazenia przeno-
szacego przez stojaki na wigksza plaszczyzng podtoza Zamiast stojakow drewnianych nalezy uzy¢ stojakow metalowych
teleskopowych usztywnionych za pomoca stezen poziomych z rur i ztaczy stalowych.

Stojaki nalezy rozstawia¢ w odstegpach 1+1.4 m. Przy obciazeniu powyzej 500 daN/m2 stojaki nalezy rozstawi¢ co 0,8 m.

2.1.2.2.2 Deskowania systemowe

Deskowanie systemowe wykonywane jest z elementdw stalowych, drewnopochodnych impregnowanych lub tworzyw
sztucznych. Uzycie deskowan systemowych pozwala na wykonanie betonowania z duza doktadnoscia i powinno by¢
wykorzystywane do prowadzenia robot.

2.1.2.3. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt i wlasciwo$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
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pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.2.4. Opis wykonywanych robot

2.1.24.1 Deskowania fundamentow

Deskowanie indywidualne taw i stop fundamentowych nalezy wykonywac z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm.
Tarcze powinny by¢ usztywnione naktadkami z desek grubosci 38 mm. Tarcze powinny by¢ podparte rozporkami usta-
wionymi migdzy tarczami a $ciana wykopu w celu przyjgcia parcia §wiezo utozonej mieszanki betonowej. Tarcze we-
wngtrzne w wykopach szerokoprzestrzennych powinny by¢ u dotu usztywnione kotkami wbitymi w grunt na glgbokos¢
okoto 0,6 m, a gora kleszczami przybijanymi do nakladek oraz zastrzatami podpartymi palikami wbijanymi w grunt.

W przypadku stosowania deskowania systemowego, zestaw elementéw powinien zawiera¢ elementy umozliwiajace wy-
konywanie taw o przekroju prostokatnym oraz elementy uzupekniajace wsporcze, ktére umozliwiaja betonowanie taw o
przekroju schodkowym.

2.1.24.2 Deskowanie tradycyjne scian prostych, stropow, belek, podciqgow, wiencow, stupow

Kolejnos¢ montazu skrzyni deskowania stupa powinna by¢ nastgpujaca:

e ustawi¢ do pionu trzy $ciany deskowania stupa, a nastgpnie podeprze¢ w celu zabezpieczenia przed zdeformowaniem
e wstawi¢ w ustawionym fragmencie deskowania zbrojenie stupa

e po zakonczeniu prac zbrojarskich wstawi¢ czwarta tarcze deskowania i zatozy¢ jarzma

Deskowanie indywidualne belek i podciagdw powinno by¢ wykonywane z inwentaryzowanych tarcz. Tarcze denne po-
winny by¢ o szeroko$ci réwnej szerokosci belki.

Deskowanie stropoéw nalezy wykonywac¢ za pomoca tarcz o dtugo$ciach modularnych 3,0 do 6,0 m. W przypadku desko-
wan w dhugich i waskich (do 2,0 m) pomieszczeniach rygle podpierajace tarcze deskowania moga by¢ ustawione na krot-
kich deskach przybitych do $cian hakami. W pomieszczeniach od 3,0 do 6,0 m rygle nalezy utozy¢ na rusztowaniu stoja-
kowym lub z rur stalowych normalnych lub teleskopowych, dostosowanych do wysokosci pomieszczenia.

Deskowania nalezy wykonywac $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetieniem ich masa betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowane;j
konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg
techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

2.1.2.4.3 Dokladnos¢ wykonania deskowan

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od wymiaréw projektowanych w odlegtosci migdzy podporami zginanych elementow
deskowania i w odleglo$ci migdzy t¢znikami usztywniajacymi stojaki rusztowan:
e na l mdhigosci do £25 mm
e na cale prz¢sto nie wigeej niz £ 75 mm
Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania i linii przecigcia sig:
e na | m szerokosci, nie wigcej niz +£5 mm
e na cala wysoko$¢ konstrukcji nie wigcej niz:
e w fundamentach - + 20 mm
e w Scianach i stupach o wysokosci do 5 m podtrzymujacych stropy monolityczne -+£10 mm
e wScianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m - £15 mm
e w shupach szkieletow zelbetowych potaczonych belkami - £10 mm
e wbelkach i tukach - £5 mm
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wigcej niz:
e w fundamentach =15 mm
e w Scianach, stupach, belkach, podciagach i tukach - + 10 mm
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego i przesuwnego nie wigcej niz - £10 mm
Przemieszczenie w odleglosci migdzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian - +5 mm (odchytki ujemne nie-
dopuszczalne) Miejscowe nierownosci powierzchni deskowania od strony stykania si¢ z betonem (przy sprawdzaniu tata
dtugosei 2 m) - + 3 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
e na |l m plaszczyzny w dowolnym kierunku - £ 5 mm
e na calg plaszczyzng - £15 mm
Odchylenia w dtugosci rozpigtosci elementdw - £20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - £ 8 mm
Odchylenia w wymiarach ptyt deskowan przestawnych:
e w dlugosci i szerokosci plyt (tarcz):
e dolm-+2mm
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e odldo3m-+4mm
e od3do5m-+6mm
e 5m-+10mm
e grubosci dwoch sasiednich desek niestruganych - = 2 mm

2.1.2.5. Kontrola jakosci wykonywanych deskowan

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane przy
dostawie tych materialdéw na budowe.

Badanie prawidlowos$ci wykonywania poszczegdlnych deskowan powinno si¢ przeprowadzaé na biezaco a ewentualne
zalecenia wpisywac do protokotu odbiordéw czesciowych.

2.1.2.5.1 Odbior deskowan

Przy odbiorze deskowan i rusztowan nalezy sprawdzic:

przekroje i rozstawy stojakéw oraz ich usztywnienie

szczelno$¢ deskowania

prawidlowos$¢ wykonania deskowania w poziomie i w pionie

usunigcie z deskowan wszelkich zanieczyszczen

powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnos$¢ betonu

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych wedtug punktu 2.1.3.4.3

zapisy w dzienniku budowy oraz wykonanie ewentualnych poprawek

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik pozytywny, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku
gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie w czgsci lub w catosci uzna¢ za niewtasciwe.

W razie uznania cato$ci lub czgsci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw deskowania i
odnotowac to w protokole z oceny deskowan.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazalo bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego deformacji
w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nalezy je rozebra¢ oraz wykona¢ po-
nownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania w nim mieszanki betonowej powinno by¢ potwier-
dzone zapisem w protokdle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

2.1.3. Roboty betonowe

2.1.3.1. Ogolny opis robot betonowych

Wymagania w zakresie wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych monolitycznych okreslaja:

e, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.” Czg$¢ 1 - Roboty ogélnobudowlane.
Wydawnictwo ,,Arkady” 1990r.

PN-63/B-06251 - Roboty budowlane i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-71/B-10080 - Roboty ciesielskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN-76/B-03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-88/B-06250 Beton zwykty

Przygotowanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:

e pojemnosC i rodzaj betoniarki

e sposob dozowania sktadnikow

e zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz najkrotszy
czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1m3 betonu
i jednego zarobu. Tablice powinny by¢ umieszczone w poblizu miejsca mieszania betonu.

Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5 % catkowitej powierzchni danego elementu, a
w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigcej niz 1 %. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wigcej niz 5 % przekroju
danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

2.1.3.2. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ przygotowana na podstawie recepty roboczej. Jako§¢ betonu powinna by¢ stwierdzona
w ,,Protokdle z kontroli jakosci". Mieszanie masy betonowej powinno odbywac si¢ mechanicznie.

Czas uzycia mieszanki betonowej wymieszanej przy temperaturze ponad +20 °C nie powinien przekraczac¢ 1 godziny od
chwili zarobienia, a wymieszanej w temperaturze do +20 °C - 1,5 godziny od chwili zarobienia.

2.1.3.3. Sprzet do wykonania betonu

Betony konsystencji plastycznej, polcieklej i cieklej mozna stosowa¢ w dowolnym typie betoniarki. Betony konsystencji
gestoplastycznej i wilgotnej nalezy urabia¢ w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym mieszaniu przy maksymalne;j
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$rednicy ziaren do 40 mm. Przy wigkszej $rednicy ziaren kruszywa nalezy stosowac betoniarki wolnospadowe

2.1.34. Transport betonu

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odleglosci jej przewozu dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych srodkoéw trans-

portu:

e taczek- przy odlegltosciach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m3 , wzniesieniu terenu do 4 % i spadku do 10 %

o wozkow dwukotowych (japonek)- przy odlegtosci do 80 m, przerobie zmianowym do 100 m3 , wzniesieniu terenu
do 4 % i spadku do 10 %

e transportu pompowego (pneumatycznego) - przy odlegtosci do 300m Iub wysokosci do 35 m i duzych masach betonu
przy zapewnionej ciagtoéci betonowania

e mieszarek zainstalowanych na samochodach przy odlegtosci do 15 km

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowac:

e naruszenia jednorodnos$ci masy

e zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukc;ji.

2.1.3.5. Opis betonowania

Przed przystapieniem do betonowania poszczegdlnych elementéw budynku mozna przystapi¢ po wykonaniu robot przy-

gotowawczych:

e wykonanie deskowania

e wykonanie zbrojenia

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchni faczonych
prefabrykatow

e ilosci sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania

Uktadanie masy betonowe;j:

o wysoko$¢ swobodnego zrzucania masy betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna przekra-
cza¢ 3 m

e w przypadku koniecznosci uktadania masy betonowej z wigkszej wysokosci nalezy stosowaé rynny, regkawy ela-
styczne itp.

o  belki ciagte i ptyty nalezy betonowac¢ jednoczesnie

Zaggszczanie masy betonowe;:

e masa betonowa w czasie betonowania nie moze ulegaé rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie nie moze by¢
wigksza od dopuszczalnej

e mas¢ betonowa nalezy zaggszcza¢ wibratorami wg zasad okreslonych norma PN-63/B-06251 Roboty betonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne punkt 3.4.5

Przerwy w betonowaniu:

e przerwy robocze nalezy usytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych projektem

e w belkach i podciagach w miejscu wystgpowania najmniejszych sit poprzecznych

e w plytach na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktorych wspiera sig plyta

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej musi by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen gtdéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania musi by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stward-

nialego z betonem $wiezym przez:

e usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy powstalego szkliwa cemen-
towego

e Dbezposrednio przed ulozeniem $wiezej warstwy masy betonowej obfite zwilzenia powierzchni potaczenia i narzuce-
nia kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym,
albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nastapita przerwa w betonie zaggszczonym przez wibrowanie, wowczas wznowienie betonowania z zaggszczaniem

betonu przez wibrowanie nie moze odbywacé si¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po

wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego betonu.

Nawilgacanie betonu:

e ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementow
portlandzkich

e polanie betonu normalnie twardniejacego woda nalezy rozpoczyna¢ po 24 godzinach od chwili utozenia

Prowadzenie robdt w niskich temperaturach:

e betony narazone na bezposrednie dzialanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu si¢ ich temperatury ponizej -1°C
wykazywaé wytrzymato$¢ na Sciskanie rowna co najmniej 80kG/cm2 przy -c/w >1,8 i 100 kG/cm2 przy -c¢/w <1,8

e betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy temperatura ich spada poni-
zej -1 °C odznacza¢ si¢ takim stopniem stwardnienia , jaki uzyskuje si¢ po uptywie jednej doby w temperaturze
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+18°C
Obciazenie $wiezo zabetonowanych konstrukcji przez ludzi, srodki transportu i deskowanie dopuszcza si¢ po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 1.5 Mpa pod warunkiem, ze odksztatcenie nie spowoduje powstania
rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy korzysta¢ ze $wiezo zabetonowanych stropow i schoddéw co najmniej w ciagu 36 godzin od chwili ich beto-
nowania , przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej 10°C powinien ulec odpowiedniemu
przediuzeniu.
Uzytkowanie $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych moze by¢ stosowane pod warunkiem spel-
nienia wymagan wyzej podanych oraz utozenia ktadek lub toréw z desek o grubosci co najmniej 36mm.

2.1.3.6. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ dopiero po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu

okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Rusztowanie nalezy demontowac stopniowo, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpoér. Usuwanie pod-

por rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow portlandz-

kich i hutniczych dojrzewajacych w sposob normalny przewidywac nastgpujace terminy usunigcia deskowan, liczac od

dnia ukonczenia betonowania:

e 2 dni lub Rw=2.5Mpa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien oraz stupéw o powierzchni przekroju powy-
zej 1600 cm2

e 4 dni lub Rw=5Mpa dla usuniecia deskowan $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestawnych

e 5dnilub 0,5 Rw dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m

e 10do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropow, belek o rozpigtosci do 6,0 m 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach

Jezeli $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C , wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie

nalezy wlicza¢ do twardnienia betonu.

2.1.3.7. Dopuszczalne odchylenia od wymiardw i polozenia konstrukcji ;elbetowych

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw i potozenia konstrukcji zelbetowych:
Tabela 2

2.1.3.7.1 Kontrola jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wy-
konano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Jako$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokdle z kontroli jakosci". Poza wytrzymatoscia betonu nalezy zbadaé
jego jakos¢ pod wzgledem zaggszczenia i jednorodnosci struktury.

Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5 % calkowitej powierzchni danego elementu, a
w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5% przekroju
danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej konstrukcji lub jej elementow z wymiarami na rysunkach roboczych.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ z projektem i metodami wykonania otwordéw i kanatow w konstrukcjach, prawidto-
woS$¢ ustawienia elementow zabetonowanych, prawidlowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$¢ potozenia
budowli w planie oraz jej rzednych wysokosciowych.

2.1.3.7.1.1 Zakres badan konstrukcji betonowych i Zelbetowych monolitycznych

Badania odbiorcze powinny dotyczy¢:

e uzytej do robdt mieszanki betonowej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy,
zaswiadczen producentow betonu o zgodnosci materialu z wymaganiami dokumentacji technicznej i norma PN-
88/B-062250

prawidtowosci oraz doktadno$ci wykonania deskowan i rusztowan

prawidtowosci oraz doktadno$ci wykonania zbrojenia

prawidlowosci oraz doktadnos$ci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielggnacji
prawidtowosci i doktadno$ci wykonania konstrukeji

Odbiory robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robot (odbiory czgsciowe), a wyniki wpisy-
wac do protokotu i dziennika: odbidr koncowy robot betonowych powinien uwzgledniaé wyniki odbioréw czesciowych
ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czgsciowego(jezeli takie byly) zo-
staly w petni wykonane.
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2.1.3.7.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze budowli powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

zatwierdzone przez Inzyniera metody wykonania i dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,
dziennik robot,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty deskowan przed rozpoczeciem deskowania,

protokoéty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem,

protokoty z posredniego odbioru elementdéw konstrukcji lub robdt zanikajacych

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem technologicznym budowy maja-
ce wpltyw na jakos¢ wykonania robot

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny , roboty lub ich czg$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z normami.
Szczegotowe informacje dotyczace wymagan, badan i odbioru rob6t betonowych sa podane w normie PN-63/B-06251.

2.14. Roboty zbrojarskie

2.14.1. Ogolny opis wykonania zbrojenia

Zbrojenie elementow nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug dokumentacji technicznej. Odstgpstwa od dokumentacji technicz-
nej, bez zgody nadzoru autorskiego i zapisu w dzienniku budowy, sa niedopuszczalne.
Zmiana powinna by¢ zaznaczona na rysunkach i potwierdzona wpisem w dzienniku budowy.

2.14.2. Zbrojenie

Wiasnosci mechaniczne stali dostarczonej na budowg musza odpowiadaé postanowieniom normy PN-H-84023 Stal okre-
$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Na dostarczong na budowg stal Wykonawca przedstawi atest, stwierdzajacy jej gatunek.

Brak atestu spowoduje niedopuszczenie stali do wykonywania z niej zbrojenia.

2.1.4.3. Sprzet do wykonywania robot zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia elementéw i konstrukcji z betonu powinny by¢ stosowane nastgpujace urzadzenia:

e urzadzenia i maszyny do prostowania prgtow cienkich (walcowki) oraz do prostowania pretow dostarczanych w
odcinkach prostych

e urzadzenia i maszyny do cigcia pretow zbrojeniowych na odpowiednia dhugosé

e urzadzenia i maszyny do ksztattowania pretow zbrojeniowych

e urzadzenia i maszyny do zgrzewania i spawania pretoOw zbrojeniowych

Urzadzenia do gigcia i cigcia pretdow moga by¢ reczne lub mechaniczne. Rgczne cigeie i gigeie moze by¢ wykonane na

pretach o $rednicy nie wigkszej niz 20 mm.

Zbrojarnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia do transportu poziomego i pionowego.

2.14.4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadze-
nie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzia-
nym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca powinien dysponowac¢ dtuzyca do przywozu stali na budowe dla dtugosci pretow 12 m.

2.14.5. Opis wykonywania zbrojenia

2.1.4.5.1 Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét zbrojarskich nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e ukladanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu prawidtowos$ci ich wykonania;

e prety zbrojeniowe nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposdb, aby byta zachowana otulina pretéw. Dla zachowania
wiasciwej grubosci otulenia prgtéw zbrojenia betonu, nalezy uktadane na deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktad-
kami betonowymi o grubo$ci rdéwnej grubosci otulenia

e montaz zbrojenia ptyt lub wylewek stropdw nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wedtug naznaczonego
rozstawu pretow

Wykonywanie zbrojenia okresla norma PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. "Wymagania Techniczne" oraz
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»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych" Wydawnictwo .Arkady" 1989r

2.14.5.2 Dokladnos¢ wykonywania robot zbrojarskich

Przy wykonywaniu zbrojenia nie mozna przekraczaé nastgpujacych odchytek dopuszczalnych:
e od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych:

e w dlugosci elementu -+10 mm

e w szeroko$ci elementu przy wymiarze do 1 m - =5 mm

e w szerokoS$ci elementu przy wymiarze powyzej 1 m -+ 5 mm
e  wrozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion:

e przy $rednicy d <=20 mm-+ 10 mm

e przy $rednicyd>20mm -+ 0,5d
e w potozeniu odgie¢ pretow - £2 d
e w grubosci warstwy otulajacej - + 10 mm
e w potozeniu potaczen (stykow) pretow -+10 mm

2.1.4.6. Kontrola jakosci robot

Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem, ktéra powinna

obejmowac:

e ogledziny

e badanie zgodnos$ci wykonania zbrojenia z obowiazujacymi przepisami

e badanie zgodno$ci wymiar6w zbrojenia z projektem

e badanie zgodnoSci usytuowania zbrojenia z projektem badanie jako$ci potaczen zgrzewanych wykonywaniu na placu
budowy

2.14.7. Odbior robot

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik pozytywny, wykonane zbrojenie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy zbrojenie w czgsci lub w catosci uznaé za nie-
wlasciwe.

W razie uznania cato$ci lub czg$ci deskowania jako wykonanych niewlasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw zbrojenia i
odnotowac to w protokole z oceny zbrojenia.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktérym nalezy poda¢ numery rysunkéw roboczych zbro-
jenia , wszystkie odstgpstwa od projektu, stwierdzenie o usunigciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o
dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczy¢:

e protokoly badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy

e wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie
do zabetonowania musza by¢ wpisane do dziennika budowy.

2.1.5. Elementy zelbetowe prefabrykowane

2.1.5.1. Ogdlny opis wykonywanych robot

Montaz prefabrykowanych elementéw zelbetowych (ptyt stropowych i plyt dachowych korytkowych) powinien by¢ wy-
konywany zgodnie z zatwierdzona dokumentacja techniczna.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej, ktdre nie naruszaja postanowien norm
a sa uzasadnione technicznie i uzgodnione z projektantem oraz sa udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku
budowy, potwierdzonym przez nadzoér techniczny lub innym réwnorz¢dnym dowodem.

Plyty kanatowe stropowe uktadane beda na $cianach wymurowanej kondygnacji, zakotwione beda w wiencach monoli-
tycznych zelbetowych wylewanych. Fragmenty stropu, gdzie nie mozna zastosowac prefabrykatow, wylewane z betonu
wedhug projektu konstrukcyjnego.

2.1.5.2. Materialy uzyte do wykonania robot

2.1.53. Odbior partii elementow prefabrykowanych dostarczanych na budowe

Do kazdej partii prefabrykatow powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie o jako$ci wystawione przez Producenta. Zaswiad-

czenie to powinno potwierdza¢ prawidlowos¢ prefabrykatow pod wzgledem:

e  jakos$ci uzytych do produkcji materiatéw (kruszywa, cementu, wody, specjalnych dodatkow, stali zbrojeniowej)

e zgodnosci z projektem: ksztattu, wymiaro6w, masy prefabrykatu oraz dopuszczalnych odchytek i wymagan wytrzy-
maltosciowych

o wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw gabarytowych prefabrykatu

o wielkosci dopuszczalnych odchylek w odniesieniu do wymiaréw otworow i ich usytuowania w elemencie
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Wielkos$¢ partii prefabrykatow dostarczanych na budowe uzalezniona jest od przyjetych rozwiazan technologicznych w
projekcie montazu i organizacji budowy i powinna by¢ kazdorazowo uzgodniona migedzy producentem a odbiorca.

2.1.54. Sprzet do montaiu elementow prefabrykowanych stropu i dachu

Do montazu plyt stropowych prefabrykowanych oraz ptyt korytkowych dachu Wykonawca powinien dysponowaé nastg-

pujacym sprzgtem:

e zuraw samochodowy lub zuraw wiezowy torowy o udzwigu i wysiggu dostosowanym do cigzaru montowanego
elementu

e S$rodek transportu do przewozenia elementow

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowia-

da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;

w przypadku projektu organizacji robot sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumenta-

cji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym urnowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-

wosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam

gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Wykonawca przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, powiadomi Inzy-

niera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzynie-

ra, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

2.1.5.5. Opis srodkow i sposobow dokonywania transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na wia-
$ciwosci przewozonych elementdéw prefabrykowanych plyt stropowych i dachowych.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projek-
towej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.5.6. Szczegotowy opis wykonywanych robot

2.1.5.6.1 Montaz piyt stropowych i dachowych

Przy wykonywaniu montazu prefabrykowanych plyt stropowych i dachowych o ile w projekcie nie podano inaczej, nale-
zy zachowa¢ minimalne oparcie na podporze:

e  przy rozpigtosci mniejszej od 3,0 m - 5.0 cm

e przy rozpigtosci wigkszej od 3,0 m - 7.0 cm

Kazdy element prefabrykowany powinien by¢ ulozony na warstwie zaprawy cementowej o marce okreslonej projektem.
Grubos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 20 mm, jesli projekt nie ustala inaczej. Rozscietanie zaprawy nastgpuje bezpo-
$rednio przed podaniem elementu, po uprzednim polaniu woda plaszczyzny oporowe;.

Wszystkie podstawowe parametry (udzwig, wysigg, wysokos¢ podnoszenia itp.) przeznaczonego do robot sprzgtu me-
chanicznego (zurawie i inne) oraz urzadzenia pomocnicze do montazu powinny by¢ dostosowane do rodzaju prefabryka-
tow (zawiesia, chwytaki, taczniki, drabiny, rusztowania itd.). i konkretnych warunkéw budowy zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w projekcie technologii i montazu.

Montaz konstrukcji z elementéw prefabrykowanych nalezy rozpoczyna¢ po stwierdzeniu, ze dostarczone na budowe
elementy sa zgodne z projektem a liczby dostarczonych elementéw odpowiadaja projektowanemu zakresowi robot.

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy sprawdzié, czy wszystkie czynno$ci przygotowawcze zostaty wyko-
nane zostaly zgodnie z projektem oraz czy konstrukcja podporowa wraz ze ztaczami osiagneta wytrzymato$é nie mniej-
sza niz 0,7 wytrzymatosci projektowej (jezeli projekt organizacji montazu nie stanowi inaczej).

Przyjeta kolejno$¢ montazu elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z projektem technologii i organizacji
montazu umozliwiajacym jak najszybsze tworzenie, w kazdym etapie procesu montazowego, bezpiecznej pod wzgledem
statycznym cato$ci konstrukcji oraz powinna zabezpiecza¢ tatwo$¢ i bezpieczenstwo konstrukceji.

Elementy, ktére zostaly postawione, a z jakichkolwiek powodow zachodzi konieczno$¢ zmiany ich potozenia, powinny
by¢ podniesione, zaprawa usunig¢ta a miejsce styku dokladnie oczyszczone z resztek zaprawy. Ponowne, prawidtowe
ustawienie tych elementow nalezy wykona¢ na §wiezej zaprawie.
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2.1.5.6.2 Wymagania szczegolowe dotyczqce warunkow wykonania robot

Zagospodarowanie placu przyobiektowego:

e W obszarze zasiggu zurawia montazowego powinny si¢ znajdowa¢ wylacznie urzadzenia niezbgdne do prawidlowe;j
pracy zurawia, to jest drogi do transportu prefabrykatow i ewentualnie przyobiektowy plac sktadowy prefabrykatow.
Pozostale urzadzenia powinny by¢ usytuowane poza zasiggiem pracy zurawia

e w miejscu wykonywania robot montazowych w bezpiecznej odlegtosci powinny by¢ ustawione tablice ostrzegawcze

Warunki atmosferyczne:

e montaz prefabrykowanych ptyt stropowych i dachowych korytkowych powinien by¢ wykonywany w temperaturze
powyzej +5 °C.

o Jezeli nastgpuje spadek temperatury ponizej +5 "C, montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ przy spelnieniu warunkow
okreslonych w ,,Instrukcji nr 282 - Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur” wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 1988r.

e montaz konstrukcji prefabrykowanych podczas mgty, opadéow deszczu, $niegu i innych czynnikow powodujacych
staba widoczno$¢ jest niedopuszczalny. Po opadach $niegu lub marznacego deszczu nie dopuszcza si¢ prowadzenia
montazu do czasu odlodzenia i oczyszczenia ze $niegu prefabrykatow oraz dziatki montazowe;.

Oswietlenie:

e montaz konstrukcji prefabrykowanych powinien by¢ prowadzony przy dobrym o$wietleniu; montaz o zmroku bez
sztucznego o$wietlenia odpowiednio dobranego jest zabroniony

e montazu konstrukcji mozna dokonywaé przy sztucznym os$wietleniu pod warunkiem, ze zainstalowane urzadzenia
o$wietlajace nie oslepiaja pracownikow i nie powoduja tworzenia ostrych cieni oraz zapewniaja w miejscu monto-
wania prefabrykatow nat¢zenie o$wietlenia nie mniejsze niz 100 luksow a w miejscu pobierania elementéw powinno
wynosi¢ od 20 do 50 luksow.

e na okres montazu prefabrykatow przy sztucznym o$wietleniu powinno by¢ zabezpieczone oswietlenie awaryjne o
innym zrédle energii

2.1.5.6.3 Dopuszczalne odchytki przy montazu w zaleznosci od rodzaju prefabryvkatow

Dopuszczalne odchylki przy montazu w zaleznos$ci od rodzaju prefabrykatow okresla norma PN-71/B-06280:
Plyty stropowe i ptyty dachowe:

e  przesunigcie elementu w pionie + 10 mm

e  przesunigcie elementu w poziomie w kierunku poprzecznym =+ 10 mm

e  przesunigcie elementu w poziomie w kierunku podtuznym +10 mm

2.1.5.7. Opis kontroli jakosci robot

2.1.5.7.1 Zasady ogolne kontroli jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jako$¢ materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
betonu i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunig-
te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

2.1.5.7.2 Badania w czasie prowadzenia robot

W czasie prowadzenia robo6t powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

e sprawdzanie zgodno$ci zmontowanych ptyt stropowych i ptyt dachowych z dokumentacja techniczng a polega¢ po-
winno na poréwnaniu zmontowanych elementéw z projektem oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
zewngtrznych i pomiaru

e badanie materiatow i elementdéw prefabrykowanych powinno by¢ przeprowadzone posrednio na podstawie zaswiad-
czen kontroli jakosci oraz zapisow w dzienniku budowy i innych dokumentach stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych
materiatéw i1 elementdow z wymaganiami dokumentacji technicznej i norma PN-92/B-03380 (elementy prefabryko-
wane z betonu. Plyty stropowe ptaskie) oraz normg PN-73/B-06281 (Prefabrykaty budowlane z betonu .Metody ba-
dan wytrzymatosciowych. Materialy i elementy, ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem,
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a budza pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium , zgodnie z wyma-
ganiami przytoczonych powyzej norm.

2.1.5.7.3 Dokumenty odbiorow czesciowych

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg$ci robot na poszczegolnych etapach montazu.
Odbioru czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzy-
nier.

Dokumentem odbioréw czesciowych jest protokédt czesciowego odbioru robdt oraz odpowiedni wpis do dziennika budo-
wy.

2.1.5.74 Badania po zakonczeniu wykonywania robot

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

e sprawdzanie zgodnosci z dokumentacja techniczng zmontowanych stropow
e badanie probek betonu

e badanie prawidtowosci 1 doktadnosci wykonania rob6t montazowych

2.1.5.8. Odbior techniczny

2.1.5.8.1 Dokumenty odbiorowe

Do odbioru catosci zakonczonych rob6t montazowych Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ dokumentacje tech-

niczng oraz dodatkowo:

e  protokol badan kontrolnych lub zaswiadczenie o jakosci materiatow i prefabrykatow

e protokoly odbiorow czgsciowych i zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot

Na podstawie tych dokumentdéw nalezy sprawdzié:

e prawidlowos$¢ prowadzenia dziennika budowy, kompletnosci zapisow oraz wykonaniu wpisanych polecen

e wykonanie zalecen zawartych w ekspertyzach, opiniach itp. dodatkowych dokumentach, jezeli byty one dokonywane
W zwiazku z montazem

Protokot koncowy powinien migdzy innymi zawierac:

e wyniki przeprowadzonych badan

e decyzje komisji dotyczaca przyjecia lub nie przyjecia odbieranej konstrukcji - z wykazem ewentualnych usterek i
podaniem sposobu i terminu odbieranej konstrukcji i podaniem sposobu i terminu ich usunigcia oraz wskazaniem kto
ma dokonac¢ kontroli po usunigciu usterek

e wniosek komisji dotyczacy mozliwosci prowadzenia budowlanych robot wykonczeniowych

2.1.6. Roboty murowe

2.1.6.1. ZaloZenia ogolne

Zasady wykonania konstrukcji murowych okreslaja:

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Czgs¢ 1 - Roboty ogdélnobudowlane. Mini-
sterstwo gospodarki przestrzennej i Budownictwa. Arkady 1990r.

e PN-68/B-10020 - Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-69/B-10023 - Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na budowie. Wymagania
i badania przy odbiorze

e PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly

o  Wytyczne stosowania niemodularnych wieloceglowych ksztattek wapienno-piaskowych w konstrukcjach murowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1978r.

Roboty murowe powinny by¢ wykonywane w taki sposob aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych odchylek dla tego rodzaju

robot.

2.1.6.2. Sciany murowane 7 cegly i pustakow ceramicznych

2.1.6.2.1 Materialy do wykonywania murow z cegly

Cegla i pustaki w zaleznosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym
w PN-68/B-12001, PN-64/B-12002, PN-66/B-12003, PN-59/B-12009, PN-55/B-12010, PN-64/B-12011 lub PN-55/B-
14000.

Stosowanie cegiel i pustakow nie objgtych powyzszymi normami jest niedopuszczalne.

W murach no$nych nie zbrojonych dopuszcza si¢ stosowanie potowek cegly lub pustaka w liczbie nie przekraczajacej 15
%, a w murach nosnych zbrojonych -10 % catkowitej liczby cegiet. W $cianach wypetniajacych, murach podokiennych
oraz w $cianach najwyzszej kondygnacji i na poddaszu (z wyjatkiem muréw ogniowych) dopuszcza si¢ uzycie cegiel lub
pustakow utamkowych przy jednoczesnym zastosowaniu co najmniej 50 % cegiet (pustakow) calych i przy wystarczaja-
cym przewiazaniu spoin. Przed wbudowaniem cegta (pustak) powinna by¢ moczona (polewana woda).

Mury z cegly (pustaka) nalezy stawia¢ na zaprawie M 7 z dodatkiem plastyfikatora. Murki pod utozenie ptyt dachowych
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korytkowych wykonywaé na zaprawie cementowo-wapiennej M 4. Do spoinowania cegiet klinkierowych stosowaé za-
prawe cementowa M 12 z dodatkiem plastyfikatora lub specjalnej zaprawy do spoinowania.

2.1.6.2.2 Opis srodkow i sposobow dokonywania transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na wia-
sciwosci przewozonych materiatdw cegiet i pustakow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.6.2.3 Szezegolowy opis wykonywania murow z cegly (pustakow)

2.1.6.2.3.1 Uktad cegiet

Uktad cegietl (pustakow) powinien odpowiada¢ ogdlnym zasadom prawidlowego wigzania muru, przy czym moze by¢
zastosowany jeden z uktadoéw tradycyjnych, w ktorym spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach poziomych muru
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 6 cm albo tez uklad typu wielorzgdowego, w ktorym przewiazanie podtuznych spoin
pionowych nastepuje w kazdej szostej lub czwartej (filary) warstwie poziomej muru.

Mury nie tynkowane z cegly licowki podlegaja zasadom prawidtowego wiazania jak mury tynkowane.

W $ciankach dziatowych o grubosci 1 cegly nalezy przy rozpigtosci powyzej 5 m albo przy wysokosci wigkszej niz 2,5 m
uktada¢ w co czwartej spoinie poziomej zbrojenie z bednarki 2x20 mm wedtug PN-67/H-92323 lub z pretéw okragltych O
6 mm zestali gladkiej StO.

Scianki dzialowe powinny by¢ potaczone ze $cianami za pomoca strzepi zazebionych krytych, a zbrojenie zakotwione w
spoinach na glgboko$¢ co najmniej 7cm.

2.1.6.2.3.2 Wiqzanie cegiel (pustakow) w murze z przewodami

Spoiny pionowe jednej warstwy cegiel powinny by¢ pokryte pelnymi powierzchniami cegiet nastepnej warstwy. W po-
wierzchniach wewnetrznych przewoddéw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych, jesli na to pozwalaja warunki,
powinny si¢ znajdowaé tylko w naroznikach przewodow. Cegly stanowiace przegrody pomigdzy poszczegélnymi prze-
wodami powinny by¢ jednym koncem osadzone w prostopadle do nich potozonych §ciankach zewngtrznych (rysunek 8
norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly).

Potaczenie z przewodem spalinowym urzadzen wymagajacych odprowadzenia spalin do przewodu spalinowego nalezy
wykona¢ ze szczelnie potaczonych rur z blachy stalowej ocynkowanej. W miejscu wejscia rury spalinowej nalezy osadzi¢
w murze rozetke blaszana, $cisle pasujaca do srednicy rury. Potaczenie rury spalinowej z przewodem spalinowym nalezy
wykona¢ bez zmniejszenia srednicy przewodu.

Wyloty przewodow wentylacyjnych nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ zgodnie z projektem, zabezpieczajaca przed za-
dmuchiwaniem (punkt 3.3.2.1 PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty).

2.1.6.2.3.3 Styki murow i narozniki

Przy zetknigciu si¢ murow warstwa wozoéwkowa jednego muru powinna by¢ przeprowadzona przez miejsce styku bez
przerw, a znajdujaca si¢ w tym samym poziomie warstwa glowkowa drugiego muru powinna tylko dochodzié¢ do styku.
Zadna ze spoin poprzecznych muru przebiegajacego nie moze wypas¢ w przedluzeniu lica muru dobijajacego lecz po-
winna by¢ w stosunku do niego przesunigta o 1/4 lub 3/4 cegly.

W przypadku gdy jeden mur ceglany (z pustakow) styka si¢ lub krzyzuje z drugim murem ceglanym, lecz wykonanym z
cegly rézniacej si¢ wymiarami od cegly uzytej do pierwszego muru, to oba mury powinny by¢ ze soba przewiazane w
trakcie ich wykonywania. Sposdb uktadania cegiet w murach podano przyktadowo na rysunkach 1+ 8 w normie PN-
68/B-10020 Roboty murowe z cegly.

2.1.6.2.3.4 Spoiny

W murach nie przewidzianych do tynkowania lub spoinowania spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa az
do lica muru. W murach no$nych przewidzianych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin na
glebokos¢é 5(10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru przy ktérych jest umieszczone zbrojenie we-
wngtrzne- na gleboko$¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie wigksza niz 20 mm. (PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly).
Spoiny w murach z przewodami powinny by¢ catkowicie wypelnione zaprawa.

2.1.6.2.3.5 Dokiadnosé wykonania robot murowych
Obrys muréw - dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac:

PROKOM Sp. z o.o0. str. 22



Specyfikacja techniczna — Zasady wykonania, kontroli jakos$ci i odbioru robot. Sprzgt i transport.

e 20 mm w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen i wysokosci poszczegolnych kondygnacji

e £50 mm w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku

Grubo$¢ muréow - w stanie surowym grubo$¢ wykonaé¢ wedtug projektu, przy czym dopuszczalne odchytki grubosci od

wymagan dokumentacji nalezy przyjmowaé w zalezno$ci od grubosci murow, liczonej w cegtach wedlug nastepujacych

zasad:

e dla muréw pelnych o grubosci odpowiadajacej wymiarowi 1/4, 1/2 lub 1 cegly wielkosci tych odchytek powinny by¢
takie same jak wielkos$ci odchytek odpowiednich wymiaréw samej cegly uzytej do danego muru, dopuszczone nor-
mami przedmiotowymi dla tej cegly (pustaka)

o gdy grubo$¢ muru przekracza wymiar 1 cegly, tj. gdy do grubosci muru wlicza si¢ w grubo$¢ co najmniej jednej
spoiny podluznej, dopuszczona odchytka grubosci muréw pelnych wynosi £10 mm, a muréw szczelinowych £20
mm

2.1.6.2.3.6 Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru

Powierzchnia muru z cegly (pustaka) powinna by¢ ptaszczyzna. Katy dwuscienne migdzy ptaszczyznami powinny by¢
zgodne z katami przewidzianymi projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla $cian murowanych z cegly wg normy PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly
okresla ponizsza tabela. Dotycza one obu powierzchni muréw dla muréw o grubosci powyzej 1 cegly, a w przypadku
murow ogrubosci 1/2 lub 1 cegly -tylko powierzchni tej strony muru, ktora jest uktadana do sznura lub szablonu.

Tabela 3

Powierzchnie przewodow wentylacyjnych i spalinowych powinny by¢ gladkie, tacznie ze spoinami i bez wystepow lub
wklesnieé. Cegly tworzace powierzchnie przewodow (szczegdlnie cegly utamkowe) powinny by¢ utozone gtadkimi czg-
$ciami do przewodow. Nie nalezy tynkowa¢ wewngtrznych powierzchni przewodow.

Trzony kominowe powinny by¢ tynkowane na catej wysokosci. Kominy ponad dachem powinny by¢ otynkowane lub
spoinowane.

2.1.6.2.4 Kontrola jakosci robot

2.1.6.2.4.1 Zatozenia ogolne

Podstawe odbioru rob6t murowych z cegly stanowia nast¢pujace badania (wg PN-68/B-10024 Roboty murowe z cegly):

e badania materiatldw: nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie sprawdzenia przedtozonych za§wiadczen kontroli
jakosci (atestow) materiatdéw oraz zapisoOw dziennika budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzy-
tych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej i z powotanymi normami. Materiaty, ktorych jakos$¢ nie
jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ zbadane
przez upowaznione laboratorium zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

e badanie prawidtlowosci wykonania robot murowych

e sprawdzanie zgodnosci z dokumentacja techniczna: badanie powinno by¢ przeprowadzone przez porownanie goto-
wej konstrukcji murowej z projektem i przez stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin zewngtrz-
nych i pomiaru. Pomiar dtugosci i wysokosci nalezy wykonywaé tasma stalowa z doktadnoscia do 1 cm, pomiar gru-
bosci muréw oraz wielkosci odchytek w wymiarach i usytuowaniu otworéw - przymiarem z doktadnoscia do 1 mm.

2.1.6.2.4.2 Badania konstrukcji murowych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania konstrukcji murowych:

e sprawdzenie wigzania cegiel w murze, w stykach muréw i naroznikach nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny w
trakcie robot

e sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar. Spraw-
dzenie przez pomiar dowolnie wybranego odcinka muru tasma stalowa z podzialka milimetrowa nalezy przeprowa-
dzi¢ tylko w murach licowych spoinowanych oraz w przypadku, gdy ogledziny nasuwaja watpliwosci, czy grubosé
spoin zostata przekroczona. Srednia grubos¢ spoiny poziomej nalezy ustala¢ przez odjecie przecietnej grubosci cegly
od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru o wysokosci co najmniej 1 m przez liczbe warstw. Srednia grubo$é
spoiny pionowej nalezy ustala¢ w podobny sposob, mierzac poziomy odcinek muru, z doktadno$cia 1 mm, na z gory
okreslonej partii muru.

e sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowosci krawedzi muru nalezy prze-
prowadzaé przez przyktadanie dwoch prostopadtych do siebie kierunkach w dowolnym miejscu powierzchni muru
taty kontrolnej dtugosci 2 m,a nastgpnie przez pomiar z doktadnoscia do 1 mm wielkosci przeswitu pomigdzy tata a
powierzchnia lub krawedzia muru.

e sprawdzanie pionowosci powierzchni i krawegdzi muru nalezy przeprowadzi¢ pionem murarskim i przymiarem z
podziatka milimetrowa

e sprawdzenie poziomoS$ci warstw cegiet nalezy przeprowadzi¢ poziomnica murarska i tata kontrolna lub poziomnica
wezowa, a przy budynkach o dlugosci ponad 50 m - niwelatorem

e sprawdzenie kata pomigdzy przecinajacymi si¢ powierzchniami muru nalezy przeprowadzi¢ stalowym katownikiem
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murarskim, fata kontrolna i przymiarem z podziatka milimetrowa. Przeswit mierzony w odleglosci 1 m od wierz-
chotka sprawdzanego kata nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3 norma PN-68/B-10020 Roboty
murowe z cegly.

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania $Scianek dzialowych, nadprozy, gzymséw i przerw dylatacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar na zgodno$¢ z projektem

e sprawdzenie liczby uzytych poldwek cegiet i innych cegiet utamkowych : nalezy przeprowadzaé w trakcie robot
przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z ustaleniami podanymi w normie PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly
punkt 2.2.1.

e sprawdzenie droznosci, szczelnosci, wlotow i wylotow, prawidlowosci ciagu przewodow wentylacyjnych i spalino-
wych.

Badania przewodow nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu stanu surowego budynku, po wykonaniu stanu wykonczenio-

wego przed podlaczeniem urzadzen, po podiaczeniu urzadzen.

W czasie sprawdzania szczelnos$ci i prawidtowos$ci ciagu, wszystkie otwory zewngtrzne (np. okna i drzwi) powinny by¢

zamknigte. Sprawdzanie prawidtowosci ciagu nalezy przeprowadzaé, gdy temperatura powietrza w pomieszczeniach jest

co najmniej o 10 °C wyzsza niz temperatura powietrza na zewnatrz budynku. Badania przewodow nalezy wykona¢ zgod-

nie z norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.

2.1.6.2.5 Odbior robot

W przypadku uznania catosci lub czgsci robot murowych za niezgodne z wymaganiami normy komisja odbierajaca robo-
ty powinna ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa od postanowien normy zagrazaja bezpieczenstwu
budowli. Mury zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub nie odpowiadajace zatlozonym w projekcie zatlozeniom funkcjo-
nalnym powinny by¢ rozebrane oraz ponownie w sposob prawidtowy wykonane i przedstawione do badan.

W przypadku, gdy przynajmniej jedno badanie przewodoéw zgodnie z norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spali-
nowe i wentylacyjne murowane z ceglty dato wynik ujemny, przewody te nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
normy,rozebra¢ oraz ponownie w sposob prawidlowy wykona¢ i przedstawi¢ do badan.

Uwaga: Powyzsze zasady wykonywania murow z cegiel nalezy stosowaé przy wykonywaniu muréw z bloczkéw beto-
nowych.

2.1.7. Scianki dzialowe z plyt gipsowo-kartonowych na rusztach metalowych

2.1.7.1. Materialy

Do wykonania $cianek z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy stosowac materialy okreslone w projekcie (rodzaj ptyt, rodzaj
konstrukcji stalowej szkieletu nosnego)

Plyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie PN-B-79405:1997 ,,Plyty gipsowo-
kartonowe".

2.1.7.2. Transport plyt

Plyty nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem.

2.1.7.3. Przechowywanie plyt

Sktadowane plyty powinny by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i uszkodze-
niem. Powinny by¢ zlozone ptasko na paletach drewnianych lub podktadkach, rozstaw migdzy podktadkami powinien
wynosi¢ okoto 50 cm. Skladowane ptyty powinny by¢ posegregowane wedhig rodzajow, odmian i wymiarow.

2.1.7.4. Wykonywanie Scian dzialowych

Konstrukcje $cian stanowia profile stalowe poziome UW i slupkowe CW oraz ptyty gipsowo-kartonowe, montowane

obustronnie do profili. Wngtrze $cian wypelnia si¢ wetna mineralna lub szklana.

Kolejno$¢ montazu $cian:

e po wyznaczeniu przebiegu $cian na posadzce i suficie montujemy konstrukcj¢ nos$na z profili UW (w poziomie) oraz
profili CW (w pionie)

e plytg przykrgcamy do profilu CW za pomoca wkrgtow TN rozmieszczonych co 20 cm

e po oplytowaniu jednej strony §cianki prowadzimy instalacje przewidziane w projekcie

e po oplytowaniu drugiej strony $ciany szpachlujemy potaczenia ptyt

2.1.8. Konstrukcja stalowa

2.1.8.1. Ogdlny opis wykonywanych robot

Odbidér wykonanej konstrukcji stalowej przed wysylka nalezy dokonaé w wytwodrni, zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami ze szczegdlnym uwzglednieniem dopasowania stykow elementow.

Uzyte do montazu elementy nalezy wtasciwie sktadowac i transportowaé na plac budowy, w sposob zapewniajacy utrzy-
manie ksztattu nadanego w wytworni zgodnie z projektem.
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Konstrukcja powinna by¢ wysytana w kolejnosci uzgodnionej z wykonawca montazu.

Elementy konstrukcji dostarczone na sktadowisko przyobiektowe powinny by¢ pomalowane farba gruntujaca odpowied-
niag do technologii zabezpieczen przeciwpozarowych konstrukcji stalowych, z wyjatkiem miejsc i stykow konstrukeji
przewidzianych do spawania na budowie.

Dostarczone na budowe elementy lub zespoty konstrukcji powinny by¢ przez wytworni¢ odpowiednio oznakowane,
zgodnie z dostarczong wraz z konstrukcja specyfikacja montazowa. Kolejnos¢ dostawy zapewni¢ powinna uniknigcie
zbednych czynnosci na sktadowisku przyobiektowym, dostarczone elementy powinny by¢ utozone na drewnianych pod-
ktadach w sposob zapewniajacy uniknigcie odksztalcen. Konstrukcja powinna by¢ wyladowywana zurawiami. Przeciaga-
nie nie zabezpieczonych elementow bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne. Elementy cigzkie, dlugie i wiotkie,
jak np. wiazary dachowe, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka transportowego na sktadowisko chwytac
w dwoch miejscach za pomoca zawiesia i usztywnic¢ pas gorny w celu ochrony przed odksztalceniem. Elementy nalezy
sktadowac na sktadowisku w odwrotnej kolejnosci w stosunku do kolejnosci ich podawania do montazu.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowaé i uktada¢ na wyzna-
czonym miejscu, oczyszczaé¢ i naprawiaé powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji i jej
powtoki antykorozyjnej.

Elementy, ktore po wbudowaniu w obiekcie zajmuja potozenie pionowe, nalezy rowniez sktadowa¢ w tym samym poto-
zeniu (dotyczy blachownie, wiazardw itp.).

Wszystkie konstrukcje stalowe wymagajace ochrony przeciwpozarowej nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi farbami w
zaleznosci od klasy odpornosci ogniowej elementow.

Wykonawca przed wykonaniem ww. robot przedstawi Inzynierowi technologi¢ zabezpieczen i odpowiednie atesty do-
puszczajace do stosowania w budownictwie.

2.1.8.2. Materialy uzyte do wykonania robot

Stosowne materiaty i wyroby powinny by¢ zgodne z projektem i spetnia¢ wymagania Polskich Norm. Wszystkie materia-
ty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodne z PN-EN 45014 i PN-H-01107 lub wyniki badan laboratoryj-
nych potwierdzajace wymagana jakosc.

Materialy i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny by¢ dobierane odpowiednio do wymagan projek-
towych, jesli w projekcie nie podano inacze;j.

Materiaty i wyroby nalezy przechowywac i konserwowaé zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwarancji jakosci,
w sposOb umozliwiajacy fatwa i jednoznaczng identyfikacj¢ kazdej dostawy. Wyroby nie oznaczone nie powinny by¢
stosowane na elementy konstrukcji nosne;j.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez wykonanie powloki malarskiej z farb
podktadowych i nawierzchniowych okreslonych projektem.

Przed malowaniem stal nalezy oczy$ci¢ do stopnia czystosci co najmniej Sa/St3 wedlug PN-ISO 8501-1 a powierzchnia
winna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu i kurzu. Temperatura stosowania dla farby podktadowe;j i otoczenia min. +10 °C a
dla farby nawierzchniowej temperatura podtoza i otoczenia min +5 °C.

2.1.8.2.1 Wyroby hutnicze

Jako$¢ wyrobow hutniczych powinna by¢ zatwierdzona nastepujacymi dokumentami kontrolnymi wg PN-H-01107(PN-

92/H-01107):

e zaswiadczeniem jakosci ,,2.1" - gdy wymagane wlasciwosci sg w normie gwarantowane dla zamawianego gatunku
stali i nie zachodzi potrzeba okreslenia wlasciwosci rzeczywistych

e atestem ,,2.2" - gdy w projekcie lub w kontrakcie wymaga si¢ okreslenia rzeczywistych cech stali wedtug wytopow
na podstawie proby rozciagania, podstawowych oznaczen sktadu chemicznego oraz proby udarnosci dla stali grupy
jakosciowej wyzszej niz JR

e atestem specjalnym ,,2.3" lub §wiadectwem odbioru ,,3.1 B"- gdy w projekcie okreslono wymagania dodatkowe wg
PN-EN 10025 odnoszace si¢ do analizy wytopowej lub badan wyrobow w partii dostawy

Zaleca sig stosowanie stali wedtug ponizszych norm:

e niestopowa konstrukcyjna PN-H-84020 (PN-88/H-84020)

e niskostopowa PN-H-84018 (PN-86/H-84018)

e trudno rdzewiejaca PN-H-84017 (PN-83/H-84017)

e do produkcji rur PN-H-84023-07 (PN-89/H-84023/07)

2.1.8.2.2 Liny i druty
Rodzaje i gatunki lin i drutéw powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom: PN-M-80014, PN-M-80200, PN-M-8021,
PN-M-80236

2.1.8.2.3 Materialy dodatkowe do spawania

2.1.8.2.4 Materialy dodatkowe do spawania konstrukcji_stalowych powinny spetnia¢ wymagania nastepujqcych
norm:

e clektrody otulone: PN-M-69430, PN-M-69433, PN-M-69434
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e  druty: PN-M-69420
e topniki: PN-M-69355

2.1.8.2.5 Lagczniki mechaniczne

Sruby klasy wyzszej niz 4.8 i 5.56 oraz nakretki klasy wyzszej niz 4 powinny mie¢ trwale oznaczenia zgodne z PN-M-
82054-18.

Kazda partia wyrobow $rubowych powinna mie¢ zaswiadczenie o wynikach kontroli jakosci wg PN-M-82054-19. Sruby
ocynkowane do potaczen sprezanych, a takze doczotowych potaczen rozciaganych powinny mie¢ wiasnosci wytrzymato-
$ciowe po ocynkowaniu wg PN-M-82054 potwierdzone atestem.

2.1.8.3. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania konstrukcji stalowych Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

e zuraw

e S$rodek transportu do przewozenia elementow

e spawarki

e klucze dynamometryczne

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i1 powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku projektu organizacji robot sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumenta-
cji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Wykonawca przewiduje mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, powiadomi Inzy-
niera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzynie-
ra, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

2.1.84. Opis srodkow i sposobow dokonywania transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projek-
towej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazef na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.8.5. Szczegotowy opis wykonywanych robot

2.1.8.5.1 Zasady montazu

Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.

Elementy konstrukcji nalezy oznakowaé w sposob trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach
montazowych. Transport i sktadowanie elementéw nalezy wykonywaé w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzenia-
mi. Laczniki i elementy ztaczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach
suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sa naprawiane przed montazem, sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z osoba upraw-
niong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywolanych wptywami atmosferycz-
nymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzgtem i materiatami.

Potaczenie na $ruby kotwiace nie powinno by¢ traktowane jako utwierdzenie podstawy stupa w czasie montazu bez
sprawdzenia rachunkowego.

Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czg$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale od-
ksztatcona.

State potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu
calej konstrukcji lub niezaleznej jej czgsci.
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Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywa¢ ze stali o takich samych wilasnosciach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem.

W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.

Otwory na $ruby zaleca si¢ dopasowywac za pomoca przebijakdw, a w razie koniecznosci rozwierca¢. W przypadkach, w
ktorych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta ele-
mentéw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

2.1.8.5.2 Wymagania szczegotowe dotyczgce warunkow wykonywania robot

Powierzchnie i brzegi elementow przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od widocznych pek-
nig¢ 1 karbow. Materiaty z oznakami uszkodzen (pgknigcia i odpryski otuliny, zardzewiaty i brudny element) nie powinny
by¢ stosowane.

Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddzialywaniem wiatru, deszczu i $niegu, zwlaszcza
przy spawaniu w atmosferze gazo6w ochronnych. W temperaturze otoczenia ponizej 0°C nalezy stosownie do rodzaju
konstrukcji nalezy rozwazy¢ zastosowanie wstepnego podgrzania.

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne.

2.1.8.5.3 Dokladnos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot

2.1.8.5.3.1 Stupy

Osie stupow na poziomie stop powinny by¢ usytuowanie z doktadnos$cia + 5 mm. Rozwiazanie konstrukcyjne stopy po-
winno umozliwia¢ regulacj¢ polozenia stupa w tym zakresie. Spod podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktad-
nosciag = 5 mm w stosunku do wymaganego poziomu. Dopuszczalne odchyltki ustawienia poszczegolnych stupoéw okresla
norma Pn-B-06200 (tablica 9).

2.1.8.5.3.2 Belki petnoscienne i kratowe

Dopuszczalne odchylki osi i poziomu belek podano w tablicy 17 normy PN-B-06200. Poziom belek nalezy mierzy¢ od
rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchytka w $rodku rozpigtosci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub poziomej wynosi 1/750
rozpigtosci lecz nie wigcej niz 3 mm. Odchyltke nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztattu projektowanego po uwzgled-
nieniu strzatki ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie pasow w srodku rozpigtosci belki nie powinno by¢ wigksze niz max 1/100h, lecz nie
wigcej niz 10 mm, gdzie h -wysokos$¢ belki.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia wynosi 1/300 dlugosci
belki.

2.1.8.6. Zasady odbioru robot

Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie jakosSci, obejmujacym
wszystkie stosowane materialy i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i oceng dokumentdéw kontroli i badan z catego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-B-06200.

W szczegolnoscei powinny by¢ sprawdzone:

podpory konstrukcji

odchylki geometryczne uktadu

jako$¢ materialow i spoin

stan elementoéw konstrukeji i powlok ochronnych

stan i kompletno$¢ potaczen

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co najmniej:

przedmiot i zakres odbioru

dokumentacje okreslajaca komplet wymagan

dokumentacj¢ stwierdzajaca zgodnos¢ wykonania z wymaganiami

protokoty odbioru czg$ciowego

parametry sprawdzone w obecnosci komisji

stwierdzone usterki

decyzje komisji

2.1.9. Pokrycia dachowe i obrébki blacharskie
2.1.9.1. Pokrycie dachu papq termozgrzewalng

2.1.9.1.1 Ogolny opis wykonywanych robot

Do uktadania papy mozna przystapi¢ po zakonczeniu robot budowlanych wykonywanych na powierzchni potaci, np.
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tynkowaniu kominéw, wyprowadzeniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pionowych, na ktére beda
wyprowadzane(wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub klockdéw do mocowania obrobek blachar-
skich, uchwytow rynnowych itp., z wyjatkiem robot, ktore ze wzgledow technologicznych powinny by¢ wykonane w
trakcie uktadania pokrycia papowego lub po jego catkowitym zakonczeniu. Podktad przed przystapieniem do robdt nale-
zy oczysci¢ z zanieczyszcezen, odpadow materiatow i elementow.

2.1.9.1.2 Materialy do robot

Pokrycia dachowe z papy zgrzewalnej nalezy wykonywaé jako dwuwarstwowe z papy podktadowej i papy nawierzch-
niowej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chroniacych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpie-
czonym przed dzialaniem promieni stonecznych i w odlegtos$ci 120 cm od grzejnikéw. Rolki nalezy uktada¢ w stosy, na
rownym , utwardzonym podtozu, w pozycji lezacej, rownolegle do siebie, nie wigcej niz w dwdch warstwach. Stosy po-
winny zawiera¢ nie wigcej niz 1200 sztuk rolek papy, a odlegtos¢ migdzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

2.1.9.1.3 Sprzet konieczny do wykonywania robot

Do wykonywania robdt Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
e butla gazowa na gaz propan-butan
e palniki gazowe z dyszami do zgrzewania pap

2.1.9.1.4 Transport materialow

Rolki papy zgrzewalnej nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji lezacej najwyzej w
dwoch warstwach. Rolki papy nalezy uktadaé dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego na catej szerokosci tak ,
aby uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy. Dopuszcza si¢ transport papy w kontenerach lub na
paletach o wymiarach 800x1200 mm, po uprzednim uzgodnieniu pomiedzy dostawca a odbiorca.

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z. zasadami okre§lonymi w dokumentacji pro-
jektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.9.1.5 Szczegotowy opis wykonywania robot

2.1.9.1.5.1 Zasady prowadzenia robot

Jako pierwsza warstwe nalezy przyklei¢ warstwe papy podkladowej z zakladami minimum 10 cm. Na tak przyklejona

warstwe podktadowa nalezy przyklei¢ druga warstwe papy nawierzchniowej z przesunigciem o 1/2 arkusza. Dla warstwy

nawierzchniowej zaktad réwniez minimum 10 cm.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomoca zestawu palnikowego na gaz ptynny propan -butan nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

e palniki gazowe nalezy tak ustawi¢, aby jednocze$nie podgrzewaly podloze i wstege papy od strony przektadki adhe-
zyjnej (po jej usunigeiu)

e plomien wszystkich palnikow powinien by¢ silny i rownomierny na calej grubosci nagrzewania i nie powinien kop-
ci¢

dla uniknigcia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a ptomien palnika powinien by¢ prze-

mieszczany w miarg nadtapiania masy powlokowe;j

e niedopuszczalne jest miejscowe nadgrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywania masy asfaltowej lub jej
zapalenia

e palnik powinien znajdowaé si¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 15 cm od powierzchni papy; ptomienie palnikéw po-
winny by¢ tak ustawione, aby rownomiernie podgrzewaty powloke asfaltowa do jej nadtapiania (paskiem szerokos$ci
10 cm na calej szeroko$ci wstegi) i powierzchnig izolowanego podtoza (bezposrednio przed rozwijana papa).

e fragment wstegi papy z nadtopiona powtoka asfaltowa nalezy natychmiast docisna¢ do ogrzewanego podloza wat-
kiem o dlugosci rownej szeroko$ci waltka papy

2.1.9.1.5.2 Wymagania szczegétowe prowadzenia robot

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5*C. Robot pokrywezych
nie nalezy wykonywa¢ w warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych na jako$§¢ pokrycia, takich
jak temp. ponizej +-5 °C , rosa, opady deszczu lub $niegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie.

Pokrycie powinno by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ tatwy odptyw wod deszczowych i topniejacego $niegu w kierunku
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wpustéw dachowych lub okapu.

Papa przed uzyciem powinna by¢ przez okoto 24 godz. przechowywana w temp. nie nizszej niz 18 °C, a nastgpnie rozwi-
nigta z rolki i ulozona na ptaskim podtozu dla rozprostowania , aby unikna¢ tworzenia si¢ garbéw po utozeniu jej na da-
chu. Bezposrednio przed utozeniem papa moze by¢ luzno zwinigta w rolke i rozwijana z niej w trakcie przyklejania.

2.1.9.1.5.3 Doktadnos¢ wykonywania robot

Nalezy przestrzega¢ doktadnego przyklejenia papy oraz zasad ukladania(zaktad minimum 10 cm, przesunigcie o 1/2
szerokosci rolki w stosunku do warstw podktadowych). Norma zwiazana PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i
powlok asfaltowych.

2.1.9.1.6 Zakres badan przy odbiorze

Kontrola powinna obejmowac¢ nastgpujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna.

Badanie powinno polega¢ na poréwnaniu wykonanego pokrycia z projektem technicznym oraz na stwierdzeniu wzajem-
nej zgodnosci za pomoca ogledzin i pomiaru, a w odniesieniu do robdt zanikajacych na podstawie protokotow odbiorow
migdzyoperacyjnych i zapisow w dzienniku budowy.

e sprawdzenie podtoza

Badanie powinno by¢ przeprowadzone przed przystapieniem do roboét, a wyniki tego sprawdzenia nalezy podaé¢ w proto-
koéle z tego odbioru wedtug normy PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych.

e sprawdzenie materialow

Badanie nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz zaswiadczen o jakosci (ate-
stow) lub wynikow badan kontrolnych spehiajacych zgodnos$¢ uzytych materialow z wymaganiami odpowiednich norm
$wiadectw dopuszczenia materialow do stosowania w budownictwie wydanych przez Instytut Techniki Budowlane;.

e badanie prawidlowosci wykonania i doktadnosci pokrycia:

sprawdzenie przyklejania papy- nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne sprawdzenie prawidtowosci spadkow i
szczelno$ci pokrycia - badanie nalezy przeprowadzaé gtdéwnie w miejscach narazonych na zatrzymywanie si¢ wody ( np.
koryta, zatamania, miejsca styku ze $cianami, kominami, $§wietlikami itp.). Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio
po obfitym opadzie deszczowym; sprawdzenie to mozna wykonaé przez poddanie wybranych miejsc dziataniu strumienia
wody przez okres nie krotszy niz 15 minut i obserwowanie czy sptywajacawoda nie zatrzymuje si¢ na powierzchni po-
krycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekow. Zauwazone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy
ich odszukanie i naprawy po wyschnigciu pokrycia.

2.1.9.1.7 Odbior robot

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty pokrywcze nalezy uznaé za zgodne z wymaga-
niami normy PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan
dato wynik ujemny, cato$¢ robot pokrywczych lub ich cze$¢ nie spetniajaca wymagan nalezy uzna¢ za niezgodna z wy-
maganiami normy, w tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ pokrycie dachowe do stanu odpowiada-
jacemu wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, ktorego wynik jest ostateczny.

Z odbioru rob6t nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robdt oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.1.9.2. Dachowki bitumiczne

2.1.9.2.1 Ogolny opis wykonywanych robot

Do uktadania dachowek bitumicznych mozna przystapi¢ po zakonczeniu robdt budowlanych wykonywanych na po-
wierzchni potaci, np. tynkowaniu kominéw, wyprowadzeniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pio-
nowych, na ktore beda wyprowadzane(wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub klockow do moco-
wania obrobek blacharskich, uchwytéw rynnowych itp., z wyjatkiem roboét, ktore ze wzgledéw technologicznych powin-
ny by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia papowego lub po jego catkowitym zakonczeniu. Podktad przed przysta-
pieniem do roboét nalezy oczyscic z zanieczyszczen, odpadow materiatow i elementow.

2.1.9.2.2 Materialy do robot

Rodzaj dachowki bitumicznej powinien odpowiadaé¢ dachdwce przyjetej w Specyfikacji Materiatowej 1 w projekcie.
Opakowania z dachéwka bitumiczna nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chroniacych przed zawilgoce-
niem, w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i w odlegtosci 120 cm od grzejnikow.

2.1.9.3. Sprzet konieczny do wykonywania robot

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzgtem:
e butla gazowa na gaz propan-butan

palniki gazowe z dyszami do zgrzewania pap

noze dekarskie

przebijaki do papy

wbijaki do papy
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2.1.9.3.1 Transport materialow

Opakowania z dachowka bitumiczna nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji lezace;j,
uniemozliwiajacej wzajemne ich przemieszczanie.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.9.3.2 Szczegolowy opis wykonywania robot

2.1.93.2.1 Wymagania szczegotowe prowadzenia robot

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5 °C. Robot pokrywczych
nie nalezy wykonywa¢ w warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych na jako$¢ pokrycia, takich
jak temp. ponizej +5 "C, rosa, opady deszczu lub $niegu, oblodzenie oraz silny wiatr utrudniajacy krycie.

Dla zminimalizowania ewentualnej r6znicy odcieni barwy, gonty w czasie uktadania powinny by¢ dobierane na przemian
z r6znych paczek. Nie nalezy uzywac¢ gontow o réznych réoznych oznaczeniach partii na tej samej potaci dachowe;j.

W okolicach zalaman dachu nalezy zastosowa¢ dodatkowe podklejenie dachéwek asfaltowa masa klejaca.

W przypadku narazenia dachu na dziatanie silnych wiatréw oraz w miejscach mato nastonecznionych wymagane jest
podklejenie gontéw asfaltowa masa klejaca.

Pokrycie powinno by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ tatwy odptyw wod deszczowych i topniejacego $niegu w kierunku
wpustow dachowych lub okapu.

Dachowki bitumiczne przed uzyciem powinny by¢ przez okoto 24 godz. przechowywane w temp. nie nizszej niz 10 °C.
W okresie upatdow nie nalezy wynosi¢ wszystkich gontow na dach, poniewaz ich nadmierne nagrzanie moze by¢ przyczy-
na trudniejszego oddzielania folii zabezpieczajacej spodnia ich powierzchnig, ktora przed montazem nalezy bezwzglednie
usunagé.

2.1.9.3.2.2 Doktadnosé wykonywania robot

Nalezy przestrzega¢ doktadnego uktadania dachéwek oraz uwag zawartych w instrukcji producenta.

2.1.9.3.3 Zakres badan przy odbiorze

Kontrola powinna obejmowac nast¢pujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna
Badanie powinno polegaé na poréwnaniu wykonanego pokrycia z projektem technicznym oraz na stwierdzeniu wzajem-
nej zgodnosci za pomoca ogledzin i pomiaru, a w odniesieniu do robdt zanikajacych na podstawie protokotéw odbioréw
mi¢dzyoperacyjnych i zapisow w dzienniku budowy.
e sprawdzenie podtoza
Badanie powinno by¢ przeprowadzone przed przystapieniem do robot, a wyniki tego sprawdzenia nalezy poda¢ w proto-
kole z tego odbioru wedlug normy PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych.
e sprawdzenie materiatlow
Badanie nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz zaswiadczen o jakoSci (ate-
stow) lub wynikéw badan kontrolnych spetniajacych zgodnosé uzytych materiatdw z wymaganiami odpowiednich norm
lub $wiadectw dopuszczenia materiatow do stosowania w budownictwie wydanych przez Instytut Techniki Budowlane;j.
e badanie prawidlowosci wykonania i doktadno$ci pokrycia

e sprawdzenie przyklejania papy- nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

e sprawdzenie prawidlowosci spadkow i szczelnosci pokrycia - badanie nalezy przeprowadzaé gtownie w

miejscach narazonych na zatrzymywanie si¢ wody ( np. koryta, zalamania, miejsca styku ze §cianami, ko-
minami, $wietlikami itp.).

Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po obfitym opadzie deszczowym; sprawdzenie to mozna wykonaé przez
poddanie wybranych miejsc dziataniu strumienia wody przez okres nie krotszy niz 15 minut i obserwowanie czy sptywa-
jaca woda nie zatrzymuje si¢ na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekdw. Zauwazone
usterki nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy ich odszukanie i naprawy po wyschnigciu pokrycia.

2.1.934 Odbior robot

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty pokrywcze nalezy uzna¢ za zgodne z wymaga-
niami normy PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan
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dato wynik ujemny, cato$¢ robdt pokrywezych lub ich czg$¢ nie spetniajaca wymagan nalezy uzna¢ za niezgodna z wy-
maganiami normy, w tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ pokrycie dachowe do stanu odpowiada-
jacemu wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, ktorego wynik jest ostateczny.

Z odbioru robot nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru robot oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy

2.1.94. Obrobki blacharskie w pokryciach dachowych

2.1.94.1 Ogolny opis robot

Do robot blacharskich nalezy przystapic:

e po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza z dokumentacja techniczng oraz sprawdzeniu wykonania odpowied-
nich spadkow, stanowiacych podktad pod zabezpieczenia elewacyjne i dachowe na wszystkich gzymsach, pasach
elewacyjnych, murach podokiennych, szczytowych ogniowych itp.

e po wykonaniu rob6t budowlanych zewngtrznych (z wyjatkiem tych robot, ktore ze wzgledow technologicznych po-
winny by¢ wykonywane po robotach blacharskich)

e po oczyszczeniu z podioza wapna, wiordw i innych zanieczyszczen

Warunki atmosferyczne: roboty blacharskie moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, bez wzgledu na temperature.

Nie nalezy wykonywac robdt blacharskich na oblodzonym podtozu.

Wszystkie wygigcia blachy powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby nie nastapito peknigcie blachy lub odprys$nigcie

cynku lub uszkodzenie warstwy wykonczeniowej z plastizolu.

Zgigcia zabezpieczen kominow, swietlikow i muréw powinny by¢ w wydrach obrzucone zaprawa i gtadko zatarte.

2.1.94.2 Materialy do wykonania robot

Nalezy uzy¢ materiaty zgodne ze Specyfikacja Materialowa - blacha stalowa ocynk powlekana plastizolem grubosci 0,6
mm.

2.1.94.3 Sprzet do wykonywania robot

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzgt: nozyce do cigceia blachy, urzadzenie do gigcia blachy, wyro-
bu prefabrykatéw rynien i rur spustowych i inny drobny sprzet dekarski.

2.1.9.44 Transport materialow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.94.5 Zasady wykonywania robot

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci dachowych, z blachy stalowej powlekanej
plastizolem o grubosci 0,5 - 0,6 mm. W pokryciach dachowych z papy obrobki blacharskie moga by¢ umieszczane (wkle-
jane) migdzy warstwami papy przy pochyleniu potaci dachowej wigkszym lub rownym 10%. Przy pochyleniu mniejszym
niz 10% obrdbek blacharskich nie nalezy wkleja¢ migdzy warstwy pokrycia , lecz uktadac na jego wierzchu.

Potaczenie pokrycia dachowego z murem kominowym lub innymi wystajacymi z dachu elementami powinno by¢ wyko-
nane w taki sposob, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu odksztatcen dachu na tynk, np. przez zastosowanie obrobki
dwuczesciowe;.

Spadki rynien powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5 %. Zewngtrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10 mm nizej w
stosunku do brzegu wewngtrznego. Brzeg wewngtrzny w najwyzszym potozeniu rynny powinien byé usytuowany o 25
mm nizej w stosunku do linii stanowiacej przedluzenie potaci. Rynny nalezy dylatowaé. Najwigksza dtugo$¢ rynny nie
powinna by¢ wigksza niz 20m, liczac odlegto§¢ migedzy sasiednimi rurami spustowymi.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno by¢ wigksze niz 20 mm przy dtugosci rur wigkszej niz 10 m. Odchyle-
nie rur spustowych od linii prostej mierzone na dtugosci 2 m nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm.

Rury spustowe z blachy powlekanej powinny by¢ taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w zta-
czach poziomych za zaktad szerokosci 40 mm. Ztacza powinny by¢ lutowane na calej dtugosci. Rury spustowe powinny
by¢ mocowane przy pomocy hakow.

2.1.94.6 Rynny dachowe i rury spustowe z PCW

Spadki rynien powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5 %. Zewngtrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10 mm nizej w
stosunku do brzegu wewngtrznego. Brzeg wewngtrzny w najwyzszym potozeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25
mm nizej w stosunku do linii stanowiacej przedluzenie potaci. Rynny nalezy dylatowaé. Najwigksza dlugos¢ rynny nie
powinna by¢ wigksza niz 20 m, liczac odleglos¢ migdzy sasiednimi rurami spustowymi.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno by¢ wigksze niz 20 mm przy dtugosci rur wigkszej niz 10 m. Odchyle-
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nie rur spustowych od linii prostej mierzone na dlugos$ci 2 m nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm.
W zaleznosci od wybranego systemu, nalezy uzywa¢ do montazu rynien i rur spustowych wytacznie akcesorioéw przewi-
dzianych w instrukcji montazu.

2.1.94.7 Kontrola jakosci

Przy odbiorze robot blacharskich budowlanych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna: Badanie polega na porownaniu wykonanych robot blacharskich z
dokumentacja opisowa i rysunkowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewnetrznych i
pomiaru

e sprawdzenie materialow: Badanie nalezy przeprowadzaé¢ bezposrednio lub posrednio- na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumenta-
cji technicznej oraz normami

e sprawdzenie wygladu zewngtrznego robot: Badanie polega na ogledzinach wykonanych obrobek i stwierdzeniu nie-
wystgpowania takich wad, jak : dziury, pgknigcia, nieprostopadtosci szwow do okapu, odchylenia rabkow lub zwo-
jow od linii prostej itp.

e sprawdzenie umocowania i faczenia arkuszy: Badanie polega na stwierdzeniu, czy laczenia i umocowania arkuszy sa
wykonane prawidtowo zgodnie z norma PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynko-
wanej i cynkowej

e sprawdzenie rynien: Badanie polega na stwierdzeniu zgodno$ci z norma PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budow-
lane z blachy stalowe ocynkowanej i cynkowej, wykonania uchwytéow, denek i wpustow rynnowych lub potaczen
poszczegolnych odcinkow rynien . Nalezy takze stwierdzi¢, czy rynny nie maja dziur lub peknigé. Spadki i szczel-
no$¢ nalezy sprawdzi¢ poprzez nalanie wody do rynien.

e sprawdzenie rur spustowych: Badanie polega na stwierdzeniu zgodnosci z norma PN-61/B-10245 Roboty blacharskie
budowlane z blachy stalowe ocynkowanej i cynkowej, potaczen w szwach pionowych i poziomych, umocowan rur w
uchwytach, braku odchylen rur od prostopadtosci i kierunku pionowego. Nalezy tez sprawdzi¢ czy rury nie maja
dziur i pgknigé

e sprawdzenie szczelno$ci pokrycia. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w wybranych przez komisj¢ miejscach sposrod
szczegolnie narazonych na zatrzymywanie si¢ 1 przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkow, aby sprawdzenie to
mozna bylto przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane miejsca poddawaé przez 10 minut zraszaniu woda w sposob
podobny do dziatania deszczu i obserwowac czy sptywajaca woda nie zatrzymuje si¢ na powierzchni pokrycia i czy
nie przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy odszukanie
ich po wyschnigciu pokrycia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot.

Badania odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych dostep pozniejszy jest nie-

mozliwy lub utrudniony. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Badanie robot blacharskich nalezy przeprowadzaé podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie nizszej niz -

5°C.

Przed przystapieniem do badan technicznych nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokotow lub zapisow w dzienniku budo-

wy, czy przygotowane podloze nadawato si¢ do wykonywania robot blacharskich.

2.1.94.8 Odbior robot

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty pokrywcze nalezy uznaé za zgodne z wymaga-
niami normy PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan
dato wynik ujemny, cato$¢ robdt blacharskich lub ich czg$é nie spetniajaca wymagan nalezy uzna¢ za niezgodna z wy-
magania mi normy; w tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do stanu odpowiadajacemu wy-
maganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, ktdorego wynik jest ostateczny.

Z odbioru roboét nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.1.10. Izolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne, szczeliny dylatacyjne

2.1.10.1. Wymagania ogélne dotyczqce izolacji
Izolacje powinny spetniaé nast¢pujace wymagania:
e izolacje musza stanowi¢ ciagly i szczelny uktad oddzielajacy budowle lub jej czeséci od wody lub pary wodnej
e izolacje musza $cisle przylegac¢ do izolowanego podktadu. Nie moga pekac, a ich powierzchnia musi by¢ gtadka bez
lokalnych wglebien i wybrzuszen
e miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodoéw instalacyjnych i elementéw konstrukcyjnych
powinny by¢ uszczelnione w sposdb wykluczajacy przeciekanie wody migdzy tymi przewodami lub elementami i
izolacja
e izolacje nalezy wykonywa¢ w warunkach umozliwiajacych prawidlowa ich realizacjg, a mianowicie:
e po ukonczeniu robo6t poprzedzajacych roboty izolacyjne
e po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej , jesli zachodzi taka potrzeba
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e w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C - dla izolacji z materiatdéw bitumicznych przy stosowaniu lepi-
ku na goraco; 10°C -dla izolacji z materialdéw bitumicznych przy stosowaniu lepiku na zimno; 15°C - dla
izolacji z folii z tworzyw sztucznych

e podczas robdt izolacyjnych nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
mozliwos$cia zawilgocenia i zalania woda

Normy zwiazane:

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco

PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany na goraco

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa smotowa (na tekturze).

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze)

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

BN-79/6751-02 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie techniczne;j.

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

2.1.10.2. Materialy

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji wodochronnych musza odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub §wiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajacych dany materiat do stosowania w budow-
nictwie.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentoéw producenta stwierdzajacych ich jako$¢ nie moga by¢ do-
puszczone do stosowania.

Nie mozna stosowa¢ materiatdéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Do izolacji pionowej nalezy stosowaé emulsje asfaltowe na zimno, do izolacji poziomej taw fundamentowych pape asfal-
towana lepiku, do izolacji posadzek na gruncie folig izolacyjna budowlana grubosci 0,9 mm, do izolacji stropodachu folig
paroizolacyjnao przepuszczalnosci pary wodnej 2,0+2,5 g/m2/dobg.

2.1.10.3. Sprzet i narzedzia do wykonywania robot

Do wykonywania robdt nalezy dysponowaé nastgpujacym sprzetem i narzedziami:

kociot do podgrzewania lepikow i mas stosowanych na goraco

lopatka drewniana w ksztatcie wiosta o dtugosci okoto 1,5 m do mieszania masy stopionej w kotle
czerpak o pojemnosci ok. 5 I na kiju do nalewania lepiku z kotta do wiader

wiadra do roznoszenia lepiku

szczotki do rozsmarowywania lepiku lub emulsji asfaltowe;j

szpachle, topatki drewniane, lampy lutownicze

miot do rozbijania bryt lepiku

ndz do krajania papy lub folii

skrobak do czyszczenia z resztek zaprawy

szczotkg do zamiatania §mieci, kurzu itp. z podktadu

sprzgt wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych (pasy ochronne, sznury, skrzynki z piaskiem, topaty,
gasnice itp.)

2.1.10.4. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.10.5. Szczegolowy opis wykonywania robot

2.1.10.5.1 Izolacja pionowa z emulsji asfaltowej

Izolacje nalezy wykonaé¢ emulsja asfaltowa na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy wykona¢ z emulsji do gruntowania,
trzecia z emulsji nawierzchniowej.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie moze przekracza¢ 5 %. Kazda nastgpna warstwe
mozna nanosi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej.

Izolacja musi by¢ polaczona z izolacja pozioma $cian.
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2.1.10.5.2 Izolacja taw fundamentowych

Izolacje taw fundamentowych nalezy wykonac z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym na goraco, przyklejo-
nych do podtoza i sklejonych lepikiem migdzy soba w sposob ciagly na catej powierzchni.

Grubos$¢ warstwy lepiku migdzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz migdzy poszczegdlnymi warstwami izolacji
powinna wynosi¢ 1,0+1,5 mm.

Szerokos¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10
cm. [zolacja powinna wystawac co najmniej 1 cm z kazdej strony $ciany (po otynkowaniu).

2.1.10.5.3 Izolacje z folii z tworzyw sztucznych posadzek na gruncie

zolacjg przeciwwilgociowa nalezy wykonywac jako jednowarstwowa z folii izolacyjnej budowlanej grubosci 0,9 mm.
Folig nalezy taczy¢ na zaklady szerokosci 3+5 cm, zaktady nalezy zgrzewac lub spawac.

2.1.10.5.4 Izolacja z folii paroizolacyjnej stropodachu

Izolacj¢ nalezy wykonac¢ z folii paroizolacyjnej o przepuszczalnosci pary wodnej 2,0+2,5 g/m2/dobg. Folig nalezy ukta-
da¢ jednowarstwowo bezposrednio na stropie.

2.1.10.5.5 Izolacje i wykladziny chemoodporne

Izolacjg nalezy wykonywac Scisle wg rozwiazan zawartych w projekcie a poszczegdlne warstwy izolacji wykonywac na
podstawie instrukcji producenta.

2.1.10.5.6  Izolacje szczelin dylatacyjnych zbiornikow

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowa¢ tasmy dylatacyjne z PCW, o szerokosci okreslonej w projekcie.
Tasmy sa wytwarzane z migkkiego PCW przez wytlaczanie plastycznej masy przez specjalnie wykrojone ustniki. Tasmy
typu 0, 3 1 4 maja szeroko$¢ 115, 200 oraz 350 mm i nadaja si¢ do stosowania w szczelinach dylatacyjnych elementow
zelbetowych, w ktorych obie potdwki i tasmy moga by¢ zabetonowane.

Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych taSmami z PCW polega na zabetonowaniu obu brzegdéw tasmy w konstrukcji po obu
stronach szczelin, zarowno poziomych jak i pionowych.

Nalezy unika¢ wypeltniania szczelin z zalozonymi tasmami PCW bezposrednio preparatami asfaltowymi, gdyz dzialaja
one na PCW szkodliwie.

2.1.10.5.7  Izolacje systemowe wewnetrznych scian zbiornikow, komor, koryt

W obiektach zbiornikowych, komorach wypetnionych $ciekami i korytach powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczy¢
izolacja powtokowa wysokiej jakosci o grubosci warstwy 3 mm. Powierzchnie przed wykonywaniem izolacji nalezy
oczy$ci¢ za pomoca piaskowania lub hydropiaskowania. Nastgpnie oczyszczone podloze nalezy nasaczy¢ kapilarnie
woda (jezeli zastosowany system przewiduje). Na tak przygotowane podtoze nalezy nanie$¢ szczotka lub watkiem taka
ilo$¢ warstw aby osiagnaé grubos$¢ powtoki 3 mm. Kazda nastgpna warstwe nanosimy po stwardnieniu poprzedniej, tj. po
ok. 16-72 godzin.

Dla uzyskania gladkiej powierzchni nalezy uzywac stalowej packi.

2.1.10.5.8 Uszczelnienie przejs¢ rurociqgow przez sciany zbiornika

Przejécie rurociagdw przez $ciany zbiornikow nalezy uszczelni¢ przy pomocy tancuchdéw uszcezelniajacych.

Za pomoca fancuchow mozna uszczelnia¢ rury i kable od $rednicy zewngtrznej 25 mm. Lancuchy pojedyncze nalezy
stosowac aby zabezpieczy¢ szczelnos¢ do 0,25 Mpa. Dla cisnienia 0,5 Mpa nalezy stosowaé tancuch podwojny. Wolna
przestrzen , ktéra mozna uszczelniaé miesci si¢ w granicach od 26 mm do 188 mm. Otwor w $cianie nalezy tak wykonac ,
aby wolna przestrzen miescita si¢ w podanych granicach.

Spos6b montazu tancucha uszczelniajacego:

e  opasaé rurg tancuchem i polaczy¢ oba konce

e  przesuna¢ tancuch na rurze w otwor

e rownomiernie dociagnaé Sruby - elementy tancucha uszczelniaja potaczenie.

Ilo$¢ segmentdéw tancucha uszczelniajacego musi by¢ wyrazona liczba catkowita. Jezeli wynik obliczen nie jest liczba
catkowita, to segmenty dobieramy przyjmujac zasade, ze wartosci po przecinku mniejszych od 5 wynik zaokraglamy w
dot a dla wartosci wigkszych w gore.

2.1.10.5.9 Wymagania szczegotowe prowadzenia robot

Roboty izolacyjne wykonujemy kiedy spetnione sa nastgpujace warunki pogodowe:

e kiedy panuje bezwietrzna pogoda lub wykonano zabezpieczenia oraz wykonano zabezpieczenia przeciwdeszczowe
(roboty na zewnatrz) oraz kiedy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C

e roztwor asfaltowy do gruntowania mozna stosowac przy temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C , jezeli
temperatura w ciagu doby nie byta nizsza niz 0°C.

Sztywnos¢ podktadow:

e podklady pod izolacje powinny by¢ trwale i nicodksztatcalne. Wytrzymatos¢ podktadow na $ciskanie powinna by¢
nie mniejsza niz 90 kG/cm?2.
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e jako podktad pod izolacje moze stuzy¢ beton wyroéwnany i zatarty packa drewniana lub tynk cementowy (co naj-
mniej I rodzaj) z dodatkiem uszczelniajacym lub bez. Wszelkie zatamania powierzchni powinny by¢ zaokraglone
promieniem 3 do 5 cm oraz wyrobione wymagane spadki podioza.

Powierzchnie podktadow:

e powierzchnie podktadow powinny by¢ réowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuklosci i wglebienia na po-
wierzchni podktadu powinny by¢ nie mniejsze niz 2mm. Pgknigcia na powierzchni podktadu o szeroko$ci wigkszej
niz 2 mm nalezy zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

e podklad powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. W przypadku stosowania do gruntowania emulsji asfaltowej wg
PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa, podktad moze by¢ wilgotny.

e styki roznych plaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny by¢ zaokraglone. Promien zaokraglenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 3,0 cm. Spadki podktadu w kierunku kratki §ciekowej lub kanalu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsze niz 1 %.

2.1.10.6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakos$ci robot nalezy obja¢ caly proces wykonywania izolacji. Kontrola powinna obejmowac:

e badanie materiatdow po dostarczeniu ich na budowe

e badanie podktadu pod izolacje

Badanie powinno obejmowac:

e sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci podktadu

e rejestracje usterek (nierdéwnosci, peknigc i ubytkdw w podktadzie, braku zaokraglen lub sfazowan w narozach, braku
prawidlowosci osadzania wpustoéw itp)

e sprawdzenie poprawnosci spadkow podloza sprawdzenie prawidlowosci zagruntowania podktadu badanie kazdej
warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych

Badanie powinno obejmowac:

e sprawdzenie ciaglosci warstwy izolacyjne;j

e sprawdzenie poprawnosci i doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przenikania przewodow i innych elementow przez
izolacjg oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki

2.1.10.7. Odbidr robot izolacyjnych

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ jako wykonane prawi-
dlowo i zgodnie z norma PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

W przypadku gdy chociaz jedno z badan dalo wynik ujemny, cato§¢ robot izolacyjnych lub ich czg$¢ nie spelniajaca
wymagan nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowa-
dzi¢ izolacje do stanu odpowiadajacemu wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Z odbioru robot
nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.1.11.  Izolacje cieplne

2.1.11.1. Ogdlny opis robot

Roboty termoizolacyjne powinny by¢é wykonywane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych", Arkady 1990r, szczegodlnie w zakresie organizacji, technologii i bezpieczenstwa pracy.

Do wykonywania izolacji cieptochronnych nalezy stosowac materialy w stanie powietrzno-suchym. W czasie wbudowy-
wania nalezy je chroni¢ przed zawilgoceniem woda deszczowa badZ woda zarobowa (np. z zaprawy murarskiej). Uktada-
nie masy betonowej lub zaprawy na materiatach izolacyjnych, ktére nie sa odporne na zawilgocenie, jest niedopuszczal-
ne.

Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temp. dodatniej; mozliwe jest ich kontynuowanie rowniez w wa-
runkach zimowych (np. uktadanie materialéw bez spoiwa lub zastosowanie spoiwa odpornego na niska temperaturg)
Warstwy ocieplajace powinny by¢ wbudowane w taki sposdb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie uzytkowania bu-
dynku para wodna ani wilgocia pochodzaca z innych zrédet.

Warstwa izolacji powinna by¢ ciagla i mie¢ stala, grubos¢ zgodnie z projektem. Plyty izolacyjne powinny by¢ uktadane
na styk. Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktada¢ je mijankowe tak, aby przesunigcie ptyt w kolejnych warstwach
wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Ptyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowa grubosé.
Do taczenia materiatldw termoizolacyjnych ze soba i z podlozem mozna stosowaé zaprawy cementowe, lepiki lub kleje w
zalezno$ci od wartosci i rodzaju podloza. Spoiwa nie moga zawiera¢ sktadnikow dziatajacych szkodliwie na materiat
izolacyjny oraz na podtoze.

2.1.11.2. Materialy

Wszelkie materialty do wykonywania izolacji cieplnych musza odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach pan-
stwowych lub $wiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowa-
nia w budownictwie.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budoweg bez dokumentéw producenta stwierdzajacych ich jako$¢ nie moga by¢ do-
puszczone do stosowania.
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Do izolacji poszczegdlnych elementow w obiektach nalezy uzy¢ materiaty zgodne ze Specyfikacja Materialowa.

2.1.11.3. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.114. Szczegotowy opis robot

2.1.11.4.1 Ocieplenie stropodachu

Do ocieplenia stropodachu nalezy stosowa¢ welng mineralna.

Warstwe ocieplajaca nalezy utozy¢ w sposob ciagly, bez przyklejania, na folii paroizolacyjnej. Grubo§¢ warstwy izola-
cyjnej 23 cm.

Izolacj¢ nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa, sktadajaca si¢ z warstwy dolnej grubosci 19 cm i gornej grubosci 4cm,
uktadanych w mijankg. Rodzaje ptyt wedlug Specyfikacji Materiatowej.

Uktadanie warstwy ocieplajacej na stropie powinno odbywac si¢ odcinkami prostopadtymi do linii okapu i niezwlocznie
zabezpieczonymi przed zawilgoceniem przez utozenie ptyt dachowych, uszczelnienie ich stykdéw lub pokrycie papa.

2.1.11.4.2 Ocieplenie posadzek na gruncie

Posadzkg na gruncie nalezy ociepla¢ styropianem grubosci 6 cm.
Styropian nalezy uktada¢ na sucho w sposob ciagly, doktadnie dosuwajac plyty styropianu do siebie.

2.1.11.4.3 Izolacje scian fundamentowych i scian nadziemia

Izolacje $cian fundamentowych i §cian nadziemia nalezy wykonywac ze styropianu o wilasciwosciach okreslonych w
Specyfikacji Materialowej i grubos$ci przewidzianych w projekcie.

Plyty izolacyjne nalezy umieszczaé w szczelinie w czasie wznoszenia $ciany. Najpierw powinno si¢ wymurowac jedna
warstwe Sciany na wysoko$¢ 50 cm, nastgpnie ustawi¢ ptyty i obmurowacé je druga warstwa Sciany.

W czasie przerw w wykonywaniu robdt materiat izolacyjny winien by¢ chroniony przed zawilgoceniem przez przykry-
wanie $cian papa, folig lub w inny skuteczny sposob.

2.1.11.4.4 Docieplenie scian budynkow plytami styropianowymi

Docieplenie $cian budynkéw plytami styropianowymi nalezy wykonywac ze styropianu o wlasciwosciach okreslonych w

Specyfikacji Materialowej i grubosci przewidzianej w projekcie.

Calos¢ robot dociepleniowych mozemy podzieli¢ na cztery podstawowe etapy:

e przygotowanie podloza. Jest to wazny etap robdt dociepleniowych. Prawidlowe wykonanie tego etapu determinuje w
znacznym stopniu jakos$¢ catego systemu. Przygotowanie podtoza nalezy rozpocza¢ od doktadnego umycia elewacji i
usuni¢cia luzno przylegajacych powlok malarskich lub stabo zwiazanych z podtozem warstw tynkarskich. Wszystkie
potacie odparzonego tynku nalezy skué¢ i uzupetni¢ nowym tynkiem. Po uzupetnieniu ubytkdéw tynku nalezy $ciang
zagruntowa¢ w celu zmniejszenia chtonnos$ci podtoza.

e przymocowanie ptyt styropianowych do Sciany. Plyty do $ciany mocowane sa za pomoca kleju roztozonego na ptycie
w postaci pasma obwodowego i kilku plackoéw z kleju rozmieszczonych centralnie na powierzchni ptyty. Plyty styro-
pianu nalezy uktada¢ w taki sposob, aby nie powstawaty migdzy nimi szczeliny wigksze niz 2 mm, co zapobiega po-
wstawaniu mostkow termicznych. Niedopuszczalne jest szpachlowanie stykow zaprawa klejowa. Po przyklejeniu
kilku ptyt nalezy je dobi¢ do powierzchni §ciany paca drewniana, aby zapobiec klawiszowaniu ptyt. Styropian po
przyklejeniu musi stanowi¢ réwng powierzchnig, a ewentualne nierownos$ci nalezy zeszlifowaé papierem $ciernym.
Kotkami plastikowymi mocujemy ptyty po ok. 2 dniach, kiedy warstwa zaprawy klejowej jest juz dostatecznie twar-
da. Nalezy ptyty mocowacé 4 kotkami na 1m2, czyli 2 kotki na 1 plyte.

e wykonanie warstwy zbrojacej. Po 2- 3 dniach od ulozenia warstwy styropianu nalezy przystapi¢ do uktadania war-
stwy zbrojacej. Robote nalezy rozpocza¢ od natozenia na warstwe styropianu kleju (rodzaj kleju w zaleznosci od
przyjetego systemu docieplen) za pomoca pacy zgbatej o wielkosci zgbow 10-12mm. Zaprawg klejowa nalezy roz-
prowadza¢ pionowymi pasami o szerokosci rolki siatki z wtokna szklanego, czyli ok. 1.0 m. W tak przygotowana
warstwe nalezy zatopi¢ pas siatki z wtokna szklanego. Pasy siatki powinny nachodzié na siebie 10 cm w pionie i w
poziomie. Po natozeniu siatki nalezy doktadnie wyréwnac powierzchnig¢ warstwy kleju przy pomocy pacy metalowej
gtadkiej.

e ulozenie cienkowarstwowego tynku szlachetnego. Na wykonanej uprzednio warstwie zbrojacej ukladamy warstwe
podktadowa, izolujaca pod wzgledem chemicznym warstwe tynku od podioza i wzmacniajaca przyczepnos¢ tynku
do podtoza. Proces naktadania tynku na powierzchni¢ $ciany dzieli si¢ na trzy fazy: naciaganie wyprawy na $ciang,
zdejmowanie nadktadu, fakturowanie. Nalezy przestrzega¢ zasady, aby na mokrajeszcze krawedz tynku naktada¢ na-
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stgpna porcje zaprawy. Okreslony etap prac nalezy konczy¢ w miejscach, gdzie fatwo mozna ukry¢ polaczenia tynku.
Prace dociepleniowe nalezy prowadzi¢ w temp. 5*25 °C, najlepiej przy ostonigtych od deszczu i stonca rusztowaniach
stacjonarnych. Daja one wigkszy front robot i przy stosowaniu folii lub siatki uniezalezniaja wykonawce od warunkéw
pogodowych.
W czasie przerw w wykonywaniu robot materiat izolacyjny winien by¢ chroniony przed zawilgoceniem przez przykry-
wanie §cian papa, folia lub w inny skuteczny sposob.

2.1.11.4.5 Docieplenie stropu zbiornika

Strop zbiornika nalezy dociepli¢ ptytami styroduru gr. 8cm. Ptyty nalezy uktadaé¢ na wierzchu konstrukcji na klej. Na
ociepleniu wykonana zostanie wylewka betonowa, na ktorej utozone zostana ptytki klinkierowe.

2.1.11.5. Kontrola jakosci robot

Kontrolg robot termoizolacyjnych nalezy przeprowadza¢ w nastgpujacych fazach wykonywania robot:

e po dostarczeniu materiatdw na budowe: Nalezy stwierdzié, czy zostaly one dostarczone wraz z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta na podstawie badan kontrolnych. Sprawdzenie materialdéw powinno by¢ do-
konane zgodnie z odpowiednimi normami lub §wiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie

e po przygotowaniu podioza: Nalezy sprawdzi¢ spadki, rownos$¢ i czystos¢ podtoza oraz jako$¢ wykonania paroizola-
cji, jesli jest ona przewidziana.

e po ulozeniu warstwy ocieplajacej ale przed rozpoczgciem uktadania gtadzi cementowe;j lub pokrycia papa

Badanie wykonanej warstwy ocieplajacej powinno obejmowac:

e sprawdzenie, czy grubo$¢ warstwy, rodzaj i jako§¢ materiatdw sg zgodne z projektem budowlanym sprawdzenie, czy
materiat nie ulegt zawilgoceniu

e sprawdzenie ciaglosci warstwy izolacyjnej, prawidlowosci utozenia (szczegdlnie gdy zastosowano kilka warstw ptyt
oraz przylegania warstwy do podtoza

e w przypadku stosowania styropianu- sprawdzenie czy nie styka si¢ on z materialami zawierajacymi w swym sktadzie
rozpuszczalniki lub substancje oleiste

2.1.11.6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikéw odbioréw czgsciowych, migdzyfazowych oraz sposobu
zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty termoizolacyjne nalezy uzna¢ jako wykonane
prawidlowo.

W przypadku gdy chociaz jedno z badan dato wynik ujemny, cato$¢ robot termoizolacyjnych lub ich czg$¢ nie spetniajaca
wymagan nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowa-
dzi¢ izolacje do stanu odpowiadajacemu wymaganiom norm i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Z odbioru robét nalezy sporzadzié protokdt odbioru robdt oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.1.12.  Ocieplanie §cian plytami z welny mineralnej lub styropianu z elewacja z blachy stalowej faldowej po-
wlekanej

2.1.12.1. Wymagania podstawowe

e Stosowanie blach faldowych jako ostony welny mineralnej dopuszcza si¢ do wszystkich rodzajow $cian, niezaleznie
od sposobu wykonczenia powierzchni zewngtrznej (faktura zwirkowa z witromozaiki, §ciany tynkowane i murowane
nietynkowane) oraz do budynkoéw o dowolnej wysokosci.

e Konstrukcja nosna warstwy ocieplajacej powinna by¢ wykonana z profili zimnogigtych ocynkowanych lub drewnia-
nych przymocowanych do $ciany za pomoca kotkow stalowych zakotwionych w $cianie. Typ koltka nalezy dobiera¢
zaleznie od obciazenia, jakie ma on przeniesé, a takze rodzaju podtoza oraz grubosci mocowanego elementu.

o Jezeli warstwa elewacyjna $ciany warstwowej jest ciensza niz 5 cm lub jest uszkodzona w stopniu powodujacym
utrate jej wlasnosci nosnych, nalezy kotki kotwi¢ w warstwie no$nej prefabrykatu. W tym wypadku trzeba stosowaé
dtuzsze $ruby i odpowiednia liczbg tulejek dystansowych. Jezeli §ruby sa za krotkie, nalezy zastosowaé przedtuzacz.

e  Profile stalowe lub drewnianne no$ne moga by¢ mocowane bezposrednio do podtoza kotkami, jezeli $ciana nie ma
uskokow i1 odchylen od linii prostej w pionie i poziomie wigkszych niz 25 mm. W razie wigkszych odchytek nalezy
stosowa¢ dodatkowe taczniki umozliwiajace regulacje potozenia profili dystansowych.

e Podstawowa odlegtos$¢ migdzy profilami nalezy przyjmowaé rowna wielokrotnosci wymiardw ptyty z wetny mine-
ralnej lub styropianu. W przypadku welny mineralnej zmniejszonej o 30 mm, np. 970, 1970 mm.

e Rozstawienie kotkow kotwiacych nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statycznych, przy uwzglednieniu obcia-
zenia wiatrem, ci¢zaru ostony, wysokos$ci budynku oraz no$nosci kotkow.

e  Wykonana w powyzszy sposob konstrukcja nosna stanowi ruszt, ktory nalezy wypetni¢ ptytami z welny mineralne;j
lub styropianu, a nastgpnie przymocowaé do rusztu warstwe elewacyjna z blachy faldowej stalowej powlekane;.

e  Warstwa ocieplajaca powinna by¢ wykonana z plyt welny mineralnej lub styropianu o wymiarach 1000,1200X500
mm i grubos$ci wynikajacych z obliczen cieplnych,

PROKOM Sp. z o.o0. str. 37



Specyfikacja techniczna — Zasady wykonania, kontroli jakos$ci i odbioru robot. Sprzgt i transport.

Plyty z welny lub styropianu powinny szczelnie wypetniaé¢ przestrzen migdzy profilami no$nymi i $cisle przylegad
do $ciany. Plyty nalezy mocowaé koltkami rozporowymi. Nalezy stosowaé kotki rozporowe (grzybki) z tworzyw
sztucznych z odpowiednim gwintem na jednym koncu i duza gtéwka na drugim koncu. Mozna stosowac takze kotki
bez gtowek, ale z podktadkami talerzykowatymi z blachy ocynkowane;.

Blache fatdowa nalezy mocowaé do rusztu no$nego za pomoca blachowkretow w kazdej fatdzie. Dlugos¢ arkuszy
blachy powinna by¢ dostosowana do rozstawu profili no$nych.

Arkusze blachy faldowej nalezy taczy¢ migdzy soba takze blachowkrgtami w liczbie 3 sztuk na 1 m taczenia.
Wszystkie elementy wykonczeniowe nalezy wykonywaé z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,75 mm oraz z
blachy ocynkowanej powlekane;j.

Potaczenia wymagajace uszczelnien ze wzgledu na mozliwo$§¢ penetracji wody oraz miejsca wymagajace elastycz-
nego potaczenia blach nalezy uszczelni¢ kitem plastycznym.

2.1.12.2. Elementy i materialy stosowane do ocieplania

Blachy faldowe powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci 0,75 mm, ocynkowane obustronnie, powlekane z
jednej strony lakierem ochronnym, a z drugiej powloka poliestrowa. Elementy rusztu no$nego powinny stanowic¢
ksztattowniki dystansowe nos$ne "zetowe" i "ceowe" z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 1,5 1 2,5 mm wg PN-
81/H-92125 zimnogigte lub taty drewniane o wymiarach wynikajacych z obliczen projektowych .

Jako kotwy nalezy stosowa¢ uniwersalne kotki kotwiace z jednym lub wigcej stopniami zakotwienia.

Jako materiat termoizolacyjny nalezy stosowac ptyty z welny mineralnej lub styropianu o wymiarach 500X1000 lub
500X1200 mm, grubosci 40-80 mm.

Jako elementy zlaczne moga by¢ stosowane wkrety samonawiercajace, kotki rozporowe z tworzyw sztucznych,
wkrety do drewna, kotki tworzywowe (tzw. grzybki) do mocowania ptyt z welny mineralnej lub styropianu, $ruby i
gwozdzie ocynkowane.

Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,75 mm.

Jako materiaty uzupelniajace do uszczelniania moga by¢ stosowane:

kit kauczukowy profilowany wg BN-85/6753-07, uszczelki z pianki poliuretanowej bituminizowane;.

2.1.12.3. Warunki przystqpienia do robét ocieplajqcych

Przed przystapieniem do ocieplania powinien by¢ opracowany projekt techniczny przez wlasciwa jednostke projek-
towa.

Podstawe do wykonania projektu powinna stanowi¢ ocena stanu technicznego $ciany, wraz z inwentaryzacja, w kto-
rej nalezy okresli¢ sposob zakotwienia elementdow nosnych ocieplenia.

Projekt ocieplenia powinien zawiera¢ m. in.:

e obliczenia statyczne i konstrukcyjne, tzn. sprawdzenie no$nosci elementéw konstrukcyjnych ocieplenia, pro-
fili no$nych kotkoéw kotwiacych, tacznikow w przypadku wystgpowania duzych nieréwnosci w istniejacej
$cianie itp.,

e obliczenia cieplne, tzn. sprawdzenie wspotczynnika przenikania ciepta k Sciany ocieplanej zgodnie z wyma-

ganiami PN-82/B-02020,
schemat zamocowania profili no§nych z blachy fatdowe;,
wytyczne wykonania ocieplenia,
rysunki szczegotow potaczen, a w szczego6lnosci obrobek blacharskich przy otworach okiennych,
rysunek elewacji budynku po jego ociepleniu
rysunki profili no$nych i blach wykonczeniowych
e zestawienie materialow niezb¢dnych do wykonywania ocieplenia,
Przed przystapieniem do ocieplania $ciany nalezy:

e zgromadzi¢ niezbedne materiaty

e usunaé z powierzchni ocieplanych $cian wszystkie elementy uniemozliwiajace wykonywanie prawidtowego
montazu elementéw nosnych ocieplania lub utozenia ptyt z welny mineralne;j

e oczysci¢ uszkodzone lub nie zwigzane z podtozem tynki,

Przy doborze typu rusztowan nalezy wziaé¢ pod uwage nastepujace czynniki:

e  wysoko$¢ budynku,

e szeroko$¢ ocieplanej $ciany,

e rodzaj krawegdzi dachu (okapu),

e  sposdb zagospodarowania terenu bezposrednio przy budynku,

Zaleca sig stosowanie rusztowan wiszacych lub mechanicznych pomostéw roboczych,

Sprzet montazowy powinien sktadaé si¢ z zestawu elektronarzedzi i innych umozliwiajacych prawidtowe wykonanie
ocieplenia

Wszystkie elementy i materiaty do wykonywania ocieplenia §cian mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
pod warunkiem zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami mechanicznymi, opadami atmosferycznymi i zabrudzeniem.
Elementy i materiaty nalezy sktadowaé w pakietach transportowych na rownym i utwardzonym podtozu. Pakiet na-
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lezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi,

2.1.12.4. Kontrola jakosci wykonanych robot

e Prawidtowos$¢ wykonania robot nalezy stwierdzi¢ na podstawie sprawdzenia jakos$ci zastosowanych materiatow oraz
potozenia rusztu nosnego, utozenia warstwy izolacyjnej z welny mineralnej lub styropianu i elewacji z blachy fatdo-
wej.

e  Sprawdzenie rusztu polega na:

e sprawdzeniu rozstawu profili no§nych w stosunku do projektowanego,
e sprawdzeniu jako$ci mocowania i rozstawu kotkdéw kotwiacych,
e sprawdzeniu potozenia lica profili no$nych (powinny znalez¢ si¢ w jednej ptaszczyznie),

Ze sprawdzenia rusztu nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

e  Sprawdzenie utozenia warstwy izolacyjnej polega na sprawdzeniu szczelnosci wypetnienia przestrzeni migdzy profi-
lami oraz przymocowania poszczegodlnych ptyt do podloza. Ze sprawdzenia nalezy sporzadzi¢ protokot lub dokonaé
wpisu do dziennika budowy,

e Prawidtowos¢ ulozenia okladziny elewacyjnej polega na sprawdzaniu:

prawidtowos$ci zamocowania arkuszy blachy fatdowej do rusztu no$nego,

prostoliniowos$ci plaszczyzny elewacji w pionie i w poziomie,

wykonania i zamocowania obrdbek blacharskich,

uszczelnien kitem lub elastoplastyczna bezno$nikowa tasma klejaca,

e jakosci i barwy blachy faldowej, w tym jednolitos$ci odcieni koloréw blach.

e Ze sprawdzenia jakoS$ci i utozenia oktadziny elewacyjnej nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru warstwy ocieplajacej i

dokonaé wpisu do dziennika budowy.

2.1.13.  Tynki

2.1.13.1. Zasady ogolne wykonywania tynkow

Zasady ogolne, ktorych nalezy przestrzega¢ przy wykonywaniu tynkow:

e przed rozpoczgciem robdt tynkowych powinny by¢ ukonczone wszystkie roboty stanu surowego, wykonane roboty
instalacyjne podtynkowe i zamurowane wszelkie przebicia i bruzdy oraz osadzone oscieznice okienne i drzwiowe je-
$li nie naleza one do tzw stolarki konfekcjonowanej,

e podtoze powinno by¢ przygotowane w sposob zapewniajacy jak najlepsza przyczepnos¢ tynku,

e marka zaprawy do wykonania tynku powinna by¢ dostosowana do rodzaju i wytrzymatosci podtoza oraz jego cha-
rakteru uzytkowego (mozliwos$¢ narazania na wptywy mechaniczne i chemiczne, wilgo¢ itp.), a w zaleznosci od ro-
dzaju zaprawy odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej normy przedmiotowej, przy czym w przypadku tynkow dwu- i
tr6j warstwowych marka zaprawy uzytej na kolejne warstwy, to jest na narzut i gtadZ, powinna by¢ nizsza niz marka
zaprawy uzytej na warstwe poprzedzajaca (nie dotyczy to gtadzi tynkow wypalanych).

e tynk powinien by¢ na catej powierzchni $cisle powiazany z podlozem, a przy tynkach wielowarstwowych rowniez
poszczegodlne warstwy powinny Scisle do siebie przylegac na catej powierzchni,

e tynki powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5*C i pod warunkiem, ze w ciagu doby
nie nastapi spadek temperatury ponizej 0*C; dopuszcza si¢ wykonywanie robdt tynkarskich w temperaturze nizszej
tylko przy zastosowaniu odpowiednich robot zabezpieczajacych.

o $wieze tynki powinny by¢ zabezpieczone przed gwaltownym wyschnigciem przez zastanianie ich przed bezposred-
nim dzialaniem promieni stonecznych oraz przez ochrong przed wiatrem, w przypadku prowadzenia robot tynko-
wych w okresie wysokich temperatur, tynki cementowe, wapienne i cementowo-wapienne powinny byé w okresie
wigzania zaprawy (to jest w ciagu ok. jednego tygodnia) zwilzane woda.

Roboty tynkowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami norm PN-70/B-10100 i PN-65/B-10101 oraz 'Wa-

runkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych", Arkady, Warszawa 1990.

2.1.13.2. Materialy

Zaprawy uzyte do wykonania tynkow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm w zaleznosci od uzytej zaprawy:

e wapienne wg PN-65/B-14502

e cementowe wg PN-65/B-14504

e cementowo-wapienne wg PN-65/B-14503 Do zapraw stuzacych do wykonywania spodnich warstw tynku nalezy
stosowac piasek odmiany II wg BN-69/6721-04

Do zapraw przeznaczonych na wierzchnia warstwe tynku o gladkiej powierzchni nalezy stosowaé piasek przesiewany

odpowiadajacy wymaganiom odmiany III wg BN-69/6721-04. Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania podane w

aktualnej normie panstwowej na wode do celow budowlanych.

2.1.133.  Sprzet

Do wykonywania tynkéw sposobem mechanicznym stosuje si¢ agregaty tynkarskie, wytwarzajace zaprawe, podajace
zaprawg na stanowiska robocze i wykonujace natrysk mechaniczny.
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W przypadku recznego wykonywania tynkow, zaprawe nalezy przygotowac¢ w betoniarce.

2.1.134. Transport materialow na budowe

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.13.5. Szczegotowy opis robot

2.1.13.5.1 Tynkowanie mechaniczne

Kolejnos¢ czynnosci przy mechanicznym wykonywaniu tynkéw na oczyszczonym i przygotowanym podlozu jest naste-
pujaca:

wyznaczenie lica powierzchni tynku

mechaniczne wykonanie obrzutki

mechaniczne wykonanie narzutow

mechaniczny narzut gladzi z mechanicznym lub r¢cznym zatarciem

rgczne wykanczanie tynkow, to jest wykonanie o$ciezy, gzymsow, wyskokow itp.

Zaprawa przygotowana w mieszarce przechodzi przez sito wibracyjne do zasobnika, skad zostaje zassana przez pompg i
przewodem gumowym lub przewodem stalowym do specjalnej koncoéwki wyrzucajacej zaprawe. Do koncowki doprowa-
dzone jest przewodem gumowym sprezone powietrze, ktore powoduje rozprysk strumienia zaprawy z duza sita.

2.1.13.5.2 Tynkowanie reczne

Uktadanie r6znych rodzajow tynkow sktada si¢ z nastgpujacych faz:

e wyznaczenie powierzchni tynku. Do tego celu uzywa si¢ pionu, sznura i gwozdzi, ktdre wbija si¢ co 1,5 m wzdhuz
dlugosci i wysokoscei Sciany. Dookota wbitych gwozdzi wykonuje si¢ placki z zaprawy i wygtadza je rowno z gtowka
gwozdzi. Nastepnie migdzy plackami narzuca si¢ pasy z zaprawy i $ciaga je rowno z powierzchnia plackow. Pasy te
spetniaja rolg prowadnic przy narzucaniu i wyréwnaniu warstwy tynku. Zamiast pasow prowadzacych mozna uzy-
wac prowadnice drewniane lub stalowe.

e wykonanie obrzutki. Obrzutkg wykonuje si¢ z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubosci nie przekraczajacej 3+4 mm na
$cianach i 4 mm na suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub pétcementowej obrzutki powinna wynosi¢ 1012
cm zanurzenia stozka.

e wykonanie narzutu. Narzut stanowi druga warstwe tynku wykonywana po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropieniu
jej woda. Grubo$¢ narzutu powinna wynosié¢ 8+15 mm, a ggstos¢ zaprawy nie powinna przekracza¢ 9 cm zanurzenia
stozka. Po naniesieniu narzutu nastgpuje rOwnanie go za pomoca taty. Narzut w narozach wyréwnuje si¢ za pomoca
pac w ksztalcie katownika.

e wykonanie gladzi. Gladz wykonuje si¢ z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o przeswicie
oczek 0,25+0,5 mm. Zaprawa powinna by¢ bardziej ttusta niz do narzutu i mie¢ grubos¢ 1*3 mm. Zaprawg narzuca
si¢ recznie i rozprowadza paca. Po stezeniu gladzi zaciera si¢ ja packa drewniana, stalowa lub z filcem, zaleznie od
rodzaju wykonczenia tynku. W czasie zacierania nalezy zwilzy¢ tynk, skrapiajac go woda za pomoca pedzla.

2.1.13.5.3  Tynki Il kategorii

Warunki wykonania wg PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte

e wyznaczenie powierzchni tynku;

e wykonanie obrzutki (tzw. natrysku lub szprycu) o grubosci nie przekraczajacej 3-4 mm. Konsystencja zaprawy po-
winna wynosi¢ 10 -12 cm zanurzenia stozka;

e wykonanie narzutu z jednolitym zatarciem na gtadko, grubosci 8 - 9 mm, gestos¢ zaprawy nie powinna przekracza¢ 9
cm zanurzenia stozka.

Badania w toku prowadzenia robot:

e minimalna przyczepno$¢ tynku do podtoza 0,025 MPa;

e dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii prostej 3 mm i w liczbie nie
wigkszej niz 3 szt. na catej dlugosci taty

e dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku pionowego 2 mm na 1 m i ogdélem nie wigcej niz 6 mm;

e dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku poziomego 2 mm na 1 m i ogoétem nie wigcej niz 3 mm dla catej
powierzchni ograniczonej pionowymi przegrodami;

e w miejscach szczelin dylatacyjnych, stolarce i podokiennikach, tynki zabezpieczone powinny by¢ przed pgknigciami
przez przecigcie warstwy tynku na calajej grubo$¢ przy szerokosci przecigeia 2-4 mm.

2.1.13.5.4  Tynki Ill kategorii
Warunki wykonania:
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e wyznaczenie powierzchni tynku;

o wykonanie obrzutki (tzw. natrysku lub szprycu) o grubosci nie przekraczajacej 3-4 mm. Konsystencja zaprawy po-
winna wynosi¢ 10 -12 cm zanurzenia stozka;

e wykonanie narzutu z jednolitym zatarciem na gladko, grubosci 8-9 mm, gesto$¢ zaprawy nie powinna przekraczac 9
cm zanurzenia stozka.

Badania w toku prowadzenia robot:

e  minimalna przyczepno$¢ tynku do podtoza 0,025 MPa;

e dopuszczalne odchylenia powierzchni od plaszczyzny i odchylenia krawgdzi od linii prostej 3 mm i w liczbie nie
wigkszej niz 3 sztuki na catej dtugosci taty

e dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku pionowego 2 mm na 1 m i ogoétem nie wigcej niz 6 mm;

e dopuszczalne odchylenia powierzchni od kierunku poziomego 2 mm na 1 m i ogotem nie wigcej niz 3 mm dla catej
powierzchni ograniczonej pionowymi przegrodami;

e w miejscach szczelin dylatacyjnych, stolarce i podokiennikach, tynki zabezpieczone powinny by¢ przed peknigciami
przez przecigcie warstwy tynku na catajej grubos$¢ przy szerokosci przecigcia 2-4 mm.

2.1.13.5.5 Gladz gipsowa jednowarstwowa na scianach i sufitach

Tam gdzie wymagane sa gladkie podtoza pod malowanie , nalezy powierzchnig tynku wyszpachlowa¢ jednokrotnie. Do
tego celu stosowac szpachlowka gipsowa.
Grubo$¢ warstwy gladzi gipsowej 1+3 mm.

2.1.13.5.6 Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne

Cienkowarstwowe wyprawy elewacyjne, po ulozeniu na warstwie zbrojacej, stanowia dostatecznie wytrzymata pod
wzglgdem mechanicznym, hydrofobowa! przepuszczalng dla pary wodnej warstwg.

Tynki mineralne produkowane sa w postaci suchych mieszanek, do ktorych przed uzyciem nalezy doda¢ wody. Nalezy
przez okres prowadzenia robot przestrzegaé¢ proporcji mieszanki do wody aby uzyska¢ jednakowa strukturg i kolor tynku.
Tynki akrylowe produkowane sa w postaci past, ktore nadaja si¢ do uzycia bezposrednio po otwarciu pojemnika. Masg¢ w
pojemniku nalezy doktadnie wymiesza¢ w celu ujednorodnienia konsystencji.

Tynkow akrylowych nie wolno rozcienczac ani taczy¢ z innymi materiatami.

2.1.13.6. Opis kontroli jakosci robot

2.1.13.6.1 Program badan

Podstawe do odbioru technicznego tynkoéw stanowia nast¢pujace badania:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna

sprawdzenie materialow sprawdzenie podtozy

sprawdzenie przyczepnosci tynku do podioza

sprawdzenie mrozoodpornos$ci tynkow zewngtrznych

sprawdzenie grubosci tynku

sprawdzenie wygladu powierzchni otynkowanych oraz wad i uszkodzen powierzchni tynkow
sprawdzenie wykonczenia tynkow na stykach, narozach, obrzezach i przy szczelinach dylatacyjnych

2.1.13.6.2 Warunki przystgpienia do badan

Do odbioru caloéci zakonczonych robdt tynkowych Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ projekt techniczny dla

oceny zgodnosci wykonania tynkéw z dokumentacja oraz dodatkowo:

e protokoly badan kontrolnych Iub zaswiadczenia (atesty) materialow

e protokoly odbioréw czeéciowych (migdzyoperacyjnych) i zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot
Tynki powinny by¢ badane wstgpnie najwczesniej po 7dniach od daty wykonczenia.

2.1.13.7. Odbior ostateczny

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich czg$¢ nalezy uznac za niezgodne z normami.

W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzié¢ roboty do stanu odpowiadajacemu wymaganiom norm i
przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

Z odbioru robét nalezy sporzadzié protokdt odbioru robét oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.1.14.  Okladziny §cienne z plytek (ceramiczne, gres, klinkierowe)

2.1.14.1. Ogdlny opis robot

Oktadziny $cienne z plytek musza by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja techniczng okreslajaca wy-
miary, rodzaj, barwe, gatunek plytek i sposdb ich uktadania. Utozenie ptytek powinno odpowiadaé warunkom okreslo-
nym w normie- PN-75/B-10121 "Oktadziny z plytek Sciennych ceramicznych szkliwionych." Przed przystapieniem do
robot powinny by¢ zakonczone roboty instalacyjne, wraz ze sprawdzeniem instalacji, przed montazem osprzgtu i armatu-
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ry o$wietleniowej lecz z pozostawieniem koncowek przewoddéw umozliwiajacych obrobienie gniazd i polaczen oktadzina
oraz roboty budowlane (bez robot malarskich).

2.1.14.2. Materialy uiyte do wykonywania robot

Do wykonania oktadzin $ciennych z ptytek nalezy stosowaé plytki i materiat do fugowania o parametrach okreslonych w
Specyfikacji Materialowej. Ptytki nalezy uktadaé¢ na zaprawg klejowa.

2.1.14.3. Narzedzia konieczne do wykonywania robdt
Do wykonywania robot nalezy uzy¢ nastgpujace narzgdzia:
urzadzenie do przycinania ptytek (z tarcza diamentowa chtodzong woda)
wiadro z mieszadlem

wiertarka

wiertta do kamienia

krzyzyki do spoin

watek lub pedzel malarski

mtotek gumowy

miotek flizarski

cegi do wycinania ptytek na brzegach

cggi do odlamywania ptytek

paca zgbata (3*8 mm)

paca do podtoza $redniowarstwowego (8*25 mm)
paca gumowa do spoin

szpachla gumowa

gabka

miara

poziomnica

2.1.14.4. Szczegotowy opis robot

2.1.14.4.1 Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu oktadzin $ciennych z ptytek nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

e doktadnos¢ wykonania powierzchni podktadu powinna by¢ taka, aby tata dtugosci 2 m przylozona w dowolnym
miejscu podktadu nie wykazywata odchylen wigkszych niz 2mm

plytki nalezy uktada¢ na klej cienkowarstwowy o grubosci warstwy nie przekraczajacej 5 mm

podtoze powinno by¢ rowne, trwate, nieodksztalcalne o powierzchni czystej i szorstkiej

spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci

nalezy $cisle przestrzega¢ kolorystyki i wzoréw zatozonych w dokumentacji dla poszczegdlnych pomieszczen

2.1.14.4.2 Wymagania szczegolne dotyczqce warunkow uktadania ptytek sciennych ceramicznych

Przy wykonywaniu oktadzin §ciennych z ptytek nalezy dostosowac si¢ do nastgpujacych wymagan szczegélnych:

e temperatura powietrza w czasie uktadania plytek powinna wynosi¢ co najmniej + 5°C i nie powinna przekraczaé
25°C. Temperaturg t¢ nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczgciem robot oraz w czasie wiazania i
twardnienia zaprawy klejowej - przez okres co najmniej 5 dni

e materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowac si¢ w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze co
najmniej 24 godziny przed rozpoczgciem robot
plytek uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem
fugowanie i uzytkowanie oktadzin ceramicznych moze nastapi¢ nie wezesniej niz po 24 godzinach plytki musza by¢
zwiazane z podktadem na catej swej powierzchni

2.1.14.4.3 Dokladnos¢ wykonania oktadzin sciennych z plytek

Oktadziny $cienne z plytek nalezy uktada¢ z nastgpujaca doktadnoscia:

e dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wigksze
niz2 mmna l m

o plytki powinny by¢ utozone tak, aby ich krawedzie tworzyty uktad wzajemnie prostopadtych linii prostych

2.1.14.5. Opis kontroli jakosci robot

2.1.14.5.1 Zasady ogdlne kontroli jakosci

Kontrola jako$ci robot ma na celu osiagnigcie zalozonego celu- prawidtowego , zgodnego z dokumentacja projektowsa i
normami wykonania oktadzin $cian z ptytek (ceramicznych, gres, klinkierowych)

2.1.14.5.2 Badania w czasie prowadzenia robot
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Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna. Badanie powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wyko-
nanej oktadziny z projektem technicznym.

e badanie materialdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zalaczonych (atestow) z
kontroli, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z normami.
Nie mozna uzywac¢ materiatdw nie majacych dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢.

e sprawdzanie podtozy. Podtoze powinno odpowiada¢ warunkom okre§lonym w zasadach prowadzenia robot

e badanie prawidlowos$ci ulozenia ptytek i przebiegu stykow i spoin. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia ptytek i
przebiegu stykow lub spoin nalezy przeprowadza¢ przez naciagniecie cienkiego sznura lub drutu wzdtuz dowolnie
wybranych poziomych stykow lub spoin na cata ich dlugos$¢ i pomiar odchylen z doktadnoscia do 1mm. Réwnocze-
$nie nalezy sprawdzi¢ poziomnica zachowanie kierunku poziomego. Kierunek pionowy nalezy sprawdzaé pionem
murarskim lub przez przylozenie do wypoziomowanego sznura(drutu) katownika murarskiego i przez pomiar odchy-
len z doktadno$cia do 1mm.

e sprawdzenie prawidlowosci uksztaltowania powierzchni oktadziny. Prawidtowo$¢ uksztalttowania nalezy przeprowa-
dzi¢ przyktadajac w dwoéch prostopadtych do siebie kierunkach w dowolnych miejscach powierzchni oktadziny, tate
kontrolna o dlugosci 2 m mierzac szczelinomierzem z doktadnoscia do 1mm wielko$¢ przeswitu miedzy tata a po-
wierzchnig okladziny.

2.1.14.6. Odbior robot

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonana oktadzing $cienna z plytek ceramicznych nalezy uznac za
zgodna z wymaganiami normy. W przypadku ,gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny , cala oktadzing lub jej czesé
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek $ciennych ceramicznych szkliwio-
nych. Oktadzing taka nalezy wykona¢ prawidtowo od nowa i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

2.1.15. Stolarka
2.1.15.1. Osadzenie stolarki okiennej

2.1.15.1.1  Materialy
Stolarke okienna nalezy dobieraé Scisle wedtug Specyfikacji Materialowe;.

2.1.15.1.2 Transport wyrobow stolarskich

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ przewozone wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe
powinny by¢ czyste, pozbawione wystajacych gwozdzi i innych ostrych elementéw mogacych uszkodzi¢ stolarke.
Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy taczy¢ w bloki zapewniajace stabilno$¢ i zwarto$¢ tadunku.

2.1.15.1.3 Warunki montazu

Sprawdzi¢ wymiary okien i otworu okiennego, luz migdzy otworem okiennym a o$cieznica powinien wynosic:

e na szerokosci otworu 2 + 6 cm

e na wysokoS$ci otworu 5 + 9 cm

e ustawi¢ w poziomie i pionie o$cieznicg z zachowaniem przyjetych luzow

e zamontowaé oscieznic¢ kotwami montazowymi lub kotkami rozporowymi - liczba w zaleznosci od zalecen produ-
centa szczeliny migdzy rama a murem wypelnic¢ pianka poliuretanowa

e zamocowacé parapety

o wykona¢ wykonczenia zewngtrzne 1 wewngtrzne

e wykonac¢ obrobki blacharskie zwracajac uwage na otwory odwadniajace - pozostawi¢ odkryte.

Wykonawca powinien dokona¢ montazu okien zgodnie z szczegétowa instrukcja wbudowania tych wyrobow, dostarczo-

na przez kazdego producenta.

2.1.15.1.4 Warunki odbioru

e odbioru wbudowania okien dokonuje si¢ po ich ostatecznym osadzeniu na state;

e  0odbior osadzenia oscieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem osciezy;

e oScieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywac¢ luzéw w miejscach polaczen ze Sciana;

e odchylenie o$cieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m o$cieznic, nie wigcej niz 3 mm na
cala o$cieznice;

e luzy przy pasowaniu wbudowanych okien nie moga by¢ wigksze niz 3 mm;

e zamknigte skrzydta okien nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac zadnych luzoéw;

e otwarte skrzydlo okienne nie moze si¢ same zamykac;

e szczelno$¢ okna sprawdza si¢ przez wlozenie w dowolnym miejscu pomig¢dzy oscieznica a ramiakiem paska papieru

pakowego o szerokosci 2 cm. Jezeli po zamknigciu okna pasek nie daje si¢ wyciagna¢, okno uznaje si¢ za szczelne;
e okucia elementdw powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty;
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e obrobki blacharskie, jako$¢ osadzenia i uszczelnienia parapetdw nie moga budzi¢ zadnych zastrzezen;

e przedmiot reklamacji w czasie odbioréw stanowia rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia na powierzchni okien,
szyb, uszczelek i okué.

e w przypadku udzielenia przez producenta wieloletniej gwarancji na zamontowang stolarke .nalezy przestrzegaé wa-
runkéw montazu okreslonych przez producenta aby gwarancja w pelnym zakresie zostata przeniesiona na Uzytkow-
nika

2.1.152.  Podokienniki z plyt

Podokienniki montujemy po montazu okien. Mozna je mocowa¢ na piank¢ montazowa, zwracajac uwage na prawidtowe
wypoziomowanie. Miejsca przecig¢ obrobi¢ elementami przewidzianymi do stosowania w danym systemie.

2.1.15.3. Osadzenie stolarki drzwiowej

2.1.154. Transport wyrobow stolarskich

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ przewozone wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe
powinny by¢ czyste, pozbawione wystajacych gwozdzi i innych ostrych elementéw mogacych uszkodzi¢ stolarke.
Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy taczy¢ w bloki zapewniajace stabilno$¢ i zwartos$¢ tadunku.

2.1.15.5. Materialy
Stolarke drzwiowa nalezy dobierac $cisle wedtug Specyfikacji Materiatowe;.

2.1.15.5.1 Warunki montazu.

Sprawdzi¢ wymiary drzwi i otworu drzwiowego, luz migdzy otworem drzwiowym a o$cieznica powinien wynosic:

e na szerokoS$ci otworu 2 + 6 cm

e na wysokoS$ci otworu 5 + 9 cm

e ustawi¢ w poziomie i pionie o$cieznicg z zachowaniem przyjetych luzéw

e zamontowaé oscieznice kotwami montazowymi lub kotkami rozporowymi - liczba w zaleznosci od zalecen produ-
centa szczeliny migdzy rama a murem wypelni¢ pianka poliuretanowa wykona¢ wykonczenia zewngtrzne i we-
wngtrzne

e wykonac¢ obrobki blacharskie

Wykonawca powinien dokona¢ montazu stolarki drzwiowej zgodnie ze szczegotowa instrukcja wbudowania tych wyro-

bow, dostarczona przez kazdego producenta.

2.1.15.5.2 Warunki odbioru

odbioru wbudowania drzwi dokonuje si¢ po ich ostatecznym osadzeniu na state

odbidr osadzenia oscieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem osciezy

oscieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywac luzow w miejscach potaczen ze $ciang

odchylenie oscieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m oscieznic, nie wigcej niz 3 mm na

cala oScieznice

luzy przy pasowaniu wbudowanych drzwi nie moga by¢ wigksze niz 3 mm;

o zamknigte skrzydla drzwi nie powinny przy poruszaniu za klamke¢ wykazywac¢ zadnych luzow; otwarte skrzydto
drzwiowe nie moze si¢ same zamykac;

e szczelnos¢ drzwi sprawdza si¢ przez wlozenie w dowolnym miejscu pomigdzy oScieznica a ramiakiem paska papieru
pakowego o szerokosci 2 cm. Jezeli po zamknigciu okna pasek nie daje si¢ wyciagna¢, drzwi uznaje si¢ za szczelne;

e okucia elementdw powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty;

e przedmiotem reklamacji w czasie odbioréw stanowia rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia na powierzchni

oscieznic i skrzydet drzwiowych, szyb, uszczelek i okué

2.1.16. Elementy kowalsko - Slusarskie

2.1.16.1. Materialy
Materiaty uzyte do wykonywania robot slusarsko - kowalskich powinny by¢ zgodne ze Specyfikacja Materialowa.

2.1.16.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy uzywa¢ migdzy innymi:
e  spawarki

e  wiertarki

e miotki

e szlifierki katowe

2.1.16.3. Transport
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
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wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wa-
runkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.16.4. Rodzaje elementow slusarsko- kowalskich

2.1.16.4.1 Pochwyty stalowe

Do przykrgcania pochwytow stosowaé kotki rozporowe o $rednicy 10 mm odpowiedniej dtugosci aby zapobiec ewentu-
alnemu wyrywaniu pochwytéw podczas eksploatacji obiektu. Montaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob aby nie wysta-
pity zadne uszkodzenia mechaniczne pochwytu.

2.1.16.4.2 Balustrady proste z pochwytem stalowym

Do przykrgcania balustrad stosowac kotki rozporowe o srednicy 12 mm odpowiedniej dtugosci aby zapobiec ewentual-
nemu wyrywaniu balustrady podczas eksploatacji obiektu. Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwagg na wypoziomowanie
balustrad oraz prawidtowe ich ustawienie w pionie. Montaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb aby nie wystapity zadne
uszkodzenia mechaniczne balustrady.

2.1.16.4.3 Balustrady schodowe z pretow stalowych

Montaz balustrad nalezy rozpoczyna¢ od montazu balustrady dolnego biegu. Do przykrgcania balustrad stosowac kotki
rozporowe o $rednicy 12 mm odpowiedniej dtugosci aby zapobiec ewentualnemu wyrywaniu balustrady podczas eksplo-
atacji obiektu. Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwagg na pionowos¢ balustrad. Montaz nalezy przeprowadzi¢ w taki
sposob aby nie wystapity zadne uszkodzenia mechaniczne balustrady.

2.1.16.4.4 Kraty pretowe

Kraty mocowa¢ do muru przy pomocy kotkéw rozporowych lub kotew wpuszczonych w mur. Osadzona krata powinna
by¢ wypoziomowana oraz wypionowana.

2.1.16.4.5 Kraty siatkowe

Kraty mocowac do o$ciezy przy pomocy kotkow rozporowych lub kotew wpuszczonych w o$cieza. Osadzona krata po-
winna by¢ wypoziomowana oraz ustawiona w pionie.

2.1.16.5. Odbior robot slusarsko-kowalskich

2.1.16.5.1 Badania elementow slusarsko-kowalskich przed wbudowaniem

Przy odbiorze elementéw $lusarsko - kowalskich przed ich wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone nast¢pujace cechy:

e  wymiary elementow i ich czgéci sktadowych

e wymiary gotowego elementu i jego ksztalt

e prawidlowos¢ wykonanych potaczen (przekroje, dtugos$¢ i rozmieszczenie spawow, nitdow, $rub, itp.) oraz rozstaw
otworow na nity i $ruby, Srednice otwordw oraz sprawnos¢ dziatania czegsci ruchomych

wielko$¢ luzow migdzy ruchomymi elementami sktadowymi

dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach

oczyszczenie wyrobu ze rdzy, brudu, zaoliwien i innych zanieczyszczen

zabezpieczenie wyroby przed korozja

zgodno$¢ z dokumentacja techniczng

2.1.16.5.2 Badania elementow slusarsko-kowalskich po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementéw Slusarsko - kowalskich wbudowanych powinny by¢ sprawdzone:
e prawidlowo$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej

e prawidlowos¢ dziatania elementow ruchomych i urzadzen zamykajacych

e zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem

e inne, ktorych komisja odbiorowa uzna za niezbedne dla jakosci wykonanych robot

2.1.16.5.3 Odbior ostateczny robot

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty $lusarsko - kowalskie nalezy uzna¢ za zgodne z doku-
mentacja techniczna.

W przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzan da wynik ujemny, nalezy albo catos¢ robét albo tylko ich czg¢§¢ uznaé za
niezgodna z warunkami technicznymi (Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - montazowych.
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Arkady 1990r)

W razie uznania catosci lub czesci rob6t za niezgodna z wymaganiami technicznymi, komisja przeprowadzajaca odbidr
robot powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg¢sciowo odrzucié¢ roboty, czy tez nalezy dokona¢ poprawek w celudo-
prowadzenia rob6t do zgodnosci z ustalonymi w projekcie wymaganiami technicznymi.

2.1.17.  Podloza i posadzki

2.1.17.1. Podktady 7 ubitych materiatow sypkich

Podktady z ubitych materiatow sypkich (piasku) nalezy tak zaggsci¢, aby uzyskac¢ wskaznik zaggszczenia ID= 0.95 * 0.98
(wg normy BN-77/8931-12 ,,0znaczenia wskaznika zaggszczenia").

2.1.17.2. Podktady betonowe

Podktady betonowe nalezy uktada¢ na uprzednio wykonanym podktadzie z piasku. Aby uzyska¢ wypoziomowang po-
wierzchnig nalezy do uktadania betonu stosowac prowadnice.
Powierzchnia warstwy powinna by¢ wygtadzona. Na dtugosci 2 m odchytka nie powinna by¢ wigksza niz 2 mm.

2.1.17.3. Posadzki 7 plytek

2.1.17.3.1 Ogolny opis robot

Posadzki z plytek musza by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja techniczna okre$lajaca wymiary, ro-
dzaj, barwg, gatunek plytek i sposob ich ukladania. Ulozenie ptytek powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w nor-
mie - PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych i lastrykowych.

2.1.17.3.2 Materiaty uzyte do wykonywania robot

Do wykonania posadzek z plytek nalezy stosowac ptytki i materiat do fugowania o parametrach okreslonych w Specyfi-
kacji Materiatowej. Ptytki nalezy uktadac na kle;j.

2.1.17.3.3 Sprzet konieczny do wykonywania robot

Do wykonywania robot nalezy uzy¢ nastgpujace narzedzia:
urzadzenie do przycinania ptytek (z tarcza diamentowa chtodzong woda)
wiadro z mieszadlem

wiertarka

wiertta do kamienia

krzyzyki do spoin

watlek lub pedzel malarski

mtotek gumowy

miotek flizarski

cegi do wycinania ptytek na brzegach

cegi do odlamywania ptytek

paca zgbata (3+8 mm)

paca do podtoza sredniowarstwowego(8+25 mm)
paca gumowa do spoin

szpachel gumowa gabka miara

poziomnica

2.1.17.3.4 Szczegolowy opis robot

2.1.17.3.4.1  Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu posadzek z ptytek nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

e dokladnos¢ wykonania powierzchni podktadu powinna by¢ taka, aby tata dtugosci 2 m przylozona w dowolnym
miejscu podkladu nie wykazywata odchylen wigkszych niz 5 mm

e plytki nalezy uktadaé na klej cienkowarstwowy

e podtoze powinno by¢ rowne, trwale, nicodksztatcalne, poziome lub ze spadkami przewidzianymi w projekcie, o
powierzchni czystej 1 szorstkiej

e dopuszczalne odchylenie powierzchni podktadu od poziomu lub ustalonych spadkéw nie powinno by¢ wigksze niz
Smm na catej dlugosci lub szerokosci pomieszczenia. Odchylenie to nie powinno powodowac zaniku zatozonego w
projekcie spadku

e szczeliny dylatacyjne w podktadach musza by¢ wykonane nie tylko w miejscach dylatacji budynkow, ale odpowied-
nio czgsciej, tak, aby pola migdzy dylatacjami nie przekraczaly 30m2 , przy maksymalnej dtugosci boku do 6m

e spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci;
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2.1.17.3.4.2  Wymagania szczegolne dotyczqce warunkow uktadania plytek

Przy wykonywaniu posadzek z plytek nalezy dostosowac¢ si¢ do nastgpujacych wymagan szczeg6lnych:

e temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5 °C.

e Temperaturg t¢ nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczgciem robot oraz w czasie wiazania i tward-
nienia zaprawy

e materialy uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowac si¢ w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze co
najmniej 24 godziny przed rozpoczgciem robot

e do wykonania spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Przed spoinowaniem posadzka
musi by¢ zwilzona woda, ktéra nie powinna sta¢ w spoinach

o plytki musza by¢ zwiazane z podktadem na catej swej powierzchni

2.1.17.3.4.3  Dokiadnos¢ wykonania posadzek z plytek

Posadzki z ptytek nalezy uktada¢ z nastgpujaca doktadnoscia:

e dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny mierzone tata 2 metrowa przyktadana w dowolnym
miejscu w dwodch réznych kierunkach nie powinno przekracza¢ 2mm

e spoiny mig¢dzy ptytkami przez cata dtugos¢ i szeroko$¢ pomieszczenia musza tworzy¢ linie proste. Odchylenie spoin
od linii prostej nie moze by¢ wigksze niz 2 mm na 1 metr i 3 mm na calej dlugosci lub szerokosci posadzki

2.1.17.3.5 Opis kontroli jakosci robot

2.1.17.3.5.1  Zasady ogolne kontroli jakosci

Kontrola jakosci robot ma na celu osiagnigcie zatozonego celu - prawidlowego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
normami wykonania posadzek z ptytek

2.1.17.3.5.2  Badania w czasie prowadzenia robot

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

e badanie zgodnosci z dokumentacja techniczna

e badanie materialow. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych (ate-
stow) z kontroli, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z
normami. Nie mozna uzywaé materialdow nie majacych dokumentéw stwierdzajacych ich jakosé

e badanie podktadéw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢
z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normy PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakoto-
wych), klinkierowych i lastrykowych

e badanie posadzki. Badanie powinno obejmowaé prawidtowo$é wykonania powierzchni, prostoliniowos$¢ spoin,
zwiazania posadzki z podktadem, grubosci spoin i ich wypetnienia, wykonczenia posadzki. Zwiazanie posadzki z
podkiadem nalezy przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie posadzki miotkiem drewnianym. Charakterystyczny gtu-
chy dzwigk jest dowodem niezwiazania posadzki z podktadem.

2.1.17.3.6  Odbior robot

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonang posadzkeg nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, cata posadzke lub jej czg$¢ nalezy uznaé za niezgodna z
wymaganiami normy PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych.

2.1.17 4. Posadzki 7 wykladzin dywanowych

2.1.17.4.1 Ogolny opis robot

Posadzki z wyktadzin dywanowych nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, ktory okresla konstrukcje podtogi, rodzaj

wyktadziny i sposob wykonczenia przy $cianach.

Przygotowanie podloza:

e podloze powinno by¢ rowne, wolne od peknigC i zanieczyszczen oraz nie pylace, a wyktadzing nalezy do niej przy-
mocowac za pomoca odpowiedniego kleju

e w przypadku uktadania wyktadzin na nieréwnym podtozu betonowym, konieczne jest wzmocnienie podtoza za po-
moca substancji gruntujacych i wyr6wnanie masa samopoziomujaca, co zapewni mu gtadkos¢ i wytrzymatosé oraz
przedtuzy znacznie zywotno$¢ materiatdow wykonczeniowych i poprawi estetyke.

e podtoze nie moze mie¢ wigcej wilgotnosci niz 3 % Przyklejanie materiatu wykonczeniowego:

e odpowiednie kleje dla przygotowanego materiatu,

o wyktadzing nalezy przykleja¢ do podtoza na catej powierzchni co da gwarancj¢ dtuzszego uzytkowania oraz zabez-
pieczy przed uszkodzeniem

e przy klejeniu nalezy $cisle przestrzegac instrukeji podanej przez producenta na opakowaniu kleju,

e pomieszczenia zamknigte po naklejeniu wyktadziny nalezy wietrzy¢ do zaniku specyficznego zapachu i po tym cza-
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sie nadaja si¢ do uzytkowania.

2.1.17.4.2 Materiaty

Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, a w odniesieniu do materiatow nie znormalizowanych - wymaga-
niom okreslonym w $wiadectwach dopuszczenia tych materiatow do stosowania w budownictwie. Materiaty powinny by¢
zaopatrzone w etykiet¢ lub nadruk na spodzie wyktadziny, umozliwiajace ich identyfikacjg, okreslajace co najmniej:
nazwe¢ materiatu i producenta, symbol barwy Iub wzoru, ilo$¢, dat¢ produkeji, a w przypadku klejow - sposdb ich uzycia.
Powinien by¢ rowniez podany numer normy lub $§wiadectwa dopuszczajacego do stosowania w budownictwie.

Do przyklejania wyktadzin nalezy stosowac kleje zalecane przez producenta wyktadziny oraz w obowiazujacych instruk-
cjach technologicznych. Stosowane kleje powinny zapewnia¢ trwate potaczenie wyktadziny z podktadem i nie powinny
oddziatywa¢ szkodliwie na podkiad i wyktadzing.

Do wykanczania posadzek przy $cianach nalezy stosowaé cokoty z PCV z wstawka paska wyktadziny dywanowej, wien-
czacy daszek w kolorze wybranym przez Inzyniera.

Do zakonczenia brzegow wykladziny w przejsciach lub na polaczeniu z innym rodzajem posadzki (ptytki podtogowe)
nalezy stosowac profile przejsciowe szerokie - listwy do taczenia ze soba dwoch typow wykladzin o zblizonej wysokosci
charakteryzujace si¢ zwigkszona odpornoscia mechaniczna.

2.1.17.4.3 Sprzet do ukliadania wykiadziny

Do uktadania wyktadziny nalezy stosowaé takie narzedzia jak: ndz do przycinania wyktadziny, szpachel, pgdzel do roz-
prowadzania kleju.

2.1.17.4.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$§¢
1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.1.17.4.5 Opis wykonywania posadzki

Przy wykonaniu posadzki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e do wykonywania posadzki mozna przystapi¢ po zakonczeniu wszystkich robdot budowlanych stanu surowego i robot
wykonczeniowych, z wyjatkiem robot tapeciarskich, oraz po zakonczeniu wszystkich robot instalacyjnych, tacznie z
przeprowadzeniem prob ci$nieniowych instalacji

e temperatura powietrza w pomieszczeniach nie powinna by¢ nizsza niz 10 °C podklad wykazujacy usterki nalezy
wyrownaé masg samopoziomujaca przed przystapieniem do robdt podktad starannie odkurzy¢ i oczyscic

e wyktadzing nalezy na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinaé z rulonu, pocia¢ na arkusze odpowiednio do wymia-
réw pomieszczenia i luzno utozy¢ na podktadzie

e uklad arkuszy wyktadziny powinien by¢ tak rozplanowany, aby spoiny migdzy arkuszami wyktadziny przebiegaty
prostopadle do Sciany okiennej; spoiny nie powinny znajdowaé si¢ w miejscach najsilniejszego ruchu (np. przy
drzwiach). Przy wykladzinach wzorzystych wzor na stykajacych si¢ arkuszach powinien by¢ odpowiednio dopaso-
wany.

e wyktadzina na catej powierzchni powinna by¢ przyklejona do podktadu

e posadzka powinna wykazywac dobre przyleganie do podktadu; nie dopuszcza si¢ wystgpowania deformacji wykta-
dziny (fald, pecherzy, itp.) oraz odstawania brzegow arkuszy, a takze zabrudzen powierzchni klejem

e posadzke nalezy wykonczy¢ listwa cokotowa z PCV z wstawka paska wykladziny dywanowej, zwienczona daszkiem

2.1.17.4.6  Kontrola jakosci robot

2.1.17.4.6.1 Odbior materiatow

Odbidér materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbidér powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialow przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzié posrednio na podstawie zapisow w dzienniku
budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialow zdokumentacja
techniczna oraz wlasciwymi normami.

Materiaty, ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace watpliwo$ci, powinny by¢
przed uzyciem do robot poddane badaniom jakosSci przez upowaznione laboratoria na koszt Wykonawcy.

2.1.17.4.6.2  Odbior podktadu

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robot:

e po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym

e podczas uktadania podktadu

e po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymato$ci na $ciskanie na probkach kontrolnych
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Odbioér powinien obejmowacd:

e sprawdzenie materiatdéw

e sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym

e sprawdzenie w czasie wykonywania podktadu jego grubosci w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu: badania
nalezy przeprowadzi¢ metoda przekluwania z doktadno$cia do 1mm

e sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na $ciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie przeprowadzonych badan
probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania podktadu. Badania powinny by¢ przeprowadzone nie
rzadziej niz 1 raz na 1000 m2 podktadu

e sprawdzenie rownosci podkladu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej taty kontrol-
nej sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziome;j

2.1.17.4.6.3  Sprawdzenie warunkow przystqpienia do robot posadzkowych

Przed przystapieniem do uktadania wykladziny dywanowej nalezy sprawdzic:

e temperatur¢ pomieszczen

e wilgotnos¢ podktadu Badanie wilgotnosci nalezy wykona¢ za pomoca aparatu elektrycznego, karbidowego lub me-
toda suszarko wagowa. Liczba miejsc pomiaru wilgotnosci powinna wynosié: przy powierzchni podktadu do 450 m2
co najmniej 3 badania, dla kazdych nastgpnych 150 m2 - dodatkowo jedno badanie.

Wyniki powyzszych badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

2.1.17.4.7 Odbior koncowy robot

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonana posadzkeg nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W
przypadku ,gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, cala posadzkg lub jej czg$¢ nalezy uznac za niezgodna z wyma-
ganiami.

W takim przypadku posadzkg lub jej czg$¢ nalezy wykona¢ prawidtowo i roboty przedstawi¢ do ponownego odbioru.

2.1.18. Roboty malarskie
2.1.18.1. Malowanie

2.1.18.1.1 Ogolny opis wykonywania robot malarskich

Przed przystapieniem do robot malarskich pomieszczenia powinny by¢ sprzatnigte z resztek materiatow, sprzgtu itp. Wy-
konane elementy, takie jak podlogi, balustrady, urzadzenia wodociagowe itp. powinny by¢ ostonigte przed zachlapaniem
farbami.

Malowanie $cian mozna wykona¢ po wykonaniu nast¢pujacych robot:

e wyschnigciu podtoza i miejsc malowanych

e osadzeniu i dopasowaniu stolarki

e ukonczeniu robot instalacyjnych sanitarnych i elektrycznych

e wykonaniu posadzek z tworzyw mineralnych

e dokladnym sprzatni¢ciu pomieszczen

jednak przed wykonaniem:

e posadzek z tworzyw sztucznych i wyktadzin dywanowych

e osadzeniem osprzgtu elektronicznego

2.1.18.2. Materialy

Uzyte farby do wykonywania robdt malarskich musza by¢ zgodne ze Specyfikacja Materiatowa.

2.1.18.3. Sprzet

Do wykonywania robdt malarskich nalezy stosowac typowy sprzet malarski, taki jak:
e pedzle tawkowce,

e  walki malarskie,

e pistolety natryskowe.

2.1.18 4. Opis robot malarskich

2.1.184.1 Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w celu usunigcia grudek zaprawy, zachlapan i innych drobnych
defektow. Po przetarciu nalezy powierzchni¢ odkurzyé, drobne uszkodzenia wypetnic.

W zaleznosci od przewidzianej techniki malarskiej powierzchnia tynku powinna by¢ zagruntowana:

e przy technice emulsyjnej rozrzedzona farba emulsyjna (z 5 -10 % dodatkiem wody) lub spoiwa dyspersyjnego

e  przy technice olejowej - gruntownikiem pokostowym (1 cz¢$¢ pokostu na jedna czgs¢ benzyny do lakierow C)

Tynki §wieze przed malowaniem nalezy zneutralizowac, zastosowaé w tym celu fluatowanie, to jest powleczenie po-
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wierzchni 10 -procentowym roztworem fluorokrzemianu magnezu, cynku lub innym podobnym preparatem.

Tam gdzie wymagane sa gladkie podtoza pod malowanie emulsyjne, olejne nalezy powierzchni¢ tynku wyszpachlowad
jedno- lub wielokrotnie. Do tego celu stosowac szpachlowka gipsowa. Przy kilkakrotnym szpachlowaniu kazda warstwa
po wyschnigciu powinna by¢ szlifowana. Po wykonaniu ostatniej warstwy, wyschnigciu jej i oszlifowaniu nalezy wyko-
na¢ ponowne gruntowanie.

2.1.184.2 Wymagania szczegolowe wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t malarskich nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkoéw:

e roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5 °C (z zastrzezeniem, aby w ciagu doby
nie nastgpowat spadek temperatury ponizej 0°C i nie wyzszej niz 22 °C z tym, ze do naktadania powloki malarskiej
najkorzystniejsze sa temperatury 12+18 °C.

e w miesigcach letnich nalezy unika¢ prowadzenia robdt malarskich na zewnatrz budynkéw podczas intensywnego
dzialania promieni stonecznych na malowana powierzchnig.

e na zewnatrz budynkow nie nalezy wykonywaé¢ powtok malarskich podczas opadéw atmosferycznych oraz przy
szybkosci wiatru powyzej 20 km/godz (to jest okoto 4 © w skali Beauforta)

e podczas malowania wewnatrz pomieszczen okna powinny by¢ zamknigte, a nawietrzanie malowanych powierzchni
cieptym powietrzem od urzadzen grzewczych lub od przewodéw wentylacyjnych jest niedopuszczalne.

e w temperaturze ponizej + 5 °C nie nalezy wykonywac robot malarskich.

2.1.18.5. Kontrola jakosci robot

2.1.18.5.1 Zgodnos¢ z dokumentacjq

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna, uwzgledniajaca wymagania norm i
okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj farby, wymagana jako$¢ malowania oraz wzorzec farby.

2.1.18.5.2 Badania

Badania w czasie procesu robot malarskich obejmuja:

e sprawdzanie podlozy: tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-58/B-10100. Ewentualne uszkodzenia
tynkow powinny by¢ usunigte przed przystapieniem do malowania przez wypelnienie zaprawa wapienng i zatarcie do
réownej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni tynkow (z wyjatkiem tynkow zawierajacych gips)
przed uptywem 28 dni od chwili ich wykonania. Tynki powinny by¢ dostatecznie skarbonizowane. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ malowanie farbami wodnymi tynkow niedostatecznie skarbonizowanych, po uprzednim
ich zafluatowaniu. Powierzchnia tynkow powinna by¢é pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych (kurz, zabrudze-
nia) i chemicznych (wykwity sktadnikow zaprawy) oraz osypujacych si¢ ziaren piasku.

e sprawdzanie podktadéw: zagruntowana powierzchnia powinna by¢ utrwalona i odpowiadaé probie na wsiakliwo$é
wedhlug 4.3.2.2 wedtug normy PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczal-
nymi farbami emulsyjnymi oraz nie powinna wykazywaé prze§witow i miejsc nie pokrytych podktadem. Na po-
wierzchni zagruntowanej nie powinny by¢ widoczne pegknigcia lub rysy skurczowe tynku. Dopuszcza si¢ niewielkie
réznice w odcieniu barwy, smugi, plamy i nieznaczne plamy pedzla. Przy podktadzie pod drugie malowanie dopusz-
cza si¢ tylko wystgpowanie nierownomiernego odcienia barwy podktadu, natomiast niedopuszczalne sa $lady pedzin,
smugi i wyrazne plamy.

e sprawdzanie powlok:

e powloki powinny by¢ réwnomierne, bez przeswitow, pokrywaé podtoze lub podktad, nie wykazujac odpry-
skow, spekan, nieprzylegania i tuszczenia si¢ oraz smug, plam i $ladow pedzla; dopuszcza si¢ chropowatos¢
powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanej powierzchni

e barwa powlok powinna by¢ zgodna z wzorcem uzgodnionym migdzy Wykonawca a Inzynierem oraz po-
winna by¢ jednolita, bez uwydatniajacych si¢ poprawek lub potaczen o ré6znym odcieniu i natgzeniu

e nie dopuszcza si¢ widocznych wglebien lub plam w miejscach napraw tynku

e linie styku odmiennych barw moga wykazywa¢ odchylenia do 2 mm na 1m oraz do 3 mm na catej dtugosci
linii rozgraniczajacej barwy. Odchylenie liczy si¢ od przyjetej teoretycznie zmiany barwy.

2.1.18.6. Odbidr robot

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty malarskie nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami nor-

my. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, catos¢ robot lub ich cze¢é¢ nalezy uznaé za niezgodne z

wymaganiami normy PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami

emulsyjnymi.

Roboty nieodebrane nalezy wykonaé¢ powtdrnie i po prawidlowym ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Wymagania techniczne przy odbiorze robét sa okreslone w normach:

e PN-69/B-10280 ,,Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

e  PN-69-B-10285 ,,Roboty malarskie budowlane wyrobami lakierowanymi. Warunki i badania przy odbiorze".

Ponadto przy odbiorze nalezy przestrzega¢ przepisow podanych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
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budowlano-montazowych, tom I, Arkady, Warszawa 1990r.

2.1.18.7. Malowanie konstrukcji stalowych

2.1.18.7.1 Czyszczenie i zabezpieczanie nowych konstrukcji

Elementy nowych konstrukcji stalowych powinny by¢ zabezpieczone za pomoca gruntowania mozliwie najwczesniej w
procesie wykonywania konstrukc;ji.

Elementy nalezy oczys$ci¢ z zabezpieczy¢ w nastepujacych etapach produkcyjnych:

e pierwszy - przed pocigciem blach i profilow

e drugi - po wykonaniu czgsci (np. po wycigciu elementow z blach i1 profilow)

e trzeci - po wykonywaniu spawania elementow

e czwarty- po czg$ciowym lub catkowitym zmontowaniu konstrukeji na miejscu eksploatacji.

Zasadnicze czyszczenie powinno by¢ dokonane w etapie pierwszym lub drugim. W etapie trzecim i czwartym oczyszcze-
nie powinno ograniczaé sig tylko do tych powierzchni, ktéore wczesniej nie mogly by¢ oczyszczone i zabezpieczone oraz
po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie i wskutek dalszych czynnosci technologicznych lub transportu, w
szczegdlnosci po operacji spawania.

2.1.18.7.2 Wykonywanie powtok malarskich przeciwkorozyjnych

2.1.18.7.2.1 Warunki pogodowe

Temperatura otoczenia podczas malowania obiektu powinna by¢ zawarta w granicach od 5 do 30°C. (zalecane do 15 do
25°C).

Nie nalezy wykonywa¢ robot malarskich przy temperaturze nizszej niz +5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza wyzszej
niz 85%, a takze gdy malowana konstrukcja jest ogrzana powyzej 40°C, o ile nie sa stosowane specjalne wyroby malar-
skie przystosowane do naktadania w innych warunkach temperaturowych.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w innych warunkach temperaturowych. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w czasie deszczu, mgty oraz podczas wystgpowa-
nia rosy.

2.1.18.7.2.2  Wymagania podstawowe

Podczas malowania konstrukcji stalowych nalezy przestrzegac nast¢pujacych wymagan:

e S$wieza, nie stwardniala warstwa materialu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia narazona na dzialanie
kurzu i deszczu

e zagruntowane konstrukcje nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby nie padatl na nie deszcz, $nieg, kurz, sadza itp.

e podczas malowania i w czasie suszenia nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu nawiew czystego powietrza. Nawiew nie
moze dziata¢ bezposrednio na powloke

e pokrycia z farb syntetycznych (np. chlorokauczukowych, poliwinylowych lub epoksydowych) powinny by¢ naktada-
ne na bardzo starannie oczyszczone powierzchnie przez piaskowanie, Srutowanie lub wytrawianie

e wyroby lakierowe uzywane do malowania powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm panstwowych.
Nie mozna stosowaé wyrobow malarskich o nieznanym pochodzeniu lub nie sprawdzonych

e wyroby malarskie musza posiada¢ swiadectwo dopuszczajace te wyroby do stosowania w budownictwie

e rozcienczanie materiatdw malarskich moze by¢ dokonane tylko do lepkosci okreslonej przez producenta i jedynie
rozcienczalnikiem dostosowanym do danego materiatu

2.1.18.7.3 Transport i sktadowanie zabezpieczonych przed korozjq konstrukcji stalowych

W celu uniknigcia uszkodzen konstrukcji w czasie transportu nalezy przestrzegaé nastgpujacych wskazan:

e powtloki zabezpieczajace musza by¢ nalezycie wyschnigte

e  konstrukcja powinna by¢ zaopatrzona w uchwyty utatwiajace zatadunek i wytadunek bez mozliwosci mechanicznego
uszkodzenia pokrycia

e w miejscach podparcia nalezy stosowaé podktadki z migkkiego materialu oraz mocowac konstrukcje na czas trans-
portu, aby nie ulegata ona przemieszczeniom

e bezposrednio po dostarczeniu konstrukcji na miejsce sktadowania lub montazu nalezy wykonaé poprawki malowania
w miejscach uszkodzen

e  zabrania si¢ sktadowania konstrukcji bezposrednio na gruncie

2.1.18.7.4 Odbior koncowy robot

e  Wykonane zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna

e Sprawdzenie jakos$ci wykonania poszczegdlnych elementdw roboét i przeprowadzane w trakcie robot badania powin-
ny da¢ wynik pozytywny, co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

e Jezeli chociazby jedno z badan prowadzonych w trakcie wykonywania robot datlo wynik negatywny , to nalezy
uznac, ze spowoduje to otrzymanie powtok niezgodnych z warunkami technicznymi. W takim przypadku nalezy do-
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kona¢ niezbednych dziatan, aby uzyska¢ powtoki o wtasciwej jakosci.

e Sposdb usunigcia wady okresla Wykonawca wspolnie z Inzynierem.

e Podczas komisyjnego odbioru koncowego wykonanych powtok nalezy dokonaé jedynie przegladu wizualnego i
sprawdzenia odpowiednich zapisow w dzienniku budowy. W przypadku watpliwosci lub braku informacji nalezy
dokona¢ sprawdzajacych badan grubos$ci pokrycia, przyczepnosci warstw oraz ewentualnie jako$ci przygotowania
podtoza (po zmyciu powloki malarskiej zmywaczem)

e Powloka malarska musi by¢ szczelna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do podtoza oraz migdzy warstwami.

Roboty nieodebrane nalezy wykona¢ powtoérnie i po prawidlowym ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Wymagania techniczne przy odbiorze robot sa okreslone w normach:

e  PN-69-B-10285 ,,Roboty malarskie budowlane wyrobami lakierowanymi. Warunki i badania przy odbiorze".

Ponadto przy odbiorze nalezy przestrzega¢ przepisow podanych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych, 1.1. Arkady, Warszawa 1990.

2.1.19. Roboty rozbiérkowe

2.1.19.1. Wstepne prace przygotowawcze

Wstepne prace przygotowawcze przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych obejmuja:

Prowizoryczne utwardzenie drogi dojazdowej do oczyszczalni - decyzja w gestii Wykonawcy Robot Rozbidrkowych.
Demontaz pozostatosci, urzadzen technologicznych lub innych elementéw utrudniajacych prowadzenie dalszych robot.

2.1.19.2. Metody wykonania rozbidrek

Prace rozbidérkowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionych oséb z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
e W pierwszej kolejnosci nalezy odlaczy¢ wszelkie istniejace instalacje tj. elektryczna i kanalizacyjna oraz zabezpie-
czy¢ koncowki sieci.
e W drugiej kolejnosci nalezy przystapi¢ do rozbiorki elementéw $cian dziatlowych z cegly wg nastepujacej kolejnosci:
e  Wyburzenie $cian wewngtrznych z cegly,
e  Wywiezienie materiatdw rozbidorkowych poza teren oczyszczalni lub na wyznaczony plac sktadowy.
e Ewentualny demontaz i usunigcie innych elementow.
e Oczyszczenie miejsca rozbiorki z pozostatosci materiatow rozbiorkowych.
e 7 kolei nalezy przystapi¢ do rozbiorki elementdow betonowych i zelbetowych wg nastgpujacej kolejnosci:
e Likwidacja elementéw betonowych i zelbetowych mechanicznie, a w razie braku dostgpu recznie.
e  Wywiezienie materiatdw rozbidorkowych poza teren oczyszczalni lub na wyznaczony plac sktadowy.
e  Oczyszczenie miejsca rozbiorki z wyburzeniem posadzki i fundamentow.
e Nastgpnie nalezy przystapi¢ do rozbiorki stropu stalowego wg ponizszej kolejnosei:
e  Wyburzenie posadzki.
e  Mechaniczna likwidacja ptyty stropowe;j.
o Demontaz elementow stalowych z zabezpieczeniem powstatych otworéw w §cianach.
e  Wywiezienie materiatdw rozbidrkowych poza teren oczyszczalni lub na wyznaczony plac sktadowy.

2.1.19.3. Wytyczne do projektu rozbidrek

e  Zgloszenia o terminie rozpoczgceia prac rozbidorkowych nalezy dokonaé co najmniej na 7 dni wezesniej.

e Po odlaczeniu wszelkich instalacji - elektrycznej, kanalizacyjnej itp. oraz zabezpieczenia koncowek sieci - przez
odpowiednie stuzby techniczne poszczegdlnych branz mozna przystapi¢ do robot rozbiérkowych wg kolejnosei opi-
sowej w cz. [I-VL.

o Zasady BHP konieczne do przestrzegania przy rozbidrce obiektow, to przede wszystkim wydzielenie stref niebez-
piecznych, w ktorych istnieje zrodlo zagrozenia z oznakowaniem tablicami ostrzegawczymi oraz barierami ochron-
nymi wysokosci 1,1 m.

o Dopuszcza si¢ wykonywanie prac rozbiérkowych na stanowiskach roboczych po dokonaniu ich odbioru z wpisaniem
ich do dziennika budowy.

e Rozbidrki i wyburzenia elementéw zelbetowych wykonywaé zgodnie z wytycznymi tych robét i przestrzeganych
Scisle przez specjalistyczne przedsigbiorstwo.

e Pracownicy zatrudnieni przy pracach rozbiérkowych powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednia odziez robocza i
ochronna jak rekawice, okulary, kask.

e W miejscu rozbidrek na widocznym miejscu powinna by¢ wywieszona tablica z adresami i telefonami:

e pogotowia ratunkowego

e najblizszego punktu pomocy medycznej
e  strazy pozarnej

e policji
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2.1.194. Specyfikacja robot rozbiorkowych

e  Materialy porozbidérkowe zostaly posegregowane w nast¢pujacy sposob:

e a) materiaty nadajace si¢ do odzysku lub na ztom

e b) materialy wymagajace utylizacji

e ) materiaty nadajace si¢ do wykorzystania w robotach ziemnych (jak np. gruz betonowy i Zelbetowy)
Materiaty grupy (a) zostana przez Wykonawce wywiezione wlasnym staraniem i kosztem z placu robo6t na miejsce przez
niego ustalone. Wykonawca zatatwi rowniez wszelkie potrzebne, w tym celu zgody.
Materiaty grupy (b) zostana wtasnym staraniem Wykonawcy zutylizowane, przy czym Wykonawca uzyska potrzebne
zgody.
Materiaty grupy (c) zostana na miejscu skruszone do granulacji tlucznia (wedlug normy PN-5-02205) i sktadowane na
odpowiednio wydzielonym i przygotowanym miejscu. Materiaty te beda zabezpieczone przed wtérnym zanieczyszcze-
niem, aby umozliwi¢ ich wykorzystanie do pdzniejszych robot ziemnych.
e  Plac budowy powinien posiada¢ tablice informacyjne zgodne z Prawem Budowlanym.

2.2. ROBOTY DROGOWE

2.2.1. Nawierzchnia z kostki betonowej

2.2.1.1. Zakres robot

Utozenie nawierzchni z kostek betonowych gr.8 cm Utozenie nawierzchni z kostek betonowych gr.6 cm
2.2.1.2. Sprzet

Wibratory plytowe

2.2.1.3. Transport

Dowolny

2.2.14. Warunki wykonania robot

Kostke i ptyty chodnikowe uktada si¢ na podsypce gr. 5 cm w taki sposob, aby szczeliny migdzy elementami wynosity od
2 do 3 mm. Kostkg i plyty chodnikowe uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki (ptyt chodnikowych), szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony nawierzchni
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jed-
noczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek i ptyt chodnikowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni uzupetié¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin pia-
skiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

2.2.1.5. Kontrola jakosci robot

22151 Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie moga przekra-
cza¢ 0,8 cm.

2.2.1.5.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja! 0,5%.

2.2.15.3 Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1 cm

22154 Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

2.2.1.6. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 1,0 cm

PROKOM Sp. z o.o0. str. 53



Specyfikacja techniczna — Zasady wykonania, kontroli jakos$ci i odbioru robot. Sprzgt i transport.

2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.2.2.1. Zakres robot
Ustawienie obrzezy betonowych 6x24 cm

2.2.2.2. Transport
Dowolny
2.2.2.3. Warunki wykonania robot

Betonowe obrzeza chodnikowe ustawia¢ na wykonanej podsypce piaskowej w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza musi by¢ obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny oczysci¢ i zmy¢ woda i wypehi¢ zaprawa cementowo - piaskowa.

2.2.24. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach.

Odchytka linii obrzeza w planie moze wynosi¢ (2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza w stosunku do dokumentacji
projektowej.

Odchytka niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, moze wynosi¢ +-1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, w stosunku do
dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie moga przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna gtebokos$¢.

2.2.2.5. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.

2.2.2.6. Przepisy
Tabela 14

2.2.3. Warstwa podsypkowa pod kostke betonow3 i odsaczajaca

2.2.3.1. Zakres robot
Wykonanie warstw: podsypkowej i odsaczajacej z piasku

2.2.3.2. Sprzet

e  rowniarki,

e walce statyczne,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne

2.2.3.3. Transport
Dowolny, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

2.2.34. Wykonanie robot

Piasek musi by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego piasku musi by¢ taka, aby po jej zageszcze-
niu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja piasku trzeba przed zageszczeniem wymieni¢ piasek na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania musza byé wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedost¢pnych dla walcow warstwa musi by¢ zageszczana ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia = 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, prze-
prowadzonej wedlug PN-B-04481. Wilgotnos¢ piasku podczas zaggszczania musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ piasku jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
osuszy¢ piasek przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ piasku jest nizsza od wilgotnosci opty-
malnej, piasek zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

2.2.3.5. Kontrola jakosci robot

2.2.3.5.1 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
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2.2.35.2 Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne war-
stwy mierzy¢ 4 metrowa lata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

2.2.3.5.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +- 0,5 %.

2.2.354 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

2.2.35.5 Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 5 cm

2.2.35.6 Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy musi by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
2.2.3.6. Odbidr robot

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

2.2.3.7. Przepisy

Tabela 12

2.2.4. Ogrodzenie terenu

2.24.1. Zakres robot

Wykonanie fundamentow pod ogrodzenie Ustawienie ogrodzenia

2.2.4.2. Wykonanie robot

Wykonanie wykopow pod fundament ogrodzenie - wg Specyfikacji robot budowlanych - Roboty ziemne -Wykonanie
wykopow

Wykonanie deskowania fundamentu - wg Specyfikacji robot budowlanych - Deskowanie
Wykonanie fundamentéw i rdzeni stupkéw ogrodzenia (konstrukcja zelbetowa monolityczna) - wg Specyfikacji robot
budowlanych - Roboty betonowe i zbrojarskie

2.3. ZIELEN

2.3.1. Trawniki
2.3.1.1. Zakres robot
Zalozenie i pielggnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach

2.3.1.2. Sprzet

waty kolczatki oraz waty gladkie do zakladania trawnikéw, kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow

2.3.1.3. Transport
Dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu
2.3.14. Wykonanie robot

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzaj-
na teren musi by¢ obnizony w stosunku do krawgznikoéw o okoto 15 cm.

Teren musi by¢ wyrownany i splantowany, ziemia urodzajna rozs§cielona rowna warstwa i wymieszana z nawozami mine-
ralnymi oraz starannie wyréwnana,

Przed siewem nasion trawy ziemi¢ watowac¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢. Siew musi by¢
dokonany w dni bezwietrzne,

Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2.

Na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2.

Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

Po wysiewie nasion ziemia musi by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gladkiego

PROKOM Sp. z o.o0. str. 55



Specyfikacja techniczna — Zasady wykonania, kontroli jakos$ci i odbioru robot. Sprzgt i transport.

2.3.14.1 Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie musi by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastgpne koszenia wykona¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekra-
czata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow wykonac z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mro-
zow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji musi si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czg¢stos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rg¢eznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg na 1 ar w ciagu roku.

2.3.1.5. Kontrola jakosci robdt

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i1 ich odchwaszczania,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy. Kontrola robot przy odbio-
rze trawnikow dotyczy:

e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin"),

e obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

2.3.1.6. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.

2.3.2. Drzewa i krzewy

2.3.2.1. Zakres robot

Wykonanie nasadzen z drzew i krzewow

2.3.2.2. Transport

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarznigciem.

2.3.2.3. Wykonanie robot

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia musza by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Pora sadzenia - jesien lub wiosna,

Miejsce sadzenia - musi by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Dofki pod drzewa i krzewy

$rednicy 0,5 m i glgbokosci 0,5 m dla krzewow

srednicy 0,7 m i glgbokosci 0,7 m dla drzew kartowatych

zaprawienie dolow ziemia urodzajna warstwa grubosci 10 cm

doty do projektowanej niwelety zasypaé ziemia urodzajna.

Rosliny sadzi¢ 5 cm glebiej jak rosty w szkolce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,
Korzenie ztamane i uszkodzone przed sadzeniem przyciaé. Korzenie roslin zasypywaé sypka ziemia, a nast¢pnie prawi-
dlowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

2.3.2.3.1 Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
e podlewaniu,

e odchwaszczaniu,

e nawozeniu,

e usuwaniu odrostow korzeniowych,

e poprawianiu misek,
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okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace). 1.3.2.4 Kontrola jako-

$ci

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

o wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

e zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odle-
glosci sadzonych roslin,

e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnos$ci z nor-
mami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

e opakowania, przechowywania i transportu materiatu ros$linnego, odpowiednich terminéw sadzenia,

e wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, wymiany chorych, uszkodzonych, suchych
i zdeformowanych drzew i krzewéw, zasilania nawozami mineralnymi. Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych
drzew i krzewow dotyczy:

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

e zgodnos$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest
na jesieni,

e prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mo-
cowanie nie naruszone),

e jakoS$ci posadzonego materiatu.

2.3.24. Odbior robot

Odbior robot musi by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
zieleni bez hamowania post¢pu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow i robot. Odbioru zieleni
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wyming wadliwie wy-
konanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

2.3.2.5. Przepisy
Tabela 32

2.4. INSTALACJE

2.4.1. Sieci i przylacza wodno - kanalizacyjne
2.4.1.1. Roboty pomocnicze i towarzyszqce przy budowie zewnetrznych sieci podziemnych

24.1.1.1 Wstep

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonac prace przygotowawcze zwiazane z pomiarami, badaniem gruntu, organi-

zacja robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi roslinnej i warstw humusowych, odwozeniem urobku, odprowadze-

niem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczgcie robot i komisyjnie przyjac teren pod budowe wraz z nie-
zbe¢dnymi reperami geodezyjnymi oraz istniejacymi obiektami.

e  Projektowana o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagu
reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikoéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto

30—50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Koftki swiadki ubija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia

robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzaé w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag repe-

réw roboczych nalezy nawigzaé do reperow sieci panstwowe;.

e  Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowa¢ i konserwo-
wac przez caly czas trwania robot.
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e  Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywa¢é, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

24.1.1.2 Wykopy

e  Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego
dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczgcie wykopu w innym punkcie.

o  Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowaé z zastosowaniem rozpor.

e Sciany wykopow szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé i podeprzeé konstrukeja usztywniajaca.

e W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze, umozliwiajace od-
tworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m, nad powierzchnia terenu w odste-
pach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gor-
ne krawedzie celownikow nalezy ustawic¢ zgodnie z rzgdnymi projektowanymi za pomoca niwelatora.

Potozenie celownikoéw nalezy sprawdzac codziennie przed rozpoczgciem montazu przewodow.

e Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu
wykonywanego rgcznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o okoto 5 cm, a w grun-
tach nawodnionych o okoto 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdéd wykopu ustala si¢ na poziomie okolo 20 cm wyzszym od
rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

e  Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy wyko-
na¢ poczatkowo do gltebokosci mniejszej od projektowanej zgodnie z punktem 5, a nastgpnie poglebi¢ do wiasciwej
glebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementow dennych kanatu.

e Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na glgbokosci roéwnej lub wigkszej
niz glgbokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

e Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwigztych, +5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

24.1.1.3 Podioze

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do wykonania
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sa dwa rodzaje podtoza:
podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymatosci nie mniejszej niz w dokumentacji technicz-
nej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowac podloze wzmocnione;
podtoze wzmocnione nalezy wykonywac zgodnie z punktem 5.
Dla kanatow na terenach objetych szkodami gérniczymi grubos$¢ podsypki nie moze by¢ mniejsza niz 0,15 m, a minimal-
na grubos$¢ obetonowania mniejsza niz 0,10 m.
3. Podloze naturalne Iub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwiaé wyprofilowanie ksztattu spodu przewo-
du.
4. Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste, zwirowo-
piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym
spodzie wykopu.
5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywacé jako:
podtoze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy nienawodnio-
nych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makro-porowatych i kamienistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

e  przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torf, itp.) o matej grubosci po ich usunigciu,

e  przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowié¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

e jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatéw murowanych, beto-

nowych i zelbetowych monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych;

6. Odchyltki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekracza¢ 10 mm.
7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczac:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla przewoddéw pozostatych 5 cm,
8. Roznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie moze w zadnym
punkcie przekroczy¢ wartosci:
o dla przewodow z tworzyw sztucznych oraz kanatow sieci cieplnej = 5 cm,

2.4.1.2. Sieci i przylqcza kanalizacyjne

2.4.1.2.1 Wymagania ogolne

1. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
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2. Minimalny spadek przewodu nie moze by¢ mniejszy:

od 1,0 %o dla srednic wigkszych od 0,5 m, od 3,0 %o dla $rednic mniejszych.

3. Do budowy przewodéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i pod-
oza na odcinku co najmniej 30 m dla przewodow z rur i elementow prefabrykowanych,

4. Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.

2.4.1.2.2 Montaz przewodow rurowych

1. Rury do budowy przewodéw — przed opuszczeniem do wykopu — nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢, czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
2. Rury nalezy uktadaé¢ zawsze kielichami (lub tez wpustami i wglebieniami) w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.
3. Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie $ci§le osiowo. Rury cigzsze, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sajeszcze podwieszone i po wlasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.
4. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $ci§le przylega¢ do podtoza na calej swej dhugosci, na co
najmniej 1 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami wykonania odpowiednich gniazd w celu umoz-
liwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy.
5. Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia lub piaskiem po srodku dtugosci rury) i mocno podbic¢
z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
6. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, taty mierniczej (lub krzyza
celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ =10 mm, a dla przewodoéw na terenach
objetych szkodami gérniczymi + 3 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ = 3 mm przy pomiarze rzednych w
studzienkach i £2 mm-na terenach obje¢tych szkodamj goérniczymi.
7. Glgbokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w razie nie stosowania
izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu powinno by¢ zgodne z norma PN-
8. Montaz zlaczy polega na wykonaniu uszczelnienia wlasciwego oraz zabezpieczenia uszczelnienia.
a. Dla rur z PVC wykonuje si¢ potaczenia na weisk w gotowym wykopie na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej wciskany bedzie bosy koniec na-
stepnej rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki. Przed polaczeniem rur, bose konce nale-
zy smarowa¢ $rodkami ulatwiajacymi poslizg. Bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich do miejsca zaznaczonego na
rurze.
b. Rury i ksztattki kamionkowe kielichowe nalezy uszczelnia¢ sznurem konopnym smotowanym grubosci dostosowane;j
do wymiarow kielicha. Pierwsza warstwe uszczelniajaca z 2 do 3 zwojow sznura nalezy wprowadzi¢ do kielicha w mo-
mencie uktadania przewodu.
Uszczelnienie sznurem konopnym smotowanym po dobiciu go w kielichu powinno zajmowac¢ ok. 60% glebokosci kieli-
cha. Pozostala przestrzen w kielichu nalezy wypetni¢ szczeliwem zabezpieczajacym, ktdre moze stanowié:

e asfalt lub mieszanina paku i smoty, zalewane na goraco,

e kit asfaltowy - na zimno,

e zaprawa cementowa lub azbestocementowa,

e ¢glina plastyczna.
Nie wolno stosowaé zaprawy cementowej, azbestocementowej lub gliny na terenach objetych szkodami goérniczymi.
Zalewanie na goraco nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do powstania przerw w czasie wykonywania
uszczelnienia.
Zaleca si¢ wykonywanie wokot uszczelnionego kielicha odpowiedniej formy z gliny plastycznej. Wlew rozdziela sig
posrodku i wlewa szczeliwo z jednej strony, a z drugiej obserwuje sig, czy wypelnia ono caty kielich.
Zaprawe cementowa nalezy oddzieli¢ od sznura smotowanego jednym zwojem dobitego sznura niesmotowanego. Po
stazowaniu zaprawg nalezy oblozy¢ gling plastyczna.
c. Rury i ksztattki kamionkowe z uszczelkami poliuretanowymi uszczelnia si¢ przez wcisnigcie bosego konca rury dosu-
wanej do kielicha rury utozonej. Uszczelki powinny wypelniaé cata szeroko$¢ migdzy bosym koncem a mufa kielicha.
d. Uszczelnienia kanaldw z rur betonowych i zelbetowych mozna wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C. Zaprawa
cementowa nie powinna mie¢ temperatury nizszej niz +16°C.
e. Ztacza kielichowych rur betonowych i Zelbetowych nalezy uszczelniaé jak ztacza kielichowe rur kamionkowych lub
sama zaprawa cementowa o marce 120 (12 MPa). Zaprawe cementowa nalezy przygotowaé z cementu portlandzkiego, a
przy wodach agresywnych z cementu hutniczego, zgodnie z tomem 1. Na terenach objetych szkodami gérniczymi nie
dopuszcza si¢ uszczelniania kielichowych rur betonowych i zelbetowych zaprawa cementowa.
f. Ztacza kielichowe rur zelbetowych, przystosowane do uszczelniania za pomoca pierscieniowych uszczelek gumowych,
nalezy wykonywac naktadajac przy montazu na bosy koniec rury do rowkow uszczelkg gumowa przed wcisnigciem do
kielicha.
Bosy koniec rury i kielich nalezy przed montazem doktadnie oczysci¢. Na bosym koncu rury dosuwanej nalezy oznaczy¢
glebokos$é, na jaka nalezy rure wsunaé, aby pomigdzy dnem kielicha i czolem bosego konca odstep wynosit 4 do 10 mm
(w zaleznosci od $rednicy rury - wg wymagan producenta). Podczas wtlaczania bosego konca nie moze nastapi¢ krgcenie
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uszczelki, a potozenie uszczelki nalezy kontrolowa¢ specjalnym haczykiem z podziatka.

g. Uszczelnienie ztaczy rur betonowych i zelbetowych taczonych na zaktad lub styk nalezy wykonywaé zaprawa cemen-
towa o stosunku cementu do piasku I: 2 lub 1:3.

Whpust rury powinien by¢ wewnatrz starannie oczyszczony oraz obficie zwilzony woda. Na dolna cz¢$¢ wpustu nalezy
natozy¢ warstwe zaprawy, a na rurze dostawianej — na gornej cz¢Sci wypustu. Po silnym doci$nigciu nalezy usunad
wycisnieta zaprawe, wyrownac, a spoing wygtadzié i1 zatrzeé.

Szczeling migdzy rurami nalezy doktadnie wypehi¢ zaprawa i wykonaé opaske z zaprawy cementowej grubosci 3 do 5
cm i szerokosci ok. 15 cm.

W trakcie uszczelnienia oraz w ciagu 8 godz. od ukonczenia tych prac wykop musi by¢ odwodniony, aby nie nast¢gpowato
wymywanie cementu.

Pokrycie zewngtrznych powierzchni powtokami ochronnymi nalezy wykonywac po stwardnieniu zaprawy.

Zasypywanie wolno wykonywac¢ po 8 godzinach, tj. po uplywie okresu wigzania cementu. Obciazanie petnym nasypem
wolno wykonywa¢ po 3 miesiacach od wyprodukowania rur.

9. Po uszczelnieniu ztaczy na odcinku co najmniej 5 metrow nalezy przewody dodatkowo podsypaé z bokéw, dobrze
ubijajac lub —jesli to przewiduje dokumentacja — obetonowac

10. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa lub
drewnianym progiem.

11. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow nalezy zasypac rury do takiej wysokos$ci, aby masa znajdujacego
si¢ nad nim gruntu uniemozliwita sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu wykopu.

12. Zasypywanie przewodoéw nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi
warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie nalezy prowadzi¢ r¢cznie za pomoca drewnianego mtota o masie do 3 kg. Do
zasypywania nalezy uzywac¢ gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni.

Niedopuszczalne jest uzywanie gruntdw zmarznigtych, torfu, darniny, gruntéw kamienistych i zawierajacych substancje
organiczne.

2.4.1.2.3 Obiekty na sieciach i przytqczach kanalizacyjnych

1. Zmiany kierunku oraz polaczenia i rozgalgzienia nalezy wykonywac za posrednictwem odpowiednich studzienek.

2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw studzienek i promieni tukéw od przyjetych w dokumentacji nie powinny przekra-
cza¢ + 20 mm.

3. Studzienki i tuki nalezy wykonywa¢ rownolegle z budowa przewodow kanalizacyjnych.

4. Srednica przykanalika nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 m

5. Minimalne spadki przykanalika w zaleznoéci od $rednicy musza by¢ zgodne z norma PN-92/B-01707. Przykanaliki nie
moga mie¢ zataman w planie i w spadku.

5. Studzienki nalezy wykonywac z prefabrykowanych elementow betonowych lub jako konstrukcje systemowe z PVC.

6. Studzienki na kanatach nieprzetazowych nalezy budowa¢ w wykopie jamistym o wymiarach w planie 2,0 x 2,0 m, z
dnem wzmocnionym warstwa zwiru lub thicznia grubosci 15 cm oraz fundamentem betonowym grubos$ci co najmniej 15
cm. Dno studzienki powinno mie¢ wyrobione kinety zgodnie z przekrojami i kierunkiem zbiegajacych si¢ kanatow.
Systemowe studnie rewizyjne - polaczeniowe z PVC nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja Dostawcy.

Osadzenie przewodow w $ciankach studzienki nalezy doktadnie uszczelnic¢ i obrobi¢ uwzgledniajac oddzielne osiadanie
studzienki i przewodu.

Studzienka przetazowa powinna mie¢ zeliwne stopnie wlazowe utozone mijankowe w dwodch rzedach odlegltych od siebie
0 0,3 m migdzy osiami. Odleglo$¢ migdzy stopniami w rz¢dzie powinna wynosi¢ 0,3 m.

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowaé na zwezce betonowej lub ptycie.

Podwyzszenie wtazu w razie koniecznosci nalezy wykonywaé przez nadmurowanie cegla klinkierowa.

Powierzchnie zewngtrzne studzienek betonowych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zaleznie od agresywnosci wod
gruntowych lub samych gruntow.

7. Wpusty deszczowe stuzace do odprowadzenia z ulic i placow wod opadowych nalezy podiacza¢ do kanatow za po-
$rednictwem przykanalikow.

Wpust deszczowy obejmuje:

zeliwna skrzynke wpustowa,

nadstawke,

ewentualny syfon, ktory nalezy stosowac przy podtaczaniu do kanatéw ogdlnosptawnych przetazowych,

osadnik, ktory nalezy stosowac przy podtaczaniu do kanatéw o matych spadkach.

Zeliwna skrzynka wpustowa (krata) powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch powinien byé usytu-
owany co najmniej 12 cm ponizej wierzchu krawgznika.

Przykanalik nalezy wykonywac z rur PVC.

Potaczenia rur przykanalika ze §ciana wpustu powinny by¢ szczelne, doktadnie obrobione i umozliwia¢ oddzielne osiada-
nie wpustu.

24124 Odbiory robot
1. Odbidr czgSciowy obejmuje badanie:
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zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja techniczna,

materiatow,

szczelnosci.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do dziennika budowy oraz podpisa-
ne przez nadzor techniczny i cztonkdéw komisji sprawdzajace;.

2. Odbiér techniczny koncowy obejmuje:

sprawdzenie protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych, sprawdzenie naniesienia w dokumentacji
zmian i uzupetnien,

sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania catosci robot przewidzianych dokumentacja. Wyniki odbioru tech-
nicznego koncowego nalezy uja¢ w protokole.

2.4.1.3. Sieci i przylacza wodociqgowe

2.4.1.3.1 Wymagania ogolne

1. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja tech-
niczna.

2. Przy uktadaniu przewodu wodociagowego rownolegle do innych przewodow i urzadzen uzbrojenia podziemnego nale-
zy miedzy zewngtrznymi $ciankami tych przewodéw zachowac odlegtosci:

od przewodow gazowych i kanalizacyjnych 1,5 m,

od kabli elektrycznych 0,8 m,

od kabli telekomunikacyjnych 0,5 m,

W przypadku skrzyzowania przewodéw wodociagowych z kanalizacyjnymi, jezeli odleglos¢ jest mniejsza od 0,5 m,
nalezy na przewodzie wodociggowym stosowac rurg¢ ochronna.

3. Dla zapewnienia wiasciwego ulozenia przewodu wodociagowego, zgodnie z projektowana osia, przez punkty osiowo
trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznur, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu
pomigdzy dwoma tawami celowniczymi.

4. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych si¢ poza
wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

5. Ustalenie kierunkow i rzednych przewodow wodociagowych uktadanych w wykopach tunelowych nalezy prowadzic,
wykorzystujac znaki wysokosciowe w tunelu umieszczone w trakcie trasowania wykopu.

6. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlna uwage na kielichy i bose konce
rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé i zmagazynowac poza strefa montazowa.

7. Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie $cisle osiowo, recznie lub za pomoca dragéow

8. Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podioza
na catej swej dtugosci. Utozenie przewodu na podlozu naturalnym powinno zapewnia¢ oparcie wzdtuz calej dtugosci na
co najmniej 1/4 obwodu przewodu symetrycznie do jego osi.

Przy uktadaniu rurociagu nie dopuszcza si¢ podktadania pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

9. Dla wykonania zlaczy przewodoéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowac do $rednicy rur i rodzaju zlaczy.

10. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociagowego nie moze przekraczaé dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm.

11. Roéznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie moga w zadnym punkcie przewodu prze-
kracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm.

12. Zmiang kierunkow przewodéw w poziomie i pionie nalezy wykonywaé odpowiednimi ksztaltkami (tuki, kolana,
trojniki).

13. Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkdéw zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem, gigbokos¢
utozenia przewodu powinna by¢ co najmniej taka, aby jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej
projektowanego terenu byto zgodne z norma PN-81/B-10725.

2.4.1.3.2 Montaz rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu mozna uktada¢ w réznych warunkach gruntowych w temperaturze
powietrza od O do +30°C. Polaczenia rur z PVC z rurami stalowymi lub zeliwnymi nalezy wykona¢ w temperaturze od 5
do 15°C.
2. Rury z PVC taczy si¢ za pomoca:

e kielichowych potaczen wciskowych uszezelnianych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym,

e potaczen klejonych,

e zlaczy kohierzowych z uszczelka gumowa, wykonywanych za pomoca naklejanych na bosy koniec rury

specjalnych tulei z PVC i luznych kotnierzy zeliwnych lub specjalnych zeliwnych ksztaltek.

3. Odgalezienia i polaczenia z armatura wykonuje si¢ za pomoca zeliwnych ksztattek przejsciowych, a zmiany kierunku
przewodu za pomoca tukow kielichowych z PVC lub przez gigcie rur.
4. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac
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odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e  przecinanie rur,
ukosowanie bosych koncoéw rur i ich oznakowanie,
formowanie kielichéw do klejenia,
giecie,
klejenie.
5. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego lub zlacza klejonego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym lub klejowym zaznaczy¢
glgbokose ztacza.
6. W przypadku braku odpowiednich tukéw lub kolan albo gdy posiadane tuki nie odpowiadaja projektowanej zmianie
kierunku przewodu, dopuszcza si¢ gigcie, ksztattujac odpowiednio odcinek rury lub zmieniajac kat posiadanego kolana
lub tuku. Wyginanie rur powinno by¢ wykonane na odpowiednim szablonie na powierzchni terenu przed ich montazem w
wykopie z wypelieniem rury drobnym suchym piaskiem i podgrzaniem do temperatury 120—130°C.
7. Ztacze klejone nalezy wykonywac¢ w uformowanym kielichu, jezeli taczymy elementy, ktore nie maja kielicha wyko-
nanego fabrycznie. Formowanie kielicha mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac bosy koniec rury lub za pomoca odpo-
wiedniej formy stalowej.
8. Powierzchnie przeznaczone do klejenia, wewngtrzna kielicha Iub tulei kotnierzowej i zewngtrzna bosego konca rury,
nalezy starannie oczysci¢ i przetrze¢ papierem $ciernym (korundowym nr 120) w kierunku poprzecznym do osi rury, a
luz pomigdzy bosym koncem a kielichem nie powinien by¢ wigkszy niz 0,6 mm.
Powierzchnie przeznaczone do klejenia nalezy odttusci¢ marszczonym papierem zwilzonym w rozpuszczalniku (chlorek
metylu).
Klej nalezy nanosi¢ (warstwa ok. 0,5 mm) rownoczesnie w kielichu od jego najglebszego miejsca i na bosym koncu rury
od oznaczonej linii weisku do krawedzi. Nastgpnie natychmiast po natozeniu kleju, wcisnaé do kielicha bosy koniec ru-
chem ciaglym, bez przerwy.
Operacja klejenia od momentu rozpocze¢cia naktadania kleju do wykonania potaczenia powinna by¢ zrealizowana w cza-
sie krotszym od 1 minuty. Sklejone elementy nalezy pozostawi¢ bez poruszania w czasie 5 minut, a gdy temperatura
otoczenia jest mniejsza od +10°C przez 15 minut.
9. Przy ukladaniu przewodu wodociagowego w wykopie bez obudowy $cian (gdy nie ma rozpor poprzecznych) cate od-
cinki rurociagéw nalezy wykonywaé na powierzchni, z wyjatkiem montazu cigzkich weztow zeliwnych. Zmontowany
odcinek rurociagu powinien by¢ utozony na podktadach drewnianych na poboczu wykopu lub na pomostach nad wyko-
pem. Przy opuszczaniu odcinka rurociaggu do wykopu, nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie dopuszczalnej strzatki ugig-
cia oraz, aby oznaczenia glgbokosci wcisku na bosych koncach zlaczy kielichowych byly stale widoczne i zeby nie wy-
sunigto bosego konca z kielicha wigcej niz 0,5 do 1,0 cm.
10. W przypadku wykopu o Scianach obudowanych nalezy opuszcza¢ do wykopu pojedyncze rury i wezly.
11. Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdy kat zatamania nie przekracza 5°, mozna dokona¢ przez wygigcie rur
na zimno.
12. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasma-
rowaniu go talkiem lub ptynem FF. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy
specjalnego urzadzenia.
13. Ztacza klejone wykonywac nalezy tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy zachodzi mozliwo$¢ niszczacego dziatania
wody gruntowej na gumowe uszczelki lub gdy zachodzi konieczno§¢ wykonania zlaczy statych w przypadku ruchow
poprzecznych rurociagu (np. na terenach szkdd gorniczych).
14. W przypadkach przejscia na inny rodzaj przewodu lub taczenia przewodow z armatura kotnierzowa stosuje si¢ ztacza
kotierzowe wykonane za pomoca kotnierzy zeliwnych. Ztacza kotnierzowe wymagaja starannego zabezpieczenia przed
korozja.

2.4.1.3.3 Montaz przewodow z rur polietylenowych

1. Rury polietylenowe mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia od - 20°C do + 50°C.

2. Rury polietylenowe nalezy taczy¢ za pomoca:

lacznikow zaciskowych, odpowiednio formujac koncoéwki, zgrzewania doczotowego przy pomocy zgrzewarek, tacznikow
elektrooporowych,

zgrzewania polifuzyjnego (kielichowego) przy uzyciu zlaczek kielichowych

prefabrykowanych ksztattek polietylenowych wykonanych z rur polietylenowych, taczonych przez zgrzewanie. Odgate-
zienia wykonuje si¢ za pomoca nawiertek kotnierzowych lub gwintowanych z zaworem kulowym.

3. Montaz przewodu za pomoca zgrzewania doczolowego poszczegdlnych odcinkdéw rur ze soba nalezy wykonywac na
zewnatrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinien mie¢ okoto 100 m dtugosci i by¢ zakonczony zaslepkami.
4. Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie czotowe taczonych rur poprzez odcigcie koncow
rur pita o drobnym uzgbieniu, a nastgpnie ich oczyszczenie. Pila w trakcie przecinania rur powinna by¢ prowadzona w
prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytka drewnianego), gwarantujacego zachowanie prostopadtosci ptaszczy-
zny czotowej do osi rury. Po obcigciu konce rur nalezy wyrownac i oczysci¢ z postrzegpionych czgsci materialu za pomo-
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ca noza oraz pilnika zdzieraka.

5. Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy wykonywaé za pomoca specjalnie do tego celu
przygotowanych urzadzen. Wykonane potaczenie nie powinno by¢ poddawane zadnym naprezeniom zewngtrznym przez
minimum 2 godziny. W przypadku nie centrycznego zgrzewania rur lub tez stwierdzenia zaniku wyptywki na czesci
obwodu rury, potaczenie nalezy uzna¢ za niepewne, zgrzane rury przeciac i cala operacjg powtorzyc¢.

6. Przy laczeniu rur polietylenowych za pomoca tacznikéw zaciskowych nalezy uformowac koncowki rury w ksztalcie
stozka. Prawidlowo uformowany stozek powinien $cisle przylega¢ do stozkowej czgsci elementu taczonego, powierzch-
nie zewngtrzne kielicha i rury powinny by¢ rowne i gladkie, a o$ rury i kielicha powinny tworzy¢ linig prosta.

7. Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur polietylenowych, gdy promien gigcia jest wigkszy od 12 $rednic ze-
wngtrznych rur, mozna wykonywac bez podgrzewania. Luki o promieniu w granicach od 6 do 12 s$rednic zewngtrznych
nalezy wykonywac po ogrzaniu rury do stanu plastycznego. Minimalny wewngtrzny promien wyginania rury na goraco
nie moze by¢ mniejszy od 3 $rednic zewnetrznych, przy czym gdy promien gigcia jest mniejszy od 6 $rednic, rurg przed
ogrzaniem i wygigciem nalezy wypehi¢ piaskiem.

8. Podgrzewania i wyginania nie nalezy przeprowadza¢ w wykopie. Rurg nalezy unie$¢ nad podloze, a nastgpnie ogrzaé
w miejscu projektowanego gigcia do temperatury +110° C przy duzych promieniach gigcia lub do +125°C przy mniej-
szych promieniach. Przy ogrzewaniu ptomien palnika powinien by¢ migkki i nieskoncentrowany i nie powodowac¢ nadto-
pienia rury, (blyszczaca powierzchnia rury). Dtugos$¢ uplastycznionego odcinka rury powinna odpowiada¢ dtugosci przy-
sztego tuku. Po uformowaniu tuku - przed zdjgciem sit wyginajacych — rurg nalezy schtodzi¢ woda do temperatury po-
nizej 30°C.

9. Odcinki rur zgrzane w przewod dtugosci okoto 100 m nalezy ultozy¢ wzdhuz wykopu. W przypadku wykopu nie ode-
skowanego przewdd zsuwa sig delikatnie do wykopu. W przypadku wykopu odeskowanego wprowadza si¢ go pomigdzy
rozparcia deskowania i przesuwa po dnie wykopu w kierunku uktadania. Duza elastyczno$¢ rur umozliwia swobodne ich
wyginanie i znacznie utatwia operacj¢ uktadania. Uktadanie rur w wykopie nalezy wykonywac r¢cznie zwracajac uwagg,
aby przewod nie ulegl porysowaniu o wystajace z umocnien $ciany ostre przedmioty. Po opuszczeniu nalezy utozy¢ rury
zgodnie z. projektowana osig przewodu.

10. W sporadycznych przypadkach mozna dopusci¢ wykonanie polaczen zgrzewanych bezposrednio w wykopie. W tym
celu nalezy w miejscu zgrzewania przewodu odpowiednio poszerzy¢ wykop.

11. Przewody wodociagowe z rur polietylenowych nie wymagaja stosowania blokdw oporowych przy zmianie kierunku.
12. Zasypywanie przewodow nalezy rozpoczaé¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi
warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie nalezy prowadzi¢ r¢cznie za pomoca drewnianego mtota o masie do 3 kg. Do
zasypywania nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni. Niedopuszczalne jest uzywanie gruntow
zmarznigtych, torfu, darniny, gruntow kamienistych i zawierajacych substancje organiczne.

2.4.1.3.4 Montaz uzbrojenia przewodow

1. Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewoddéw, montujac w trakcie budowy przewodu wszelkie nie-
zbedne ksztattki przylaczeniowe.

2. Sposob polaczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju stosowanych ztaczy i materialu przewo-
dow. W przypadku montazu uzbrojenia na przewodach z tworzyw sztucznych nalezy montowac cate wezty prefabryko-
wane (armatura i wszystkie niezbgdne ksztaltki przejsciowe).

3. Zasuwy podziemne nalezy ustawiaé na blokach z betonu lub cegiet, przed polaczeniem z przewodami, aby nie wpro-
wadza¢ dodatkowych naprgzen. Kaptur ostaniajacy potaczenie przedhuzenia wrzeciona z wlasciwym wrzecionem powi-
nien szczelnie przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniaja-
cego oraz wystawac co najmniej 10 cm nad spod skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z
powierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych lub cegty.

4. Rura ochronna i przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac si¢ w potozeniu pionowym.

5. Dlawnice zasuw nalezy zabezpieczy¢ izolacja cieplna, gdy wierzch dtawnicy zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej gra-
nicy przemarzania w danej strefie.

6. Skrzynki zasuw nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem przez ich obrukowanie.

7. Przewod przytacza wodociagowego powinien by¢ utozony ze spadkiem w kierunku sieci wodociagowe;.

2.4.1.3.5 Obiekty na przewodach wodociggowych

1. Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienki, przejécie pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi lub
tramwajowymi, przej$cia przez $ciany lub stropy obiektow budowlanych, kanaty, tunele oraz bloki oporowe, nalezy wy-
konaé zgodnie z warunkami ogélnymi oraz na podstawie wymagan indywidualnych, dostosowanych do warunkéw miej-
scowych.

2. Rury ochronne powinny mie¢ grubos¢ $cianek nie mniejsza niz 6 mm.

3. Rury ochronne powinny si¢ konczy¢ w studzienkach rewizyjnych po obydwu stronach przeszkody, w ktorych przewod
wodociagowy powinien by¢ przystosowany do demontazu, natomiast zasuwy odcinajace powinny by¢ usytuowane na
zewnatrz odcinka.

4. Stalowe tuleje ostonowe przy przejsciach przez $ciany lub stropy obiektow budowlanych (gdzie ewentualna awaria
moze spowodowaé uszkodzenie budowli) nalezy doktadnie uszczelni¢ na catej dtugosci.

5. Studzienki, kanaty i tuleje nalezy zdrenowaé, jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ powyzej ich dna.
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6. Studzienki nalezy z zewnatrz zabezpieczy¢ przed korozja w sposdb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywno-
$ci srodowiska.

7. Bloki oporowe nalezy odizolowaé od przewodu wodociagowego np. warstwa papy bitumiczne;.

8. Sciany blokow oporowych powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu w sposob zapewniajacy statecznosé¢ bloku.

9. Sposob i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowych przed korozja powinien by¢ przystosowany do stopnia agresywno-
$ci i rodzaju $rodowiska.

2.4.1.3.6 Odbiory robot

1. Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu (jezeli moze on by¢ wezesniej oddany do eksplo-
atacji) nalezy przeprowadzi¢ odbioér techniczny koncowy.

2. Dlugo$¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru cze$ciowego, jezeli w uzgodnieniu z wykonawca i1 zlecenio-
dawca dokumentacji nie przewiduje si¢ dluzszych odcinkéw, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m i powinna wynosié
okoto 300 m dla przewodow polietylenowych w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych. Dopusz-
cza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu, z tym ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia przewodu lub uzasadniona wzglgdami techniczno-
ekonomicznymi.

2.4.1.3.7 Odbiory techniczne czesciowe

1. Podczas odbioréw czesciowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania: zgodnosci z dokumentacja techniczna,
materiatow, utozenia przewodu, w szczegolnosci: glgbokosci utozenia przewodu, odlegtosci od budowli sasiadujacej oraz
zabezpieczenia budowli sasiadujacej, zwlaszcza:

*  ulozenia przewodu na podiozu,

*  odchylenia osi przewodu,

*  odchylenia spadku,

e zmiany kierunkow przewodu,

»  zabezpieczenia przewodu przy przejSciach przez przeszkody,

»  zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem,

»  zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

*  zasypki przewodu,

badanie szczelnosci przewodu.

2. Przewdd wodociagowy powinien by¢ poddany probie szczelnosci. Przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy prze-
wod napetni¢ woda, dokladnie odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewngtrznej nie
nizszej niz +1,0°C. Cisnienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy
zamknig¢tym doptywie wody pod ci$nieniem prébnym w czasie 30 min nie bgdzie spadku cis$nienia. Cis$nienie probne
odcinka przewodu powinno by¢ zgodne z norma PN-81/B-10725.

3. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania, uzywa-
jac do tego czystej wody. Predko$é przepltywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyptukaé wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uznaé za dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

4. Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy poddaé¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna chlorowanego
lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajacej
zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sig rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki
badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka wody spelnia wymagania dla
wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

5. Odbidr techniczny koncowy polega na:

sprawdzeniu protokotdw z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek, sprawdzeniu
aktualno$ci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia, sprawdzeniu prawidtowego i
zgodnego z dokumentacja techniczna wbudowania armatury,

sprawdzenia protokoldéw z przeprowadzonego plukania i dezynfekcji przewodu oraz wynikéw badan fizykochemicznych
i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie.

2.4.14. Zasypywanie wykopu

1. Rurom z PVC nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozemy to uzyskaé poprzez dobor rodzaju materialu
obsypki i jego zaggszczenie.

Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania jakosciowe:

materiat niespoisty dajacy si¢ zageszczaé do wystarczajacej no$nosci,

materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ rdwniez pozbawiony zamarznigtych bryt ziemi, lodu oraz $niegu,
materiat nie powinien zawieraé czastek wigkszych niz 60mm.

Maksymalna wielko§¢ ziaren materiatu znajdujacego si¢ w bezposrednim styku z rura nie powinna przekracza¢ 10%
$rednicy rury lecz nie powinna by¢ wigksza niz 60mm.

Rodzaj materiatu: Rury z PVC powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi takimi jak: zwir, thuczen, piasek lub miesza-
nina piasku i zwiru.
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Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysoko$¢ obsypki nad tworzaca rury (po zagesz-
czeniu) powinna wynosié:

co najmniej 15c¢m dla rur o $rednicy D <400 mm co najmniej 30cm dla rur o $rednicy D >= 400 mm

2. Przestrzen wykopu w obrgbie przewodu rurowego nalezy wypehic zasypka - gruntem piaszczystym nie zawierajacym
kamieni. Grubo$¢ zageszczonej warstwy gruntu ponad powierzchnia utozonej rury powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.
Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna wielkos$¢ czastek nie przekracza 30 mm
oraz jest pozbawiona gliny, ilow i warstw humusowych.

Zasypke wykopow nalezy przeprowadzaé w trzech etapach z jednoczesnym zaggszczeniem gruntu. Do zasypki nie sto-
sowac¢ gruntu z grudami i kamieniami. W przypadku gruntow nasypowych nalezy grunt wymienic¢. Zaggszczenie gruntu
wykonywac do poziomu podbudowy pod nawierzchni¢ drogowa.

2.4.2. Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne

2.4.2.1. Wstep

Wewngtrzne instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji obejmuja:

przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wodg do picia i celdw technologicznych, od wodomierza lub
od wejscia przewodu do budynku do armatury czerpalnej z wytaczeniem pompowni i stacji hydroforowych,

przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepta wode na potrzeby uzytkowe i technologiczne, poczy-
najac od wyjscia z wymiennika cieptej wody do armatury czerpalnej oraz ewentualne przewody cyrkulacyjne,

W przypadku gdy wymiennik cieptej wody zlokalizowany jest poza budynkiem, przewody rozprowadzajace i cyrkulacyj-
ne rozpoczynaja si¢ od zaworow odcinajacych sie¢ zewngtrzna.

przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace $cieki od przyborow sanitarnych i urzadzen technologicznych
znajdujacych si¢ wewnatrz budynku do pierwszej studzienki za budynkiem oraz odprowadzajace wody deszczowe z
wpustow deszczowych dachowych i powierzchniowych.

2.4.2.2. Wymagania ogdlne

1. Do rozpoczgcia montazu instalacji wody zimnej, cieplej i kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierow-
nika budowy, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia roboét instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociagowo-kanalizacyjnych i cieptej
wody, odpowiadaja zatozeniom projektowym.

2. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodociagowo-
kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych
materiatéw lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub elementéw o
zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie
nastapi pogorszenie whasciwosci uzytkowania i trwalosci urzadzenia. Odstgpstwa te musza by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.

3. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po §cianach wewngtrznych.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw po $cianach zewngtrznych pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).
5. Rozdzielcze przewody wodociagowe moga by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku niepodpiwniczonego lub
ponizej poziomu podlogi piwnicy, przy spetnieniu nastgpujacych warunkow:

temperatura wewngtrzna pomieszczenia jest zawsze > 0°C,

przewody ukladane sa co najmniej na gtegbokosci 30 cm ponizej poziomu podtogi w odkrywanych na catej dtugosci lub
przetazowych kanatach.

Nie wolno uktada¢ przewoddéw wodociagowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelna ptyte nad przewodem.

6. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen, w ktorych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ ulozone w ziemi na takiej glebokosci, aby odleglos¢ od powierzchni
podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 50 cm.

Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twarda podtoga na podiozu betonowym.

7. W miejscu przejs$¢ rurociagdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.

Przestrzen migdzy rurociagiem a tuleja ochronna, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodza-
ce przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

8. Uktadanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podloga réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej taw
fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli. Wewngtrzne przewody wodociagowe
powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian. Spadki przewodow powinny zapewniaé
mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone
punkty czerpalne.

10. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominigcia przeszkdd dopuszcza sig¢ stosowanie
odsadzek, z tym ze przy wigkszej dlugosci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do
pionu pod katem nie mniejszym od 45°.
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11. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych,
przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia. Przewody spustowe prowadzone
przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne przylegajace bezposrednio do pokoi w budynkach mieszkalnych, szpitalnych
i domach wypoczynkowych nalezy zaizolowa¢ akustycznie.

12. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng oraz powietrzna nie mniejsza niz 2 cm. Niedopuszczalne jest
wypehienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czg-
sciowego instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej i cieplej wody. Powierzchnia przewodow cieptej i zimnej wody prowa-
dzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd przez owinigcie papierem.

13. Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o
podobnych wiasciwosciach powinny by¢:

prowadzone w odlegltosci min. 10 cm od rurociagdéw cieplnych — mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odle-
glos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacje cieplna. Przewody nalezy rowniez izolowa¢, gdy dziatanie
dowolnego zrodia ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki rurociagu:

w przewodach wodociagowych — powyzej + 30°C, w przewodach kanalizacyjnych — powyzej + 45°C.

14. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej przewoddéw elektrycz-
nych.

15. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociagowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podtogi powinna wyno-
si¢ co najmniej:

dla przewodow o $rednicy : 25 mm - 3 c¢m, dla przewoddw o $rednicy 32 - 50 mm — 5 cm,

Minimalne odlegtosci przewodow wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

16. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukceji budynkow za pomoca uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikéw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a
obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowa-
nia przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

17. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

18. Nie wolno taczy¢ przewodoéw wodociagowych wody pitnej lub cieptej z siecia przewodow zasilanych z innych zrd-
del; niedopuszczalne jest bezposrednie polaczenie wodne przewoddéw wodociagowych z przyborami sanitarnymi, kottami
1 instalacjami centralnego ogrzewania oraz urzadzeniami przemystowymi.

19. Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej,
nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewngtrznej powierzchni rur.

2.4.2.3. Materialy

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore moga stykac si¢ bezposrednio z woda pitna, powinny by¢
wykonane z materiatdw nie wptywajacych ujemnie na jakos¢ wody i mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania,
wydane przez jednostke upowazniona przez Ministra Zdrowia.

2. Wewngtrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywac¢ z rur stalowych ocynkowanych i taczonych za pomoca gwin-
towanych ocynkowanych tacznikow z zeliwa ciagliwego, rur i tacznikow tworzywowych (np. nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu, polietylenu), rur i tacznikdéw z miedzi i stopow miedzi, lub rur i tacznikow ze stali stopowe;,

3. Wewngtrzne instalacje cieplej wody nalezy wykonywaé z materialow o odpornosci korozyjnej dostosowanej do stopnia
agresywnosci wody.

Dla wody niekorozyjnej lub stabo korozyjnej mozna stosowac rury stalowe ocynkowane i taczniki ocynkowane z zeliwa
ciggliwego. Dla wod korozyjnych nalezy stosowac rury i taczniki z miedzi i stopéw miedzi, rury ze stali odpornych na
korozje lub tworzyw sztucznych, np. polietylenu.

4. W instalacjach wody zimnej i cieplej niedopuszczalne jest taczenie rur stalowych ocynkowanych przez spawanie.

5. Nalezy dazy¢ do stosowania w instalacji materiatdw jednorodnych. Jezeli nie daje si¢ umknaé rozwiazania mieszane-
g0, nalezy wiedzie¢, ze:

niedopuszczalny jest metaliczny styk miedzi i stopdw miedzianych ze stala niestopowa i ocynkowana,

w kierunku przeptywu wody elementy z miedzi i stopdw miedzi powinny by¢ instalowane za elementami stalowymi
ocynkowanymi,

tam, gdzie jest to mozliwe nalezy unika¢ metalicznego styku stali austenitycznych Cr—Ni i Cr—Ni—Mo ze stala ocyn-
kowana.

6. Instalacje wody przemystowej moga by¢ wykonywane z nie ocynkowanych czarnych rur stalowych ze szwem, taczo-
nych przez spawanie lub za pomoca gwintowanych lacznikow z zeliwa ciagliwego, jesli przewidziano odpowiednie za-
bezpieczenie antykorozyjne.

7. Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywaé z rur tworzywowych bezci$nieniowych PVC w wykonaniu
standardowym lub HT - o podwyzszonej odpornosci na wysokie temperatury. Dobor materiatu uzalezniony jest od tem-
peratury i stopnia agresywnosci Sciekow

8. Przewody (podejscia) odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych lub urzadzen przemystowych do pionéw spu-
stowych powinny by¢ wykonane w zasadzie z tych samych materialdéw co piony spustowe. Podejscia odprowadzajace
$cieki o podwyzszonej temperaturze, np. z pralki automatycznej, zlewozmywakoéw i zlewow kuchennych w budynkach
mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej, powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na temperaturg 100 °C.
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9. Zewngtrzne piony deszczowe nalezy wykonywac z rur zeliwnych bezcisnieniowych do wysokosci 2 m nad poziomem
terenu. Powyzej mozna stosowac rury z blachy stalowej ocynkowanej lub cynkowej oraz rury PVC o wymaganej odpor-
no$ci na uderzenia i temperatur¢ zewngetrzna. Przy odprowadzeniu wod opadowych do kanalizacji deszczowej pion spu-
stowy powinien by¢ wyposazony w czyszczak -rewizje.

10. Wewngtrzne piony deszczowe nalezy wykonywaé z rur ci$nieniowych PVC. 1.4.2.4 Montaz przewodéw wodociago-
wych

2.4.2.3.1 Przewody z rur stalowych

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past
uszczelniajacych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywa¢ wylacznie przy uzyciu tacznikéw; niedopuszczalne jest
gigcie rur stalowych ocynkowanych zaré6wno na zimno, jak i na goraco.

3. Maksymalne odleglosci pomigdzy punktami mocowania przewodow poziomych z rur stalowych ocynkowanych po-
winny wynosic:

dla rur o $rednicy : 15-20 mm - odlegtos¢ 1,5 m dla rur o $rednicy : 25 - 32 mm - odlegtos¢ 2,0 m dla rur o $rednicy : 40 -
50 mm - odleglos¢ 2,5 m

2.4.2.3.2 Przewody z rur z tworzyw sztucznych

1. Polaczenia rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonywaé w zalezno$ci od przyjetego systemu - rury z PE nalezy taczy¢
przez systemowe ztaczki zaciskowe,

2. Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy wykonywac przy uzyciu tacznikow, gigcia - na zimno lub goraco.
3. Maksymalne odlegtosci pomigdzy punktami mocowania przewodoéw poziomych z PE powinny by¢ zgodne z instrukcja
Dostawcy systemu.

4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

5. Na przewodach wody zimnej wykonanych z tworzyw sztucznych nalezy wykonywa¢ kompensatory wydluzen ciepl-
nych zgodnie z projektem.

2.4.24. Montaz przewodow kanalizacyjnych

1. Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywa¢ przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy dostosowanej do
zewngtrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15—20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu
pasty poslizgowe;j, tak aby odleglo$¢ migdzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5—1,0 cm.

2. Minimalne $§rednice poziomych przewoddéw kanalizacyjnych powinny wynosié:

110 mm — od pojedynczych misek ustgpowych, wpustow piwnicznych oraz przyboréow kanalizacyjnych w kuchniach,
tazienkach,

160 mm — od 2 i wigcej misek ustepowych, wpustow podworzowych, pionéw deszczowych, przyborow kanalizacyjnych
w zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.

3. Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przybordéw sanitarnych powinny wynosié:

DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu lazienkowego
podtogowego,

DN 75 mm od kilku zlewoéw, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow, umywalek, wpustow podtogowych DN
100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustgpowych.

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy przewodu wyno-
sza:

dla przewodu o $rednicy DN 100 mm - 2,5 %, dla przewodu o $rednicy DN 150 mm -1,5 %, dla przewodu o $rednicy DN
200 mm -1,0 %,

5. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga wynosi¢ +
10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikoéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewo-
dem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow przewodow.

6. Odgatezienia przewodoéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢é wykonane za pomoca trojnikdéw o kacie rozwarcia
nie wigkszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikow nie jest dopuszczalne. Dopuszcza si¢ stosowanie
trojnikow o kacie 68° dla wpustow piwnicznych, podworzowych oraz kanalizacji deszczowe;.

7. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewoddéw od przegrdéd budowlanych i ograniczenia roz-
przestrzeniania si¢ drgan i halasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma nalezy
stosowac podktadki elastyczne. Obejmy uchwytow powinny mocowac rurg pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajace przenoszenie obcia-
zeh rurociagow, a dla przewodéw z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie
elementy przewodow spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie.

8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodoéw poziomych wynosza:

dla rur z PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m, dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m, dla rur
z pozostatych materiatow — 2,0 m.

9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow z PVC i PP taczonych za pomoca polaczen roztacznych powinna by¢
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rozwiazana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przez witasci-
wa lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje¢ wydtuzen termicznych przewodow taczonych przez kleje-
nie nalezy zapewniaé przez zastosowanie kompensatorow.

10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podloga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15—20 cm; dno wyko-
poéw powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpie-
czajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. —IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piasko-
wej.

11. W razie niemoznosci uktadania przewodow kanalizacyjnych w ziemi pod podtoga piwnic dopuszcza si¢, w wyjatko-
wych przypadkach, montaz ich nad podloga. Przewody te nalezy uktada¢ na odpowiednich wspornikach, w sposob unie-
mozliwiajacy powstawanie zataman w miejscach potaczen.

12. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:

pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow; czyszczaki na
pionach nalezy przewidywaé na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania prze-
wodow,

czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz utrudniajace dostgp osobom nie-
powotlanym,

przewody kanalizacyjne poziome nalezy rdwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odlegto-
$ci migdzy czyszczakami powinny by¢ zgodne z norma PN-92/B-10735.

Dopuszcza sig wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem stosowania odpowiedniego szczelne-
go zamknigcia,

piony deszczowe wewngtrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne srednicy 150 mm ze szczelnie zamykanymi po-
krywami czyszczakowymi.

13. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi prowadzacych do
pomieszczen znajdujacych si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewoddéw. Rury wentylacyjne powinny two-
rzy¢ w zasadzie pionowe przedluzenie przewodow spustowych.

14. Gorna czes$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢ powigkszona
srednicg w stosunku do $rednicy pionu spustowego:

dla pionéw srednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,

dla pionu $rednicy 100 mm - do 150 mm.

Dla przewodow $rednicy wigkszej niz 100 mm powigkszenie $rednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane. Rura wen-
tylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5—1,0 m.

15. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ polaczenie nie wigcej niz trzech przewodow spustowych
nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiacego wspdlna rur¢ wentylacyjna.
Pole powierzchni "przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od 50 sumy powierzchni pdl przekrojow potaczonych prze-
wodoéw wentylacyjnych.

16. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow wentylacyj-
nych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

17. Zamknigcie przeciwzalewowe nalezy umieszczaé w miejscach, tatwo dostgpnych oraz zaktadaé w sposob nie tamuja-
cy odplywu $ciekdw z wyzej potozonych urzadzen.

18. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow wentylacyj-
nych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

19. Zamknigcie przeciwzalewowe nalezy umieszczaé w miejscach, tatwo dostgpnych oraz zaktada¢ w sposob nie tamuja-
cy odplywu $ciekow z wyzej potozonych urzadzen.

2.4.2.5. Montaz przyborow i urzqdzen

1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowac
do Sciany w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyborow. Konstrukcja wsporcza przybo-
ru sanitarnego obcigzonego sita statyczna rowng 500 N, przytozona w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w
czasie 3 godzin, nie powinna si¢ odksztalci¢ w sposdb widoczny.

Miski ustgpowe i bidety nalezy mocowac do posadzek w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe ich uzytkowa-
nie. Miski ustgpowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostgpne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy po-
sadzce jest niedopuszczalne.'

Dopuszcza sig stosowanie misek ustgpowych i bidetow mocowanych do $ciany.

2. Przybory i urzadzenia aczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne
(syfony). Wysoko$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu
wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachdéw z instalacji do pomieszczen. Wysoko$¢é zamknig¢ wodnych dla
przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej:

przy miskach ustgpowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych
pralkach, wpustach piwnicznych itp. - DN 75 mm,

przy wpustach podtogowych - DN 50 mm,

przy przewodach spustowych deszczowych - DN 100 mm,

3. Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podloga, liczac od gory krawedzi miski zlewu. Zlewozmy-
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waki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90 m, gdy sa przeznaczone do pracy
stojacej oraz na wysokos$ci 0,60 m, gdy sa przeznaczone do pracy siedzacej, na zapleczu zakltadow zbiorowego zywienia.
4. Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywi-
dualnych odstep miedzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Umywalki mon-
towane w szpitalach, obiektach stuzby zdrowia i ztobkach powinny by¢ montowane w odleglosci 7 cm od tylnej $ciany, z
wyjatkiem weztéw sanitarnych.

5. Miski ustgpowe 1 pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace zgodne z dokumentacja techniczna.

6. Urzadzenia kanalizacyjne przejmujace $cieki zanieczyszczone osadami lub blotem powinny mie¢ osadniki lub stu-
dzienki osadowe. Urzadzenia odwadniajace tereny przeznaczone do obstugi i mycia pojazdéw mechanicznych nalezy
zaopatrzy¢ w specjalne osadniki — separatory na bloto, oleje i benzyng.

2.4.25.1 Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura przemysto-
wa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pio-
nie wodociaggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostgpnych.

4. Na kazdym odgalezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepta do lokalu uzytkowego nalezy w miejscu
fatwo dostepnym zainstalowac zawor przelotowy.

5. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej po-
winna by¢ nastgpujaca:

baterie stojace do umywalek, zmywakow i zlewozmywakow - wysoko$¢ montazu przyboru,

baterie natryskowe $cienne 1,0 - 1,5 m nad brodzikiem,

automatyczne ci$nieniowe zawory splukujace — 1,10 m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia czerpalnego.

6. Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie si¢ hata-
su i drgan powodowanych dzialaniem tej armatury.

7. Proby i badania instalacji wodociagowej:

instalacj¢ wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢.

badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C.

badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem
izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czg$ciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie
proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

badana instalacj¢ po zakorkowaniu otworow nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrdédta, doktadnie odpo-
wietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego urzadzenia, zwracajac szczegdlna uwage czy
polaczenia przewodow i armatury sa szczelne.

po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddac¢ probie podwyzszonego cisnienia za pomoca r¢eznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych.

instalacja wodociagowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym
niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.
instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji cie-
ptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacjg¢ woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Pod-
czas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktow stalych i przesuwnych. Probeg szczelnosci na
goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociagowe.

8. Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjne;j:

pionowe przewody deszczowe wewngtrzne poddawaé probie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na calej wysokosci,
podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytbwo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na szczelnosé
po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

2.4.2.6. Regulacja dzialania urzqdzenia instalacji wody zimnej i cieplej

1. Przed przystapieniem do wiasciwych czynnos$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukaé czysta woda
(najlepiej woda pitna), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.

2. Urzadzenia instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej poto-
zonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikoéw sptukujacych nie przekracza w

zaktadach przemystowych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut.

3. Przed, przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace zrodia ciepta, sprawdzi¢ dzia-
fanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.

4. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczeg6élnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzié¢ termometrami rtg-
ciowymi z podziatkg 1 °C.

5. Urzadzenie cieptej wody mozna uznaé¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru plynie woda o temperaturze
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okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytka + 5°C.Pomiaru temperatury wody nalezy dokonaé¢ po 3 minutach od
otwarcia zaworu czerpalnego.

6. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraty si¢ przy przekroczeniu wartos$ci nastawionej o 5,0 %.
W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowaé legalizowany manometr kontrolny.

7. Po dokonaniu czynnoS$ci zwiazanych z regulacja montazowa nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika bu-
dowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

2.4.2.7. Odbiory robot

1. Odbiory migdzy operacyjne Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja: przebieg tras kanalizacyjnych, szczelno$¢
potaczen kanalizacyjnych, sposéb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych, elementy kompensacji, lokalizacja
przyborow sanitarnych.

2. Odbidr czesciowy

a. Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postgpu robot, jak np.
wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokoét i dokonany zapis w
dzienniku budowy.

3. Odbidr koncowy

a. Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow
czgsciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po uwzgled-
nieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b. Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiordw czesciowych i prob szczelno-
sci.

c. W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

e uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzenia,

prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

jakos$¢ zastosowania materiatdéw uszczelniajacych,

wielkos¢ spadkow przewodow

odleglosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

prawidlowos$¢ wykonania odpowietrzen

prawidtowo$¢ wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtoéci migdzy podporami.

prawidlowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstgpnej regulacji,

prawidlowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

4. Nalezy zaopatrzy¢ hydranty i armatur¢ wodociagu przeciwpozarowego w tablice dla oznaczenia uzbrojenia.

5. Dojscie do hydrantdéw oraz ich najblizsze otoczenie nalezy utwardzi¢, tak aby hydranty byly zawsze dostgpne. Otocze-
nie hydrantu (w promieniu okoto 0,5 m) nalezy wykona¢ ze spadkiem od hydrantu na zewnatrz.

2.4.3. Instalacja sprezonego powietrza

2.4.3.1. Wymagania ogélne

1. Rurociagi wewngtrzne nalezy prowadzi¢ po $cianach rdwnolegle lub prostopadle do $cian i stropow. Przy gazach za-
wierajacych par¢ wodna rurociagdw nie nalezy prowadzi¢ po $cianach zewngtrznych lub na zewnatrz budynku.
Dopuszcza si¢ prowadzenie w posadzce w kanatach.

2. Przy rownoleglym utozeniu rurociagéw gazowych i wodnych rurociagi gazowe nalezy umieszcza¢ ponad rurociagami
wodnymi. Rurociagi z gazami 1zejszymi nalezy umieszczaé ponad rurociagami z gazami cigzszymi.

3. Nie wolno wykorzystywac¢ rurociagéw gazowych do uziemienia urzadzen elektrycznych.

4. Nie wolno przeprowadzaé rurociagéw przez kanaty wentylacyjne, windowe, kominowe i spalinowe.

5. Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku ruchu gazu.

6. Przejscia rurociagu przez $ciang nalezy wykonywaé w rurze ochronnej, ktorej srednica wewngtrzna powinna by¢ co
najmniej 20 mm wigksza od $rednicy rury gazowej. Przestrzen migdzy rurami nalezy uszczelni¢ asfaltem plastycznym. W
rurze ochronnej nie wolno umieszcza¢ ztacz rurociagu.

2.4.3.2. Materialy

1. Rury miedziane. Polaczenia rur miedzianych nalezy wykonywaé przez lutowanie kapilarne przy uzyciu tacznikow
miedzianych, mosi¢znych lub zlaczy utworzonych przez kielichowanie konca rury.

2. Przed lutowaniem konce rur i otwory ksztaltek nalezy kalibrowa¢ dla zachowania wlasciwej szczeliny oraz oczysci¢ do
potysku metalicznego.
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3. Luty migkkie (temperatura topnienia okoto 250°C) mozna stosowac, gdy dtugos¢ ztacza wynosi:

dla rur o $rednicy 12 mm - 10 mm, dla rur o $rednicy 15 mm - 12 mm, dla rur o §rednicy 22 mm - 17 mm

4. Luty twarde (temperatura topnienia powyzej 450°C) stosuje si¢, gdy dlugos¢ ztacza jest mniejsza niz podano w p. 3.,
jednak nie moze by¢ mniejsza niz 5 mm.

5. Dopuszcza si¢ stosowanie ztaczy roztacznych gwintowanych z kré¢écami do lutowania lub zlaczy kohierzowych. Zta-
cza roztaczne powinny by¢ stale dostepne i nie moga by¢ podtynkowane.

6. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw mozna wykonywac¢ zarowno przy uzyciu tacznikow, jak tez przez gigcie
przewodow. Rury miedziane twarde do srednicy 22 mm nalezy gia¢ na goraco z wypetnieniem (np. piaskiem).

7. Maksymalne odlegto$ci pomigdzy punktami mocowania poziomych rur miedzianych wynosza:

przy srednicy 12 mm — 1,0 m, przy $rednicy 15 mm — 1,2 m, przy $rednicy 22 mm — 1,5 m, Dla przewodéw piono-
wych rozstaw podpor moze by¢ wigkszy okoto 30% dla matych $rednic, 10% — dla wigkszych.

8. Przy montazu przewodow nalezy uwzglednia¢ duza wydtuzalno$¢ rur miedzianych, stosujac kompensatory zgodnie z
dokumentacja.

9. Materiaty stosowane do instalacji o ci$nieniu wyzszym od 0,1 MPa powinny mie¢ §wiadectwo jakosci producenta.

10. Przed wbudowaniem nalezy podda¢ armatur¢ probie szczelnos$ci, a armaturg dla instalacji tlenowych dodatkowo od-
thuscic.

11. Do wewngtrznych instalacji gazowych nalezy stosowa¢ kurki staliwne lub z mosiadzu.

2.4.3.3. Wymagania dla instalacji spreionego powietrza

1. Rurociagi do $rednicy 50 mm przy ci$nieniu roboczym ponizej 0,6 MPa oraz aparatur¢ kontrolno-pomiarowa nalezy
faczy¢ na potaczenia gwintowane.

2. Rury miedziane nalezy taczy¢ za pomoca tacznikow kielichowych przez lutowanie spoinami twardymi. 3. Nalezy za-
pewni¢ kompensacje wydtuzen cieplnych rurociagu poprzez odpowiednie ich uksztalttowanie, wydtuzki mieszkowe, U-
ksztaltowe lub lirowe. Nie wolno stosowa¢ wydtuzek dlawicowych.

2.4.34. Proby szczelnosci

1. Przy probie szczelnosci nalezy urzadzenia odbiorcze odlaczyé od sieci za pomoca zaslepek wycigtych z blachy stalo-

wej 1 wstawianych migdzy kotnierze.

2. Probg szczelnosci instalacji wewngtrznej urzadzenia rozprowadzania gazow technicznych mozna przeprowadzaé przy

uzyciu sprezonego powietrza lub azotu.

3. Do pomiaru ci$nienia mozna stosowa¢ manometr tarczowy S$rednicy tarczy 150 mm i podzialce o 50% wigkszej od

wysokosci ci$nienia probnego lub manometr rtgciowy. Przy probach urzadzenia gazéw technicznych nalezy stosowac

ci$nienie probne w zaleznosci od maksymalnego cisnienia roboczego. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dwueta-
powo. Pierwsza probg na powietrze spr¢zone nalezy wykona¢ powietrzem o ci$nieniu 1,5 krotnie wigkszym od maksy-
malnego cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym od 0,1 MPa. Czas trwania proby powinien wynosi¢ minimum 30 min.

Préba nie moze by¢ uznana za pozytywna, jezeli manometr wykaze spadek ci$nienia wigkszy niz 1,0% w stosunku do

ci$nienia probnego. Po pozytywnym wyniku pierwszej proby powietrznej nalezy wykonaé probe druga, przy czym po-

winny by¢ spelnione nastgpujace wymagania:

e czas trwania drugiej proby powinien wynosi¢ 5 min,

o dla gazow bezpiecznych (azot, dwutlenck wegla, gazy szlachetne oraz gazy o zblizonych wilasciwosciach fizyko-
chemicznych) o ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa — cisnienie probne powinno by¢ dwukrotnie wyzsze niz cisnienie
robocze, nie mniejsze jednak niz 0,5 MPa,

e cis$nienie probne dla gazoéw .agresywnych (wodor, tlen, acetylen i gazy o zblizonych wlasciwosciach fizykochemicz-
nych) powinno by¢ dwukrotnie wyzsze niz ci$nienie robocze, nie mniejsze jednak niz 0,5 MPa,

e proba moze by¢ uznana za dodatnia, gdy manometr wykaze spadek cisnienia mniejszy niz 1,5 % wskazania poczat-
kowego,

2.4.3.5. Odbiory

1. Odbiory czgs$ciowe i migdzyoperacyjne:

1.1. Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja nastgpujace elementy robot budowlano-montazowych:

kanaty na rurociagi,

otwory w przegrodach budowlanych,

ustroje podtrzymujace,

spawanie rurociagow,

e proby cisnieniowe i wytrzymatosciowe, odcinkowe.

1.2. Niezaleznie od pozytywnego wyniku prob szczelnosci i wytrzymatosci rurociagéw wykonanych z rur stalowych
inspektor nadzoru moze zarzadzi¢ wycigcia probek i przestanie ich do zbadania w laboratorium. Do wycigcia probek
inspektor wybiera spawy optycznie najgorzej wykonane. Liczba spoin, z ktoérych pobrano probki, nie powinna przekra-
cza¢ 1 % ilosci spawdw. Ze wskazanej przez inspektora spoiny nalezy wycia¢ dwie probki: jedna do prob na zrywanie,
druga na zginanie.

W przypadku ujemnego wyniku prob badanie nalezy ponowic, pobierajac probki w ilosci 2% spawow.

1.3. Odbiorom czgsciowym podlegaja roboty tzw. zanikajace, jak roboty ziemne, przebicia oraz - odbiory odcinkowe
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przewodow zewngtrznych lub umieszczonych w kanatach nieprzetazowych w budynku.

2.4.3.6. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym instalacji rozprowadzania spr¢zonego powietrza sprawdzamy:

e uzycie wlasciwych materiatow, urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej,

e prawidlowos$¢ ustawienia zbiornikow gazow technicznych,

e prawidlowo$¢ wykonania polaczen spawanych, kolnierzowych i gwintowanych (na podstawie protokolow odbiorow
czgsciowych),

jakos¢ zastosowanego szczeliwa przy potaczeniach kotnierzowych, gwintowych i w dlawicach armatury,

spadki rurociagdw,

jakos$¢ wykonanych gie¢ rur w rurociagach,

odlegto$¢ rurociagéw od innych sieci i od $cian,

prawidtowo$¢ rozstawienia podpor statych i ruchomych,

prawidtowo$¢ odwodnienia rurociagow,

prawidtowo$¢ rozstawienia wydtuzek i sposéb kompensacji,

trwato§¢ zamocowania rurociagéw do $cian, stropow i stupow,

prawidtowo$¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem oraz WTWiO. Do
odbioru koncowego nalezy przedlozy¢ protokoly odbiordw czeSciowych i migdzyoperacyjnych, za§wiadczenia jakoSci
dla zbiornikdéw ci$nieniowych, protokoty doktadnego przemycia rur i przewodow tréjchlorkiem etylu, a jezeli przezna-
czenie przewodu tego wymagato wyniki badan wycigtych spawoéw oraz radiogramy wybranych losowo spoin.

2.4.3.7. Roboty montaZowe

Roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z :

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych, czg$¢ 11 - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych, Warszawa 1974
I.,

e  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki Sani-
tarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

e Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 1996 r. w sprawie urzadzen zaopatrzenia w wodg i urzadzen
kanalizacyjnych oraz zasad ustalania optat za wodg¢ i wyprowadzania $ciekow,

e Obwieszczeniem Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie ogtoszenia jedno-
litego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 15, poz. 140),

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy pracownikow zatrudnionych przy dzwiganiu i przenoszeniu cigzaréw,

e Rozporzadzeniem Rady Ministroéw z dnia 25.02.1981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz.U. Nr 8 z dnia
24.05.1981 r.),

e aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi przedmiotowych instala-
¢ji 1 wymienionymi w poszczegélnych rozdziatach, warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach
Norm Pracy dla tego rodzaju robot.

2.4.4. Wentylacja

2.4.4.1. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z:

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, czgs¢ 11 - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe, Arkady, Warszawa 1988 r.,

e Obwieszczeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie ogtoszenia jedno-
litego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 15, p6z. 140),

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
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pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu i przenoszeniu cigzarow,

e Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 25.02.1981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dziennik Ustaw Nr 8 z dnia
24.05.1981 r.),

e Dokumentacje techniczno-rozruchowe wydane przez producentdéw poszczegdlnych urzadzen i elementow systemu
wentylacji

e aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi przedmiotowych instala-
cji i wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach,

e warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego rodzaju robot.

2.4.4.2. Materialy i elementy

Powierzchnie poszczegdlnych elementow urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gladkie bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerdéw 1 wad walcowniczych. Potaczenia roztaczne poszczegdlnych elementéw urzadze-
nia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny
leze¢ w plaszczyznie prostopadtej do osi otworu.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy lub tasmy stalowej ocynkowanej zgodnie z PN-B-03434:1999.

Scianki kanatow prostokatnych pod wplywem roznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie moga uginaé si¢ wiecej niz o
2°/o dhugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnosci $cianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przy-
spawanie punktowe profili usztywniajacych.

Wywietrzaki nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie chroniace przed przedostawaniem si¢ opadow atmosferycznych i kurzu
do pomieszczen wentylowanych.

2.4.4.3. Roboty budowlane

Pomieszczenia, z ktorych maja by¢ zawieszone lub ustawione kanaty, wentylatory itp., powinny by¢ otynkowane i po-
biatkowane po osadzeniu wspornikow.

Otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzenia w nich lub przeprowadzenia urzadzen wentylacyjnych
(wywietrzaki, czerpnie, wyrzutnie, kanaty itp.) powinny by¢ o 50mm wigksze niz odpowiednie wymiary urzadzenia.
Wewngtrzne powierzchnie otwordw powinny by¢ gladkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy
wymiarach wigkszych rowniez i w $cianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byly prze-
noszone na przewody i elementy urzadzenia.

W przypadkach gdy wymiary przej$¢ przez przegrody budowlane sa za male do przetransportowania urzadzen wentyla-
cyjnych (drzwi, okna) na miejsce ich zamontowania, w czasie wykonywania robot budowlanych, nalezy pozostawic¢
otwory szeroko$ci wigkszej o 600mm i wysokosci wigkszej o S00mm od odpowiednich wymiaréw urzadzenia. Miejsca
otworow montazowych powinny by¢ oznakowane, aby w przysztosci umozliwi¢ usuwanie zdemontowanych urzadzen i
wprowadzanie nowych. Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sa dalsze roboty budowlano-
montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowac uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych, nalezy urzadzenie odpowied-
nio zabezpieczy¢.

2.4.44. Montaz urzqdzen wprowadzajgcych powietrze w ruch

Ze wzgledu na duze rozmiary urzadzen i kanatdéw wentylacyjnych, roboty wentylacyjne wykonaé¢ przed innymi robotami
instalacyjnymi. Wentylatory osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez zastosowanie amortyzatoréw gu-
mowych lub sprezynowych.

Wentylatory indywidualne powinny by¢ tak zamontowane, aby dostgp do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie
nastrgczatl trudnoéci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obshugi.

Wentylatory powinny by¢ potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kré6écoOw amortyzujacych (bre-
zent, skora, tworzywa sztuczne itp.). Dtugo$é elastycznych kréécoOw powinna wynosi¢ 100-"150mm, wymiary i ksztatt
kr6écodw powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

2.44.5. Montaz urzqdzen prowadzqcych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne zgodnie z PN-B-76001:1996. Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych
nalezy stosowaé uszczelki z gumy migkkiej lub mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze
wyzszej od 60°C nalezy stosowac¢ uszczelki z gumy o podwyzszonej odpornosci temperaturowe;j.

Potaczenia urzadzen, przewodowi ksztaltek wentylacyjnych blaszanych powinny spetniaé warunki okreslone w PN-B-
76002:1996. Potaczenia kolnierzowe kanatow nalezy skrecac srubami i nakretkami szesciokatnymi, zaktadanymi z jedne;j
strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wigcej niz na wysoko$é polowy nakretki $ruby. Skrecenie
srub zaleca si¢ wykonywac¢ parami po dwie przeciwlegte lezace $ruby. Powierzchnia kolnierzy powinna by¢ gladka bez
zadziorow i innych defektow. Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegle.

Potaczenia bezkohierzowe kanatow typu ,,Spiro" wykonywac:

na wsuwke , przez skrecenie elementéw blachowkretem i owinigeie potaczenia tasma izolacyjna, na uszczelke systemo-
wa, nie wymagajaca dodatkowego uszczelnienia.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugig-
cie kanalu pomigdzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia
powinna wytrzymywa¢ obciazenie rowne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajacego na nig odcinka kanatu
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wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja. Kanaty przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podktad-
kami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych wtasciwosciach na grubosci $ciany lub
stropu. Kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowa zabezpieczajaca przed przecie-
kami niezaleznie od tego czy sa one zakonczone wentylatorem, czy inna wyrzutnia. Kanaty prowadzace powietrze o
wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢ ulozone ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W
najnizszym punkcie kanatu powinien by¢ wmontowany kréciec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadze-
niem do kanalizacji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktorych réznica temperatur migdzy transportowanym powietrzem a po-
mieszczeniami przekracza 10°C, nalezy wykona¢ izolacje cieplna zabezpieczajaca przed nadmiernymi zyskami lub stra-
tami ciepla kanatow, a takze przed kondensacja pary wodne;j.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodow wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na zewngtrznej ich po-
wierzchni, z jednoczesnym ostonigciem oktadzina z materiatdéw niepalnych. Wewngtrzna powierzchnia przewodow, wy-
magajaca izolacji akustycznej moze by¢ wyltozona wytacznie materialem niepalnym.

Kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja, powinny by¢ obudowane $ciankami o
klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dla §cian tych pomieszczen. Laczenie pomieszczen z réznych
stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych lub innych materialéw palnych jest niedopuszczal-
ne. W przypadku prowadzenia kanalow z tworzyw sztucznych lub innych materiatow palnych przez wigcej niz jedna
strefg¢ pozarowa, nalezy je ostoni¢ trwata obudowa o odpornosci ogniowej dla $cian lub stropéw oddzielenia przeciwpo-
Zarowego.

2.4.4.6. Badania i regulacja dziatania urzqdzen

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu zamontowanych urzadzen i stwier-
dzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzadzefn wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic, zasuw i kratek na-
wiewno-wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego do nagrzewnicy i czynnika chtodniczego do chtodnicy,
uruchomic¢ aparaturg kontrolno-pomiarowa.

Prébny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac prawidtowos¢ dziatania wszystkich urzadzen i elementow sktada-
jacych si¢ na system wentylacji.

W czasie probnego ruchu nalezy wykonac¢ regulacjg¢ oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna
obejmowac: pomiary wstgpne przed regulacja, regulacje sieci oraz elementéw zakanczajacych, sprawdzenie wydajnosci i
catkowitego spigtrzenia wentylatora, sprawdzenie liczby obrotow wentylatora, regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,
regulacje mocy chtodnicy, regulacj¢ uktadow automatycznego sterowania, sprawdzenie temperatury powietrza nawiewa-
nego i wywiewanego, sprawdzenie wydajnosci powietrznych otwordw wentylacyjnych, sprawdzenie osiaganego hatasu w
pomieszczeniach.

2.4.4.7. Odbidr robot

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy: dokonaé¢ ogledzin zewngtrznych,

e sprawdzi¢ wymiary gtowne i czy uktad funkcjonalny sekcji centrali odpowiada sprawdzi¢ sztywnos$¢ konstrukeji,

e sprawdzi¢ dziatanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji i przepustnic, sprawdzi¢ wzrokowo szczelno$¢ potaczen i
spawow,

e sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za pomoca proby wodnej na ci$nienie rowne 1,5- krotnemu cisnieniu roboczemu
(jezeli jest atest producenta mozna nie wykonywac prob cisnieniowych).

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob. Ma to na celu

stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osiaga zaktadanie parame-

try.

2.4.5. Instalacje elektryczne i teletechniczne
2.4.5.1. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikéw na napiecie do 1 kV
24.5.1.1 Transport, przyimowanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie i transport materialdéw powinny zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej i przydatnosci do wbu-
dowania a w szczegdlnos$ci ochrong przed korozja i uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.5.1.2 Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzqdzeniach technologicznych

Przed przystapieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidlowo$é mocowania i ustawienia aparatow i odbior-
nikéw, a w szczeg6lnosci nalezy

sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych, sprawdzi¢ zgodno$¢ srub (liczba, wymiar),

upewnic¢ si¢, czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik moze zmieni¢ potozenie w okreslonych grani-
cach.

2.4.5.1.3 Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
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Aparaty i odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.

2.4.5.14 Wprowadzanie przewodow do aparatow i odbiornikow statych

Zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodoéw wolno usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktoére po polacze-
niu beda niedostgpne

Metalowe warstwy ochronne przewodow nalezy usunac¢ i zakonczy¢ w taki sposob, aby nie mogty zetknaé si¢ z zaciska-
mi ani z gotymi innymi przewodami

Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykona¢ potaczenie za pomoca kré¢ca umoz-
liwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury.

W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiornik jest zaopa-
trzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod.

Przewody odbiornikow i aparatow staltych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy
nadmiar dhugos$ci niz przewody robocze

2.4.5.15 Przylgczanie przewodow do odbiornikow i aparatow

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.
Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugos$ci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia si¢ poszczegdlnych drutéw lub skretek
(np. przez koncowke lub zaprasowana tulejke).Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzysta-
nych, nalezy izolowac¢ i unieruchomic.

Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie
ze schematem. Oznaczniki naktadac¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ sig Iub spas¢ z zyly pod wlasnym cigzarem.
Zyta ochronna powinna by¢ oznaczona kombinacja barw zéttej i zielone;.

2.4.5.1.6 Montaz instalacji ochronnej

Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do zacisku odbiornikéw lub aparatow oznaczonego symbolem uziemienia. Wty-
czek 1 nasadek ze stykiem ochronnym nie wolno przylacza¢ do przewodu nie zawierajacego zyty ochronnej. W instala-
cjach elektrycznych nalezy stosowac system TN-S — nie taczy¢ ze soba przewodow PE i N.

2.4.5.1.7 Cechowanie odbiornikow i aparatow

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowaé symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do sterowania i
sygnalizacji urzadzenia technologicznego, nie zamontowane na tym urzadzeniu, nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i numer tego
urzadzenia oraz opis funkcjonalny dziatania aparatu.

2.4.5.1.8 Montaz aparatow elektrycznych 1.4.11.1.8.1 Wymagania 0gdlne

Laczniki nalezy montowaé na wysokos$ci umozliwiajacej:

e bezpieczne sterowanie napgdem recznym,

e bezpieczny dostgp do aparatu,

e obserwacj¢ oraz obstugg elementdéw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane

Przytaczanie do zaciskow tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen

2.4.5.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do | kV w budownictwie przemystowym

2.4.52.1 Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie i transport materialdéw powinny zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej i przydatnosci do wbu-
dowania a w szczegdlnos$ci ochrong przed korozja i uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.5.22 Instalacje elektryczne wnetrzowe.

24.522.1 Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnegtrzowych, bez wzgledu na rodzaj i ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujace roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez Sciany i stropy,

montaz sprzgtu i osprzetu,

laczenie przewodow,

podejscia do odbiornikow,

przytaczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.
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2.4.5.2.2.2 Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowe] konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

2.4.5.2.2.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj insta-
lacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

2.4.5.2.2.4 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronio-
ne przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane,
drewniane itp.

245225 Montaz sprzetu i osprzetu,

Nalezy stosowac sprzet i osprzet instalacyjny okreslony w specyfikacji i spelniajacy wymagania projektu technicznego i
przepisow szczegolowych.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osa-
dzenie.

2.4.5.2.2.6 Laqczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywacé w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skregcanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami

245227 Podejscia do odbiornikow,

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w

sposob estetyczny.

Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzch-

nig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ naj-

czesciej do:

e opraw oSwietleniowych

e odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
itp. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technolo-
gicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

245228 Przylqczanie odbiornikow,

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz prze-
wodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym
zadnym przesunigciom.

Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesunig¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywaé przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatoze-
nie tulejek izolacyjnych.
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245229 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z projektem oraz wymaganiami podanymi w przepisach szczegétowych.

2.4.5.2.3 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach z tworzyw
sztucznych

2.4.52.3.1 Wymagania ogdlne

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na uszko-
dzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.
Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzgtu i osprzetu hermetycznego i
uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masa) wykonania wszystkich potaczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

2.4.5.2.3.2 Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu oraz mocowac
sprzet i osprzet instalacyjny Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Cata instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz
instalacji (skroplmy).

Zabrania sig uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami.

2.4.5.2.3.3 Wciqganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i
osprzetu 1 jego potaczen z rurami oraz przelotowos$¢. Wceiaganie przewodow nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego
osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktdre podzniej zostang uzyte w instalacji.

2.4.5.24 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwy-
tach odleglosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach

2.4.5.2.4.1 Ulkdadanie przewodow

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach

na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ uchwyty wg odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

0,5 m dla przewodéw kabelkowych, 1,0 m dla kabli,

rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe,
uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprz¢tu i osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byly widoczne;

24525 Odbior robot
Odbidr robot na zasadach okre§lonych w Warunkach Ogolnych i szczegdtowych przepisach branzowych.

2.4.5.3. Elektroenergetyczne linie kablowe

2.4.53.1.1 Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie i transport materialdéw powinny zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej i przydatnosci do wbu-
dowania a w szczegdlnos$ci ochrong przed korozja! uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.53.1.2 Uktadanie kabli na trasie kablowej

Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdlnych dotyczacych wyko-
nawstwa robot.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy wyko-
nywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez
uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien by¢é mniejszy od:

20-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powloce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i powloce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o licz-
bie zyt nie przekraczajacej 4,

15-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce otowianej oraz dla
kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyl nie przekraczajacej 4,

10-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czgsci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej (wa-
ek, a nie rura), umieszczonej w otworze bgbna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace przesuwanie si¢
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begbna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulo-
wanej wysokos$ci, ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sig, aby beben byl zaopatrzony w hamulec regulujacy
predkos¢ obrotu bebna na osi.

Mozna réwniez uktadaé kabel odwinigty uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowe;j trasy.

W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie dsemki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgigcia
kabla przy uktadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz | m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewngtrzna ka-
bla.

Kabli nie nalezy ukltada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz: +4°C — w przypadku kabli o
izolacji papierowej i powtoce metalowe;j,

0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperaturg kabla nalezy przyj-
mowac $rednig temperaturg otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz..

dopuszcza sig uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C lub 4°C, lecz nie nizszej niz —10°C pod warun-
kiem: uprzedniego ogrzewania kabla na caltej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie ukladania
temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej. Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej tem-
peratury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania
nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.
Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania
kabel ocierat si¢ o podtoze.

Przy przenoszeniu r¢cznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢ wigksza niz 30 kg.
Przy mechanicznym uktadaniu kabli nalezy przestrzega¢ zasad wymienionych w instrukcjach szczegétowych kabli.

2.4.5.3.1.3 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii. W szczegdlnosci
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

utozone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podlogi w miejscach dostgpnych dla o0séb nie nalezacych do obstugi
urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w magazynach, korytarzach transportowych itp.,

utozone na mostach, np. w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne, przejs¢ z konstrukcji mostu na przyczofki itp.,
w miejscach wyjscia z rur, blokow itp.,

w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami podziemnymi.

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajacych. W przypadku oston
otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych np. typu AROT.

245314 Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrong kabli przed korozja chemiczng oraz elektrochemiczna, dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym przegrzaniem
przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywaé w sposob okreslony w projekcie linii.

2.4.53.1.5 Oznakowanie linii kablowych

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na: kable wielo-
zylowe,

wiazki kabli jednozylowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV, poszczegodlne kable jednozytowe
utozone w uktadzie ptaskim, Odlegtos¢ migdzy oznacznikami nie powinna

przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w tunelach lub kanatach.
Ponadto faczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi
kablami, w wejsciach do przepustow rurowych itp.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy, zawierajace wszystkie oznaczenia wymagane przepisami szczegoétowy-
mi. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢

na catej dlugosci i szerokos$ci oznakowana za poca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad
kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastgpujaca:

niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, czerwona — w przypadku kabli o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable
utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.

Tras¢ kabli ulozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych stalych punktéw terenu,
nalezy oznakowa¢ widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w sposob
nieutrudniajacy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczaé na trasach prostych co ok. 100
m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszcza¢ symbol
kabla (liter¢ K) i zaleca si¢ umieszczac¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga si¢ oznako-
wania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejaca trwala zabudowa.

Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowac¢ za pomoca oznacznikoéw $ciennych umieszczonych na
budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za pomoc
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zakopanych w ziemi¢ stupkow betonowych, oznakowanych litera M.

Przy skrzyzowaniach z rzekami splawnymi i zeglowymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowaé na obu brzegach
trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablo-
wej, umieszczajac jena stupkach o wysokosci co najmniej 2 m plaszczyzna rownolegle do rzeki. W pewnych przypad-
kach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna zainstalowaé ptywajace boje,
wskazujace miejsce i kierunek utozenia kabla.

2.4.5.3.2 Ukiadanie kabli w ziemi

245321 Trasowanie
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke fachowa

2.4.5.3.2.2 Wykopy. Rowy

Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko§¢ rowu réwna 0,3 m dla rowow o
glebokosci do 0,6 m.

Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukow nie powinny by¢ niniejsze niz
minimalne promienie zgigcia danego typu kabla ukladanego w rowie.Jednocze$nie wymaga sig, by minimalne promienie
tukow nie byly mniejsze niz:

0,5 m — dla kabli o izolacji i powloce z PVC o napigciu do 1 kV, 1,0 m — dla kabli pozostatych o napigciu do 15 kV
Glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz srednicy kabla lub
wiazki kabli odleglo$¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz wymagana.

Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem si¢ w sposdb podany specyfikaciji robét ziemnych.
Nalezy réwniez zachowa¢ wszystkie przepisy BHP dla rob6t ziemnych.

2.4.5.3.2.3 Uktadanie kabli na trasie kablowej

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywaé do wypelnienia wykopu gruntem rodzi-
mym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu i
zasypywac warstwa piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m,a
pozostata cz¢s¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu odpo-
wiedniego dopuszczenia. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratorow).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w dwoch lub kilku warstwach na
zamknigtym terenie zakladu przemystowego. Odleglo$¢ pionowa w §wietle pomigdzy poszczegdlnymi warstwami kabli
powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Glebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, gérnej powierzchni warstwy lub
gornej powierzchni kabla w wiazce, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,5 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do o$wietle-
nia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

0,7 m —w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

0,8 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, 0,9 m — w
przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach rolnych, 1,0 m — w przypadku
kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesu-
ni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% diugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapaséw kabla
(np. polpetla), tacznie nie mniejszych niz:

4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napigciu 15—30 kV, 3 m — dla pozostatych kabli.
Kable jednozytowe uktadane w wiazkach nalezy taczy¢ ze soba opaskami w odlegtosciach nie przekraczajacych 2,5 m.
Kable uktadane na skarpach i w terenach gorzystych — na stokach — powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dzia-
faniem naprezen rozciagajacych za pomoca uchwytéw zwiazanych z podtozem. Odlegtosci pomigdzy uchwytami powin-
ny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

Zaleca si¢ uktada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé¢ do szybkiego odbioru rob6t ulegajacych
zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

2.4.53.24 SkrzyZowania i zblizenia kabli miedzy sobq i z innymi urzqdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli migdzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy zachowa¢ wymagania
okreslone stosowymi przepisami.

2.4.5.3.3 Uktadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur i blokéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
lub bloku, powinna wynosi¢ co najmnie;j:
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0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

1,0 m — przy uktadaniu linii kablowych w czg$ciach droég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Studzienki kablowe w ciagach rur lub blokoéw nalezy budowaé w miejscach zatamania trasy oraz w miejscach taczenia
lub odgatezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywaé z materiatlow niepalnych, przy czym wymiary studzienek powinny
zapewnia¢ dogodne przeciaganie i laczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny by¢ mniejsze niz 0,8, X 0,8 m.
Roboty murowe i betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji tych robot.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablowych. Jezeli studzienki sa umieszczone
ponizej wod gruntowych albo w gruntach o znacznej zawartosci kwasow i alkaliow, to nalezy stosowac zabezpieczenie
zewngtrznych studzienek przed przenikaniem wody do ich wngtrza. Ponadto w studzienkach nalezy wykona¢ odwodnie-
nie do odprowadzania wody, np. za pomoca drenow.

W jednej rurze lub w jednym otworze studzienki powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo jedna trojfazowa wiazka
kabli jednozylowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV.

Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie powinna byé mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5-
krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku utozenia pojedynczego kabla,

3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego w przypadku ulozenia trdjfazowej wiazki trzech lub czterech kabli
jednozylowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz studzienek nie powinny opierac si¢ o krawgdzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Laczenia i odgalgzienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi nalezy
wykona¢ zgodnie z odnosnymi przepisami szczegétowymi. Minimalne odlegtosci od tych urzadzen nalezy zachowac
takie, jakich wymaga si¢ w przypadku kabli o ostonie otaczajace;.

2.4.5.3.4 Ukiadanie kabli w budynkach

2.4.5.34.1 Wymagania ogolne

Kable w budynkach mozna uktadacé:

bezposrednio przy $cianach i pod sufitami,

na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach no$nych umocowanych do $cian, stropéw lub konstrukceji stalowej,

w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatach $ciennych,

w rurach lub blokach kablowych utozonych

pod poziomem podlogi. Bezposrednie wmurowanie kabli w §ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

W pomieszczeniach nalezy uktada¢ kable bez ostony wtoknistej, a opancerzenie zabezpieczy¢ przed korozja. W pomiesz-
czeniach zagrozonych pozarem palna pozarem palna powierzchnia kabli powinna by¢ pokryta srodkami chemicznymi
utrudniajacymi rozprzestrzenianie si¢ ognia.

W pomieszczeniach ogolnie dostgpnych kable ulozone na wysokosci do 2,5 m powinny by¢ chronione do tej wysokosci
na catej dtugosci ostong zamknigta w postaci rury.

2.4.5.3.4.2 Odlegtosci kabli od rurociqggow

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli od rurociagdéw wynosza dla:

rurociagéow sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociagowych i gazéw palnych o cisnieniu do 0,05 MPa — 0,2 (1)
m, rurociagoéw cieplnych izolowanych wodnych i parowych — 0,5 (1) m, rurociagdw cieplnych nie izolowanych wodnych
i parowych — 1,2 (1,2) m, rurociagdéw z cieczami parnymi — 1 (1,5) m,

innych urzadzen technologicznych — 1 (1,5) m. Uwaga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociagdéw wymagajacych okreso-
wej konserwacji.

Jesli z uzasadnionych wzgledow zachowanie tych odleglosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych za pomoca rur metalowych lub innych trwatych oston na catej dlugosci skrzyzowania lub zblizenia. W
przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydluzona z kazdej strony o 0,5 m, a w przypadku rurociagdéw z ptynami
palnymi o 1,0 m.

2.4.5.3.4.3 Wprowadzanie kabli do budynkow

Kabel przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong wmurowana w
fundament lub $ciang.

Jako ostony moga by¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzace przez cata grubos¢ fundamentu
lub $ciany budynku. Ostona w postaci rury powinna mieé¢ wewngtrzna $rednicg rdwna co najmniej 1,5-krotnej srednicy
zewngtrznej kabla; ostong nalezy utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Do rur stalowych nie nalezy wprowadza¢ pojedynczych kabli jednozytowych.

Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas kabla w postaci p¢tli utozonej w ziemi przed rura
wpustowa wmurowana w §cian¢ lub w fundament budynku.

Po wciagnigciu kabla do wngtrza pomieszczenia przez rurg oba konce rury nalezy uszczelni¢, aby zapobiec przedostawa-
niu si¢ wody do wnetrza budynku.
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2.4.53.44 Przejscia kabli przez sciany i stropy

Przejscie kabli przez wewngtrzne §ciany pomieszczen przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach, blokach i innych
oslonach otaczajacych.

W przypadku przejscia kabli przez sciany Ub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne, zabezpieczenie pod wzglgdem
wybuchowym lub fatdg, w ktorych istnieja pary i gazy zrace, rury nalezy uszczelni¢ materialem odpornym na niszczace
dziatanie srodowiska.

Jesli miejscowe warunki nie wymagaja oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiego, przejscie kabli przez Sciany i
stropy mozna wykonac bez oston przez dostatecznie duze otwory wykonane w $cianach lub stropach w taki sposoéb, aby
kabel nie stykat si¢ bezposrednio ze §cianami i tynkiem.

Przy zastosowaniu kabli w powloce palnej nalezy uszczelni¢ wszystkie przej$cia miedzy pomieszczeniami. W przypadku
zastosowania rur stalowych nie nalezy do nich wprowadzaé pojedynczych kabli jednozytowych.

2.4.5.3.4.5 Odleglosci miedzy kablami
Odleglo$¢ miedzy kablami nalezy zachowaé zgodnie z przepisami szczegdtowymi.

2.4.5.3.4.6 Skrzyzowania kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami kabelkowymi,
przewodami w rurkach, dtugo$¢ w $wietle migdzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej:

50 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

150 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.

Przy uktadaniu kabli obok przewodéw gotych, wiodacych prad, nalezy zachowa¢ odleglosci od nich rdéwne odleglto$ciom
tych przewoddow od $cian, konstrukcji wsporczych itp.

2.4.5.3.5 Wprowadzanie kabli do celek na stupy i konstrukcyjne wolno stojqce

Kable nalezy mocowac do stupow za pomoca odpowiednich uchwytow.
Kable wprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokos$¢ co najmniej 2 m
od podtoza (np. metalowa rura).

2.4.5.3.6 Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakanczania kabli nalezy stosowac osprzgt kablowy spetniajacy wymagania norm i okre§lony w projekcie
linii. Montaz osprzgtu kablowego powinien by¢ wykonywany $ci§le wedhug instrukcji lab kart montazowych danego
rodzaju osprzetu.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywa-
nia czynnikow zewngtrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacjg kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac¢ nieprzerwanie az do chwili natozenia elementow chroniacych
izolacj¢ muf i glowic przed wptywami zewngtrznymi.

2.4.5.3.7 Proby montazowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préob montazowych
nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

Zakres prob powinien by¢ zgodny z okre§lonym w przepisach szczegoétowych.

24538 Odbior frontu robot

Odbidr robot na zasadach okre§lonych w Warunkach Ogolnych i szczegdtowych przepisach branzowych.

2.4.54. Przepisy zwiqzane

Roboty wykonane musza by¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przestrzegajac nastgpujacych norm i przepisow:

PN-IEC 60364-4,5,6,7

TK/W-61/760/3931/96

PN-88E-05150

PN-86E-05155

PN-90/E-93003

PN-87/E-93100.01-06

PN-92/E-05009

PN-76/E-05125

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych. Instalacje elektryczne." Wydawnictwo

»Arkady" 1990r.

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogbélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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2.5. TABELE
Tabela 1
Lp. Kategoria gruntu o Skarpy przy szerokosci dna w m
normalnej wilgotno-
Sci do3 ponad 3
Glebokos¢ wykopu w m
do 3 ponad 3 do 5 ponad 5

1 I-1T 1/1,00 1/1,25 1/1,00 1/1,25

2 1I-IvV 1/0,60 1/0,71 1/0,43 1/0,60
Tabela 2

Odchylenia Dopuszczalne wartosci

odchylenia [mm]

*na 1 m wysokosci

stropy monolityczne

* na catej wysokosci konstrukceji
* w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw podtrzymujacych

Odchylenia ptaszczyzny i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia:

* w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub przestaw

5
20
15

1/500 wys. bud., lecz nie
wigcej niz 100 mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

*na | m plaszczyzny w dowolnym kierunku 5

* na calg plaszczyzng 15
Miejsca odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tata o dlugoscei 2,0 m z wyjatkiem
powierzchni podporowych:

* powierzchni bocznych i spodnich +4

* powierzchni gornych +8
Odchylenia w dlugosci lub rozpigtosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach elementu poprzecznego +8
Odchylenia w rzgdnych powierzchni stanowiacych oparcie dla innych elementéw +5
Tabela 3

Dopuszczalne odchytki
Lp Rodzaj usterek Powierzchni spoinowanych Innych powierzchni muréw

1 |Zwichrowania i1 skrzywienia powierzchni muréw
(odchylenia od ptaszczyzny lub od zatozonego sza-

Nie wigcej niz 3 mm/m i
ogblem nie wigcej niz 10 mm
na calej powierzchni S$ciany
pomieszczenia

Nie wigcej niz 6 mm/m i
ogblem nie wigcej niz 20 mm
na calej powierzchni $ciany
pomieszczenia

Nie wigcej niz 2 mm/m i nie
wigcej niz jedno na dhugosci

taty (2 m)

Nie wigcej niz 4 mm/m i nie
wigcej niz jedno na dhugosci

aty (2 m)

Nie wigcej niz 3 mm/m i
ogbélem nie wigcej niz 6mm
na wysokosci jednej kondy-
gnacji oraz 20 mm na calej
wysokosci budynku

Nie wigcej niz 6 mm/m i
ogbélem nie wigcej niz 10mm
na wysokosci jednej kondy-
gnacji oraz 30 mm na calej
wysokosci budynku

powierzchni
kazdej warstwy cegiet

Nie wigcej niz 1 mm/m i
ogblem nie wigcej niz 15 mm
na catej dtugosci budynku

Nie wigcej niz 2 mm/m i
ogblem nie wigcej niz 30 mm
na catej dtugosci budynku

Gornej powierzchni ostat-
niej warstwy pod str

Nie wigcej niz 1 mm/m i
ogblem nie wigcej niz 10 mm
na catej dtugosci budynku

Nie wigcej niz 2 mm/m i
ogblem nie wigcej niz 20 mm
na catej dtugosci budynku

blonu)
2 [Odchylenia krawedzi od linii prostej
3 Odchylenia powierzchni i krawgdzi muru od kierunku
pionowego
Gornych
4 Odchylenie od kierunku
poziomego
5 Odchylenia przecinajacych sig¢ plaszczyzn od kata

przewidzianego w projekcie

Nie wigcej niz 3 mm

Nie wigcej niz 6 mm
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Tabela 4
1 |Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
2 |Instrukcja techniczna G-3  |Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii Warszawa
1979
3 |Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
4 |Instrukcja techniczna G-2 | Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
5 |Instrukcja techniczna G-4 | Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979
6 | Wytyczne techniczne G-3.2 |Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983
Tabela 5
1 |PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2 |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3 |PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 [PN-S-02205:1998 |Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5 |[BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6 |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Tabela 6
1 |PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2 |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3 |PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 [PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5 |BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6 |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Tabela 7
1 |PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2 |BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
3 |PN-88/P-04626 Tekstylia - wyznaczenie sily zrywajacej i wydtuzenia metoda paskowa
4 [PN-92/P-85012 Wyroby powroznicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Tabela 8
1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN197.1:2002
3 |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
4 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5 |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Tabela 9
1 |PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2 |BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
3 |PN-88/P-04626 Tekstylia - wyznaczenie sity zrywajacej i wydtuzenia metodg paskowa
4 |PN-92/P-85012 Wyroby powroznicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Tabela 10
1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 |PN-B-06250 Beton zwykly
3 |PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4 |PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5 |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7 |PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9 |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
10 |BN-80/6775-03/04 [Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
11 |BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PROKOM Sp. z o.o.

str. 83



Specyfikacja techniczna — Zasady wykonania, kontroli jakos$ci i odbioru robot. Sprzgt i transport.

Tabela 11
1 |PN-B-06250 Beton zwykty
2 |PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
3 |PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszona. Wymagania i badania
4 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Tabela 12
1 |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2 |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3 |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4 |PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
5 |PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
6 |PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
7 |PN-B-067 14-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
8 |PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los Angeles
9 |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
10 |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11 |PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
12 |BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
13 |BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
14 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
15 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Tabela 13
1 |PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2 |PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych ¢
PN-B-11112/Az1:2001
3 |PN-B-111 13:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4 |PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5 [PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
6 |PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych
7 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Tabela 14
1 |PN-B-11111:1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2 |PN-B-11112:1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3 |PN-B-11113:1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4 |PN-C-04024:1991 |Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5 |PN-C-961 70:1 965 |Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6 |PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
7 |PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
8 [BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Tabela 15
1 |[PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek
2 |PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
3 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicz-
nych
4 |PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
5 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Tabela 16
1 |PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
2 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3 |PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
4 [PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicz-
nych
5 |PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
6 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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Tabela 17
[1  |PN-C-04134 | Przetwory naftowe. Pomiar penetracji
Tabela 18
1 |PN-B-06250 Beton zwykly
2 [PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3 |PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyt6w mineralnych
4 [PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
6 |PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7 |PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8 [PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czg¢$ci organicznych
9 |PN-B-067 14-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalo$ci na miazdzenie
10 |PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodnos$ci
11 |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
12 |PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
13 [PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
14 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15 |BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
16 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Tabela 19
1 [PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 |PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3 |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4 [BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i lata
5 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Tabela 20
1 |PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
2 |BN-80/6775-03/04 [Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
3 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Tabela 21
1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 |PN-B-067 11 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
3 |PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4 |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
5 |BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Tabela 22
1 |PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
2 |PN-B-06250 Beton zwykty
3 |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
4 |BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Tabela 23
1 |PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow budowlanych z
betonu
2 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
3 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4 |PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
5 |PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
6 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
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Tabela 24

1 [PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2 |PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
Tabela 25

1 |PN-B-06250

Beton zwykly

2 |PN-H-84023-07/A1 |Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

3 |PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4 |BN-89/1 076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach sta-
lowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Tabela 26

1 |PN-R-67022

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

2 |PN-R-67023

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

Tabela 27

wodu, mm

Srednica nominalna prze-

25 32 40 50 65 80 100 150 200 250

Najwigksza odlegtos¢, m

22 |26 3,0 35 38 4,0 45 5.0 55 75

Tabela 28

1 |PN-B-02356

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

2 [PN-B-06250

Beton zwyktly

3 |PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4 [PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka
SCHMIDTA typu N

5. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

7 |PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych

8 |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

9 |PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

10 [PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

11 [PN-B-14501

Zaprawy budowlane zwykte

12 [PN-B-19701

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

13 [PN-B-24622

Roztwor asfaltowy do gruntowania

14 [PN-B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

15 [PN-C-96177

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

16 |PN-D-95017

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

17 |BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

18 [BN-79/6751-01

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

19 [BN-88/6751 -03

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Tabela 29

1 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

2 [PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3 |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4 |PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

5 |PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
6 |PN-B-067 14-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7 |PN-B-067 14-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

8 [PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9  |PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

10 |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie plyta
11 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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Tabela 30

1 [PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

2 |PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych bitu- nawierzchni

micznych

4 |PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

5 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i tata
Tabela 31

1 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

2 [PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

4 |PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

5 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Tabela 32

1 PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

2 |PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Tabela 33

1. |PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw

2. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. |PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. |BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. |BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.
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