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DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robo6t, ktére zostang
wykonane w ramach Dokumentacji Projektowej ,Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspolnej w
Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8"

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST

1.2.1. Wymagania Ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi Specyfikacjami
Technicznymi.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno -
uzytkowg (droge) albo jej czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu

1.3.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania zdarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem

1.3.6. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.3.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.3.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie

1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow
1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni

1.3.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny Przedmiar robét

1.3.13. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

1.3.14. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot

1.3.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

1.3.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu
a/. warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych



1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.
1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.4.

b/. warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe
c¢/. warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni

d/. podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej
e/. podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze sie sktada¢ z jednej lub dwoch warstw

f/. podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgcg

g/. warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu

h/. warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

i/. warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze

Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokos$ci przemarzania
Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, np. droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu, bedgcego przedmiotem rob6t

Rekultywacja - roboty, majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonych w trakcie realizacji zadania budowlanego

Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$ci
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z
budowg, modernizacjg oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét i ich zgodnos¢ z
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Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

1.4.2.1. Dokumentacja Projektowa opracowana przez B iuro Projektéw zawiera:
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
- Przedmiar Robét
- Opis techniczny
- Rysunki
- Projekt organizacji ruchu na czas wykonania rob6t

1.4.2.2. Dokumentacja sporz gdzona przez Wykonawc € zawiera:
- zatwierdzong recepte mieszanek mineralno-asfaltowych
- w razie koniecznosci: uzupetnienia Dokumentacji przekazanej przez Zamawiajgcego,
aprobowane zmiany w trakcie realizacji Robét itp.

1.4.3. Zgodno $¢ robot z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Osobg uprawniong do dokonywania zmian lub poprawek w Dokumentacji Projektowej jest
Projektant.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg mate odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na placu budowy. W tym celu Wykonawca sporzadzi i zatwierdzi Projekt Organizacji
Ruchu na czas budowy i bedzie postepowat w sposob okreslony w Projekcie organizacji ruchu w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, czasowg sygnalizacje, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktérych jest nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
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przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy, w tym sporzadzenie i zatwierdzenie projektu
organizacji ruchu na czas budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
wartos¢ Umowy.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokd6t Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczeg6towy wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.4.8. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami
tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Ewentualne koszty odkrycia uzbrojenia podziemnego - nie zinwentaryzowanego i nie
wykazanego w Dokumentacji Projektowej nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogdlnych budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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1.4.9. Ograniczenia obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie sie stosowal do ustawowo obowigzujgcych ograniczen dotyczacych
pojazdéw podczas transportu materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu
budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb ciggly bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru o
fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za uszkodzenie drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych
przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robo6t budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. nr 151 poz. 1265 2002 r.)

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w wartosci Umowy.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru korncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

1.4.13. Réwnowa znos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe, lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi, co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora. W przypadku, gdy Inspektor
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.



2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialtdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w
Dokumentacji Projektowej.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materialdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) . Inspektor bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji

b) . Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy nieodpowiadaj agce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor pozwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych rob6t niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne
do rRobét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢ do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
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rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3.  SPRZET

Wykonawcy jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robd6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie okreslonym
Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

1. Rodzaj robot

- zakres robot
- projekt organizacji placu budowy wraz z organizacjg ruchu na budowie oraz oznakowaniem
- bhp
2. Sprzet
- wykaz maszyn i urzgdzen wykorzystywanych na budowie
- parametry maszyn i urzgdzen
- rodzaj i ilo$¢ srodkéw transportowych
- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do prowadzenia badan i pomiaréw
3. Pracownicy
- kierownik budowy
- 0soby odpowiedzialne za jakos¢ i terminowos¢ wykonania robét
- wykaz zespotéw roboczych i ich kwalifikacje
4. Materialy
- aprobaty techniczne na zastosowane materiaty
- zrodio pozyskania materiatéw - dostawcy
- recepty mieszanek betonowych
5. Technologia wykonania
- organizacja robot
- sposoOb prowadzenia robét
- spos6b i procedura pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwosé, sposob pobierania probek,
legalizacja i
sprawdzanie urzadzen...) prowadzonych podczas dostawy materiatéw, wytwarzania
- wykonywanie poszczegoélnych elementéw robot
- sposob i forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych oraz forme przekazywania
tych wynikéw Inspektorowi Nadzoru
- sposo6b przechowywania pobranych prébek
6. Harmonogram robot

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢
zamierzong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robo6t i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatléw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych.. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
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usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposGb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada h
Wykonawca bedzie przekazywac¢ na biezgco Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan.
Spos6b i forma przekazywania wynikéw badan Inspektorowi winna byé zgodna z opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora PZJ.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST kazda partia

dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Rob6t

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw Robot

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach

- uwagi i polecenia Inspektora

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbior6w robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i

koncowych odbiorow

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru Rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) .pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) . protokoty przekazania Terenu Budowy

c) .umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d) . protokoty odbioru Robét

e) . protokoty z narad i ustalen

f) . korespondencje na budowie

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych rob6t nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem robét zaakceptowanych przez Inspektora na pismie. Zwigkszona ilo$¢ rob6ot w
stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wlasciwe dla danych Robo6t nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie beda wyliczone
wm?, jako dtugo$é pomnozona przez $rednig szerokosc.

Jesli SST whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?,
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wlasciwg
SST.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione szkicami w
Ksiedze Obmiaréw lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.

Materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i SST.

llosci materiatdbw nalezy okresla¢ jako teoretyczne (wynikajgce z Dokumentacji Projektowej) z
uwzglednieniem normatywnych dodatkéw na ubytki technologiczne.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.
7.4. Wagiizasady wa zenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca wskaze dostepne,
zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi Nadzoru prowadzenie biezgcej
kontroli wymagan okreslonych w ST.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy
na pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy pojazd powinien byé oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajgcy jego
identyfikacje.

Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawe objetosci na pojezdzie powinny by¢
przewozone pojazdami w ksztatcie skrzyni, ktéry mozna tatwo i doktadnie okresli¢. Kazdy pojazd
powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajagcy jego identyfikacje.

Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna byé przed rozpoczeciem robét
uwzgledniona przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru na pismie dla kazdego typu uzywanych
pojazdéw. Obmiar objetosci nastepuje w punkcie dostawy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé losowo stopien zatadowania pojazdéw. Jezeli przy
losowej kontroli stwierdzi on, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
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uzgodnionej to catlo$¢ materiatdw, przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnione;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rRobo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) . odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b) . odbiorowi czesciowemu
c) . odbiorowi koncowemu
d) . odbiorowi ostatecznemu
8.1. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor.

8.3. Odbidr ko nAcowy robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanie rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbior koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego rRob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania rRobo6t
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robd4t poprawkowych, robét uzupetiajacych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ko nAcowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot odbioru
koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzagdzona w trakcie realizacji Projektu
2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne)
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Recepty i ustalenia technologiczne

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i PZJ
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu

Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Noo,~w

© ©

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét.

Dla pozycji wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest cena (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczego6lowej
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Budowy - Zamawiajacy ptaci za uzasadnione, normatywne

ubytki technologiczne

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,

pracownikbw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w

tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze robdt (w Kosztorysie Ofertowym) jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ dodatkowej
zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00, ktéry obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze robét, powinien by¢ uwzgledniony w kosztach
0go6inych budowy.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie
Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem
Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
Koszty wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu

(b) Budowa drég objazdowych, innych urzgdzen i obiektow lub remont istniejgcych
drég w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego

(©) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdéw komunikacji zbiorowej
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(e) Przygotowanie terenu

) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu
(9) Tymczasowa przebudowa urzadzen

obcych Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i
organizacji ruchu obejmuje:

(h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet
0] Utrzymanie ptynno$ci ruchu

publicznego Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i

organizacji ruchu obejmuje:
)] Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(9] Doprowadzenie terenu do stanu

pierwotnego, o ile elementy te wystepujg w Projekcie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414 z
poézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
Zmianami)

4, Dokumenty Kontraktowe

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. GEODEZYJNA OBSLUGA

BUDOWY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z obstugg
geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji)
powykonawczej. Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z remontem
drogi wraz z inwentaryzacjg powykonawczg w ramach zadania ,Przebudowa mostu w ci ggu ulicy
Wspdlnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 23 4/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

MATERIALY

Materiatami stosownymi do wykonywania robot sa:

S stupki i paliki dla wytycznych punktow,

S farba do wykonywania opis6w i oznaczen punktéw.

2. SPRZET
Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujgcy uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

3. TRANSPORT
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialdbw potrzebnych wyznaczenia zakresu robét moze
odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robét. Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w
trakcie prowadzenia robo6t. Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t okaze sie, iz punkty panstwowej
oshowy geodezyjnej muszg zostac zlikwidowane to Wykonawca rob6t wykona ich przeniesienie lub
wznowienie na swoj koszt. Czynnosci zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykonywaé
uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie punkty zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to réwniez zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
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Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca sporzgdzi uproszczong dokumentacje geodezyjng na wykonanie rob6t objetych niniejsza
ST, co umozliwi biezacg kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jes$li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe] realizacji rob6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie
Inspektora Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okre$lone przez Inspektora. Koszt tych
pomiaréw obcigza Wykonawce.

4.2.  Wyznaczenie trasy drogi

Poszczegolne trasy powinny byé wyznaczone w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i ich uksztattowania.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
mo ze byé wieksze niz +5cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do +1cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

4.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Inwentaryzacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze
koncowym wraz ze zaktualizowanym podkiadem mapowym i Klauzulg wiasciwego os$rodka
geodezyjnego o przyjeciu materiatdbw do zasobu.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z
doktadnosciami okreslonymi w przedmiotowej ST.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz
kwota ryczaitowa dla dokumentacji powykonawcze;.

7. ODBIOR ROBOT
Odbior robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejgcych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére musza
zosta¢ usuniete na skutek kolizji z projektowang Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gtownych osi tras, granicy rob6t i punktéw wysokosciowych oraz ich

oznakowanie,

- uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu rob6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zgdanie Inspektora,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
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- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Kwota ryczattowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej wraz z wymaganymi operatami,
- uzyskanie klauzuli z wtasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatéw do zasobu,
- ewentualne opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

przekazanie materiatow Inwestorowi.

PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

ok wNEO

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW MOSTU

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drég, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych dla zadania:
.Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1,
108/2, 108/3, 109/6, 109/8". Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- rozebranie pokladu gérnego pomostu ustroju nosnego

rozebranie zelbetowych skrzydetek, kap chodnikowych i gzymséw

rozebranie kapy chodnikowej na moscie

rozebranie ustroju nosnego i balustrad

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowac:
- spycharki,

- zrywarki przyczepne,

- koparki, tadowarki

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze,

- reczny sprzet do Izejszych robét rozbiérkowych.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi na miejsce (odktad)
wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Materiaty pochodzgce z rozbidrki takie jak prefabrykaty betonowe (obrzeza, kostka brukowa), pionowe
oznakowanie drogowe, betonowy gruz budowlany z rozbiérki obiektow mostowych, destrukt
asfaltobetonowy oraz gruz z rozbidrki podbudéw z kruszywa staje sie wlasnoscig Wykonawcy robét.
Lokalnie w przypadku, gdy istniejgca kostka brukowa pochodzgca z rozbiérki spetnia wymagania SST
oraz uzyska pozytywng akceptacje Inspektora nadzoru dopuszcza sie jej ponowne wbudowanie po jej
uprzednim oczyszczeniu. W tym wypadku nawierzchnie nalezy rozbiera¢ w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia betonowych kostek brukowych.

Odspojony materiat z rozbiérek nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien byé
natychmiast wywieziony z placu budowy na odklad. Pozostaly materiat, tj przeznaczony do
pézniejszego wykorzystania, powinien by¢ natychmiast wywieziony z placu budowy na miejsce jego
tymczasowego sktadowania oraz dodatkowo zabezpieczony przed zanieczyszczeniem lub dalszg
degradacja.

Ewentualne doty powstate po rozbioérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
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dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doly nalezy wypehi¢ gruntem rodzimym do poziomu okreslonego w dokumentacji
projektowej i zagesci¢ do poziomu okreslonego w ST D-02.00.00. Roboty ziemne

Gruz kamienny pochodzgcy z rozbidrki elementéw betonowych oraz podbudéw z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzysta¢ do budowy nasypéw, ale tylko poza
obszarem konstrukcji nawierzchni jezdnych (ulicy), po uzyskaniu zgody Inspektora. Gruz z rozbiorki
jako materiat do budowy nasypéw pod nawierzchniami chodnikbw moze byé zastosowany tylko w
przypadku, gdy jego wskaznik piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy) oraz posiada odpowiednie
uziarnienie zgodne z ST 04.04.01 Ulepszone poditoze z kruszywa naturalnego.

Rozebranie nawierzchni drogowych w tym warstw bitumicznych oraz podbudéw z kruszywa ma na
celu jedynie przygotowanie placu budowy pod wykonanie nowego koryta jezdni. W zwigzku z
powyzszym nie okresla sie szczeg6lnych wymagan, co do wykonywania prac. Poszczegdllne warstwy
nawierzchni nalezy rozebra¢ na petng ich grubos¢ w dowolny sposéb.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do znalezienia miejsca na wydobyty i nieprzydatny materiat
pochodzacy z rozbiérki. W zwigzku z powyzszym wszelkie optaty i uzgodnienia wynikajgce z tego
tytutu sg po stronie Wykonawcy robét i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic jest:
o dla nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy [m?],

o dla nawierzchni z kostki brukowej - metr kwadratowy [m?],

o dla przepustéw rurowych na zjazdach - metr biezagcy [mb]

o dla zelbetowych skrzydetek, kap chodnikowych i gzymséw na przepuscie — metr szescienny [m3]
0 rozebranie kapy chodnikowej wraz z gzymsem na moscie— metr szescienny [m3]

o dla podbudéw z kruszywa - metr kwadratowy [m?],

0 rozebranie barieporeczy , barier energochtonnych i balustrad [t]

0 rozebranie kraweznikéw, taw betonowych i obrzezy betonowych

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zwigzanych z rozbioérkg elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci
wykonanych robét rozbiérkowych na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po

odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [mz] robot zwigzanych z rozebraniem nawierzchni
bitumicznych, nawierzchni z kostki brukowej betonowej, podbudoéw z kruszywa obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozhiérki,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzetu,

- rozebranie nawierzchni - sposéb dowolny,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] rob6t dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i przepustéw rurowych na
zjazdach obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zabezpieczenie terenu rozbiorki,
- dostarczenie sprzetu,
- rozebranie przepustow,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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c) Cena jednostkowa 1 metra szesciennego [m’] robét dla rozbiérki zelbetowych skrzydetek, kap
chodnikowych i gzymsow , tawy betonowej pod kraweznikowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozhiérki,

- dostarczenie sprzetu,

- prace pomiarowe,

- rozebranie powierzchni betonowych,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) Cena jednostkowa 1 tony [Mg] robdt dla rozebrania barieporeczy , barier energochtonnych i
balustrad
obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zabezpieczenie terenu rozhiérki,
- dostarczenie sprzetu,
- prace pomiarowe,
- rozebranie barieroporeczy , barier energochtonnych i balustrad
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
ST D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza na zadaniu
,» Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspdlnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5,
160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoIne”.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- profilowaniem i zageszczaniem podioza,

- wykonaniem przekopéw kontrolnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.
14.2. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podlo ze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.4. Skarpa- zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pg/ Pas- w ktorym:

Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

pgs. - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
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gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/ms).
14.6. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =p60/p10 w ktérym:
p60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu
(mm),

p10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu
(mm).

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacijg Projektowg, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Nadzér moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw mogg by¢:

- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdéw i materiatdw przydatnych do tego celu
tzn. takich, ktore speiniajg szczegdlowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Nadzoér. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materialtdw o0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdbw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Wartosé wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypoéw nie powinna by¢
mniejsza niz od 3.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na srodowisko oraz uszkodzen istniejgcej kanalizacji. Sprzet uzywany w robotach ziemnych i
montazowych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru. Do
profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby
réwniez sprzetu do recznego prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Grunty z wykopéw nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystgpienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie
srodki w celu uprzatniecia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub
poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw
wskazanych przez Nadzor.

21



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nasypy

5.1.1. Zasady ogélne

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody Nadzoru.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgcych dokladno$ci
okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wartoéci wskaznika filtracji kio < 10° m/s ) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

- jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku w celu zapobiezenia powstaniu
ewentualnych powierzchni poslizgu,

- styk dwéch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu ze
skarpg) wykonywac¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1m i szerokosci w granicach od 1 do
2,5 m ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,

5.1.2.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac ,jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalnag, tzn. w > Wy

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. W okresie
deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.1.3.  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
robdt nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ lub uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.1.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osigghieciu wymaganego zageszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw
i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty moga byé prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikéw badan przez Nadzér. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,
zageszczenie warstwy nalezy okredlac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach okreslony powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania:

- gérna warstwa o grubosci 20cm -1,00
- nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych 1,2m - 1,00;
- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych ponizej 1,2m - 0,97;

Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu (dla gruntéw, dla ktérych
zbadanie wskaznika zageszczenia jest trudne) stosuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Ig
wyznaczonego wg zalgcznika B normy PN-S- 02205:1998, rownego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego El, to jego wartosé nie powinna by¢ wieksza niz 2,2.
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Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is > 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkfadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosc
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu noénosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg

préby normalnej metodg | i Il wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekraczac¢ nastepujgcych wartosci:
- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza
od wilgotnos$ci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.

5.2. Wykopy

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych woéd opadowych oraz gruntowych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych, a takze robét zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym oraz bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do robét wymaga zgody Nadzoru i korzystnych warunkéw atmosferycznych.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna do wymaganych rzednych oraz zageszczenie
zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacijg Projektows.

5.3. Profilowanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byty

0 co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza. W przypadku zanizenia poziomu
nalezy spulchni¢ podioze na gteboko$é uzgodniong z Nadzorem, dostarczyé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu ziemnego wg normy PN-S-02205 i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wiasciwej wartosci wskaznika zageszczenia.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescié.

5.4. Zageszczanie podio za

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania. Zageszczanie nalezy
kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ Is — 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz: w gruntach niespoistych + 2% , w gruntach mato i srednio spoistych + 0% , - 2% . Jezeli
wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania nastepnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosowac
inne rozwigzanie w uzgodnieniu z Nadzorem. Po osuszeniu podtoza Nadzér oceni jego stan i
ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpi wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W czasie rob6t ziemnych
Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac kopie ich wynikéw do
Nadzoru.
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Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych przez SST i PZJ.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztaltu nasypu - min. 1 raz na 25m.
6.2.1 Badania prawidiowo $ci wykonania poszczego6lnych warstw  Polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o ré6znych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.
6.2.2 Badania zag eszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |5 lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé na kazdej warstwie min. 1 raz na 200m?>.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Nadz6r wpisem w Dzienniku Budowy.
6.2.3 Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaroéw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

- Badania i pomiary wykopow

6.24  Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m?,
6.25 Wilgotno $¢ gruntu podio za
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m°.
6.2.6  Sprawdzenie dokladno $ci wykonania
Kontroli podlegajg nastepujgce elementy:
- nierbwnos¢ tatg 4m co 10m w kierunku podtuznym; dopuszczalne nieréwnosci nie wieksze niz
20mm,
- spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m; nie powinny przekraczaé * 0,5% spadku
projektowanego,
- gtebokos¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 20m; dopuszczalne
tolerancje: + 1cmi- 2cm,
- szerokos$¢ nie rzadziej niz co 100m; dopuszczalne tolerancje: + 5¢cm.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.3. Doktadno $¢ wykonania rob6t

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byé
wieksze niz 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1i-3 cm.

Szerokosé korpusu wykopu i nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o0 wiecej niz
10%jego wartosci, wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 3m.Z profilowanej powierzchni
skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest 1m® wykopu lub nasypu i 1m® wykonanego koryta z
wyprofilowanym i zageszczonym podtozem.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia Ilub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stopnia
zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiarow i

badan laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z transportem urobku,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- odwaodnienie robét na czas ich wykonywania,

- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczgcych powierzchni
wykopu.

- Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie gruntu z wykopu z wykonaniem badan w celu okreslenia jego przydatnosci do

wbudowania

w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami SST,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dok.

Projektowa,

- odwaodnienie robét na czas ich wykonywania,

- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, dotyczgcych wiasciwosci

wbudowywanych gruntéw, wskaznika zageszczenia i nosnosci poszczegolnych warstw nasypu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniem gruntu z przerzutem na pobocze i

rozplantowaniem,
- zageszczenie podioza,
- utrzymanie koryta, zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw oraz obrzezy chodnikowych. na zadaniu ,Przebudowa mostu
w ciagu ulicy Wspoélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6,
109/8”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbior robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i kamiennych
posadowionych na fawie betonowej oraz obrzezy betonowych posadowionych na fawie z kruszywa.

Szczegblowa lokalizacja kraweznikdw oraz obrzezy wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych
(pobocze) odjezdni.
14.2. tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
14.3. Podsypka - warstwa wyrGwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.
144 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi€¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodia materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie
pozniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej, obrzezy) dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez
producenta i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na norme.

2.2. Kraw ezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik uliczny, jednowarstwowy, wibroprasowany spetniajgcy warunki
PN- EN-1340:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych - klasa 3D,
- odpornos¢ na Scieranie - klasa 41,
- ze wzgledu na wytrzymalosé na zginanie - klasa 3U.
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.3. Kraw ezniki kamienne

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik kamienny uliczny granitowy spetniajacy warunki PN-EN-1343:

- w zakresie tolerancji wymiaréw - klasa |,

- w zakresie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie - klasa 1,

- w zakresie obcigzenia niszczacego - powinna by¢ zadeklarowana przez producenta, dla zastosowar na
drogach i ulicach, stacjach benzynowych.
Jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1m.
W przypadku kraweznikéw tukowych minimalna diugos¢ powinna wynosi¢ 50 cm, diugos¢ maksymalng okresla
producent. Krawezniki fukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowe;.
Dlugosé catkowitg kilku kraweznikéw fukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny byé zaokraglone.
Ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm. Wymiary wiekszych faz, zaokrgglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny
byc¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego.

2.4. Materialy na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi edzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.
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2.5. Materialy do posadowienia kraw eznikow i obrze zy
Krawezniki oraz obrzeza nalezy posadowi¢ na fawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
2.6. Obrzeza betonowe
Do wykonania robét nalezy uzyé obrzeze betonowe proste o wymiarach 8/30 cm. Klasa betonu nie nizsza niz
C20/25. Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania:
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,
- scieralnosc¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz
4 mm. lub wymagania jak dla kraweznikéw betonowych p.2.2 klasa 3D i 4l.
Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura powierzchni powinny by¢ jednorodna, struktura zwarta.

2.7. Materialy do wykonania szczelin dylatacyjnych

Do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé wkiadki z ptyt gestego styropianu gr. ok. 1cm i
specjalne kity uszczelniajgce poliuretanowe, posiadajgce aprobate techniczna.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na poditozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem roznych rodzajéw i frakcj.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukladac na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- 0znaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Podlo ze pod taw e

Podtoze pod tawe betonowg powinno by¢ wyréwnane i zageszczone.
5.3. tawa betonowa

tawe betonowa stanowi beton C12/15. Nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5T oraz wtedy, gdy podio Ze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.

tawe betonowa nalezy wykonaé¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wodg podioze. Od zwilzenia podioza wodg
mozna odstapi¢, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o0 wysuszenie spodu warstwy
mieszanki betonowej. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj i jednolity wyglad. Jakiekolwiek operacje
zageszczania i obrabki muszg by¢ zakonczone przed poczgtkiem wigzania cementu!

tawa betonowa powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji poprzez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg przez kilka dni.

5.4. Ustawienie kraw eznikow

Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej bezposrednio na wilgotnym $wiezym niestezonym betonie

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szeroko$ci ok. 5 mm.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki fukowe oraz przycinane na mniejsza
diugo$é. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno byé zgodne ze szczegdtami w dokumentacii projektowej,
zréznicowane w zaleznosci od usytuowania (przyjezdni, w miejscach przejsé dla pieszych i przy wyspie
przejezdnej, przy wjazdach itp.). Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié
i zmy¢ woda.

5.5. Ustawienie obrze zy

Ustawienie obrzezy na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm po
zageszczeniu.
Obrzeza nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci max. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nie wymagajg
wypelnienia. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i ubic.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

W fawie betonowej nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne co 50m. o szer. do 12 mm. Przed przystgpieniem
do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokiadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych. Pionowe Sciany
szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami poliuretanowymi wolno wykonywac¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny. Wypelnianie szczelin masg zalewowsg na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac scisle
wedtug zalecen producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogdlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola
materialow Nalezy
sprawdzic:

a) krawezniki i obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztalt i wymiary,

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci producenta popartg jego badaniami dla zastosowanych
kraweznikéw i obrzezy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.
b) materialy do posadowienia kraweznikdw i obrzezy, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymalos¢ na sciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3 - 3 razy w tracie
prowadzenia robét i w przypadkach watpliwych,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnosc¢ jego wasciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek - zgodnos¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm oraz uziarnienie, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawartos$¢
zanieczyszczen organicznych - w przypadkach watpliwych i kazdorazowo przy zmianie zrédta
dostawy,

- wytrzymalos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 prébek (3
dla R? i 3 dla R28- w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé powinna wynosi¢ R7 >
10 MPa, R28 > 14 MPa,

6.2.2. Kontrola wykonania tawy
betonowej Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni fawy z
Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchyiki niwelety fawy +
1cm na kazde 100mb lub na odcinek,
b) wymiary fawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysoko$ci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek,
- dla szerokosci - = 20% szerokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek.
c) roéwnosc¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1cm
na kazde 100mb lub na odcinek.
6.2.3. Kontrola uto zenia
kraweznikéw Sprawdzeniu
podlega:
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z
Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchyiki niwelety - £ 1 cm
na kazde 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb lub na
odcinek,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tata 3m - nierébwnosci nie mogag
przekracza¢ 1 cm na kazde 100mb lub na odcinek.
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6.2.4. Kontrola wypetnienia spoin
Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ losowo w 2 miejscach
ustawionego kraweznika (wykonania tawy). Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢ i mie¢ szerokosé max ok. 5 mm.
6.2.5. Kontrola uto zenia obrze zy:
Nalezy sprawdzic:
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy z
Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchyiki niwelety - +
1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 2 cm na kazde 100mb lub na
odcinek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb utozonego kraweznika lub obrzeza.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. OBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t na podstawie
wynikéw badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé¢ na podstawie oceny jakosci robét w oparciu 0 wynik pomiarow i
badan.
Cena jednostki obmiarowej ustawienia kraweznikéw obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- wykonanie szalunku pod tawe betonowg, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej
C12/15 oraz jej
pielegnacije,
- ustawienie kraweznikdw w pionie,
- o0znakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg SST,
- wykonanie innych czynnosci majgcych na celu zrealizowanie Rob6t objetych niniejszg SST.
Cena jednostki obmiarowej ustawienia obrzezy obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- wykonanie szalunku pod tawe betonowg, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej
C12/15 oraz jej
pielegnacije,
- ustawienie obrzezy,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy ziemig wraz zjej ubiciem,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw zgodnie z niniejszg SST,
- wykonanie innych czynnosci majgcych na celu zrealizowanie Rob6t objetych niniejszg SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-EN-197-1 Cement - czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
4. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci

wph e

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.
5. PN-EN-1340Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
6. PN-EN-1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 Wykopy w gruncie z zabezpieczeniem wyko pow
1. Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruncie
z zabezpieczeniem wykopu dla obiektéw mostowych dla inwestycji ,Przebudowa mostu w ci ggu
ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234 /4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/
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2. Materiaty

Nie wystepujg
3. Sprzet
3.1 Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Roboty mogg by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja.
w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazadac
zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport
Transport sprzetu i dow6z materiatdw dowolnymi srodkami transportowymi. Zagospodarowanie i
wybér miejsca odwozu materiatéw pochodzacych z wykopu nalezy do Wykonawcy.

5. Wykonanie robét - wykopy

W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekdw wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
-zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,

5.1.1. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow a

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan
niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.2. Wymagania geotechniczne

5.1.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, lub elektryczne)
albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposo6b dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentaciji
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.
5.1.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
a) Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera
punkty state icharakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokos$ciowych
b) Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. w przypadku zniszczenia punktéw
pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.
c) Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé
zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.
d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera
i potwierdzone protokolarnie.
5.1.6. Odwodnienie terenu
a) Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe
i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdét.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wéd gruntowych.
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b) Wykonane urzgadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntébw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowa¢ szkdéd na terenach
sasiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. wtym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku
terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5C.

Szczegodtowe wymagania dotyczgce wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
bytlo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm
mniejszej niz projektowana gtebokos¢ dna i dokonczyé oraz wykonaé¢ ewentualne zabezpieczenia
dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej
lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac
srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopow. w tym
celu wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej 0 20 cm dla
wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o0 30cm do 60cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie zInzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed ufozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu zastosowanie igtofiltrow

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopdw poprzez odpompowanie

5.2.2.  Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni
roboczej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie $cian wykopdw (umocnienie  $cian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

a) gorne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

a) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

b) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,

umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.2.4. Rozbiorka zabezpiecze n $cian wykopow
Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.
5.2.5. Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywany  m wykopie mo ze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z
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normag PN-B-06050:1999, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
a) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw

obsunieciu sie gruntu.
5.2.6. Szczego6lowe wymagania dotycz ace wykonania rob6t w gruntach niespoistych
Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopdw.
Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:
-w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
-w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod opadowych
od krawedzi wykopu,
-naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno byé usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:
-roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
-teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,
Stan skarp sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).
Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robot

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed remontem obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnosé¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania)
z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonac badania wymienione ponizej
dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntdw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio
zwiekszyé¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:

-oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

-okreslenie stanu gruntdéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

-okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkg
(ciezar miota spadajgcego 10kg)

-pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakohczeniu podlegaja :

-zgodnos$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot

-roboty pomiarowe

-przygotowanie terenu

-rodzaj i stan gruntu w podtozu

-odwadnianie wykopéw

-wymiary wykopow

-umocnienie wykopow

6.3. Tolerancje wykonania robot

Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopow pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

7. Obmiar rob6t
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny).
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8. Odbidr robot
8.1.1.Przy odbiorze robét ziemnych powinny by € przeprowadzone nast epujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce
rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie umocnienia wykopéw,

d) sprawdzenie wykonanych wykopéw.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pozniejszy
dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.1.2. Opisbadan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot polega na
poréwnaniu wykonanych rob6t ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie
ogledzin i pomiarow,

Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na porownaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodno$ci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tadmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.1.3. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czesé nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku rob6t ziemnych na ciekach wodnych,,
-opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,

-umocnienie $cian wykopu i pézniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatéw, ktére stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,

-odspojenie gruntu,

-wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odkiad w celu pézniejszego zasypania fundamentéw,
-zatadowanie i odwiezienie pozostalej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i -
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odkfadu,

-koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

-wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,

-transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopéw,

-odwodnienie wykopéw wraz z odprowadzeniem wody,

-wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng
dna wykopu,

-ochrone wykopu przed naptywem wody,

-ochrone przed zamarzaniem dla wykopdéw w gruntach wysadzinowych,

-wykonanie niezbednych pomiaréw,

-dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

-okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

-roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub ttucznia dla wykop6w w gruntach spoistych,
-wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowacé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu wciggu catego cyklu remontu przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.
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10. Przepisy zwi gzane

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

M.11.01.04 Zasypanie wykopow gruntem z dowozem wraz  z zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zasypaniem wykopow i rozkopow gruntem przepuszczalnym wraz

z zageszczeniem dla obiektéw mostowych dla inwestycji ,Przebudowa mostu w ci ggu ulicy

Wspolnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 23 4/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8"

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

-zasypanie wykopéw gruntem rodzimym ziozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

-zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktérych Dokumentacje Projektowe
nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

-zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem).
Zasyp przyczotkéw od poziomu terenu istniejgcego (przywrdconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
ST) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okre Slenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji , sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM. 00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz agce Robat.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce robot podano w ST
DM.00.00.00

2. Materiaty

Nie wystepujg

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Transport sprzetu i dow6z materialtdbw dowolnymi $rodkami transportowymi. Zagospodarowanie i
wybér miejsca odwozu materiatéw pochodzacych z wykopu nalezy do Wykonawcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych

elementéw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno byé oczyszczone z torfow,

gytii, namutdw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby

odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowa¢ sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie

czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
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grunt rodzimy wokot wykopow lub rozkopéw.

Przy zasypywaniu rozkopdw nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odlamu wskazanego
w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiggna¢ nastepujgce parametry gruntu po jego
zageszczeniu:

wskaznik zageszczenia Is=1,0
ciezar objetosciowy < 19kN/m*®
kat tarcia wewnetrznego > 32°

Dla zasypOw gruntem nieprzepuszczalnym wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,97.
Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia ls = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podioze
dla podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 15>=0.92.

Jezeli wartosci Is nie mogg byé¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is .
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$é zageszczanych
warstw winna wynosié:

-przy zageszczaniu lekkimi zageszczarkami - max. 0,2m,

-przy zageszczaniu, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
a wskaznik zageszczenia powinien byé réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

-warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

-prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jako $ci robot

1. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999
oraz PN-S-02205:1998.
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopOw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2
niniejszej Specyfikacji.
Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa jest 1m 3 (metr sze $cienny) przestrzeni wypetnionej gruntem
zasypowym. llo $¢€ robot okre $la sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl  ednieniem
zmian zaaprobowanych przez In zyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

8.2.1. Program bada n

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami niniejsze ST oraz
sporzgdzonym przez Wykonawce projektem organizacji robét,

b) sprawdzenie wykonanych zasypoéw,

c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy
dostep jest niemozliwy.
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Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czesé¢ nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe |

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-dostarczenie gruntu rodzimego z odkfadu,

-badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

-pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
-oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

-przygotowanie i wbudowanie materiatlu wraz z jego zageszczeniem i kontrola,

-nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

-wypetnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem,

-dogeszczenie dna wykopu,

-uporzadkowanie terenu wokét podpory.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci i srodki niezbedne do wykonania ww. prac.

W wycenie pozycji nale zy ujaé wszystkie niezb edne materialy oraz czynniki do wykonania
robét.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M. 12.00.00 ZBROJENIE
M.12.21.05 Wykonanie zbrojenia stal g 18G2

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru zbrojenia
betonu stalg niskostopowg dla obiektéw mostowych dla ,,Przebudowa mostu w ci agu ulicy

Wspdlnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 23 4/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow izakladow dla pretdw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne".

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Stal klasy A-1l wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 18G2

rodzaj: okragta zebrowana,

Srednice: 6 -20 mm,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 355 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 295 MPa.

3. Sprzet
Roboty moga by¢é wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1 Czysto $¢€ powierzchni zbrojenia

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretdw, zlagcza irozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacii
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.2.3 Montaz zbrojenia
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Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpierac¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie iprzestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie
Z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretdbw moga by¢é dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawa¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5C.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac¢ lub spawa¢ w dwéch rzedach pretdéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac¢ na jednym precie.

6. Kontrola jako $ci robot

Kazdg partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy poddac¢ kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwos$ci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badarn kontrolnych.

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentaciji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.
Powinno sie sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) Srednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) réznice diugosci pretéw, potozenia miejsc konczenia ich hakami, odgiec¢,

f) otuliny zewnetrzne,

0) powigzania zbrojenia w sposOb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i

zageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia irozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 1.

Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica ditugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Roznice w rozstawie miedzy pretami gldbwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5cm.

Ro6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Tabela nr 1

. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchytka
Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dtugosé ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig | dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h <1.50m | 15mm
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. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchytka
dla h>1.50m 20mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
a<0.20m 10mm
(@ - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy | a<0.40m 20mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg grubos¢ | b<0.50m 15mm
lub szerokosé¢ elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. tgczng diugosé pretéw poszczegodinych srednic (bez
zaktadow) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbiér robot

8.2.1. Odbidr stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

-znak wytwaorcy,

-$rednice nominalng,

-gatunek stali,

-numer wyrobu lub partii,

-znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

8.2.2. 0Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystagpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacja Projektowg roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

zgodnos¢ ksztattu pretow,

zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegolnych przekrojach,

rozstaw strzemion,

prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

-0oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

-wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad", przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz
montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja,
-dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretéw dtuzszych niz dtugosci handlowe,

-oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

Do ceny jednostkowe] ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérkg oraz wszelkie elementy pomocnicze.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnos$ci i $rodki niezbedne do wykonania ww. Prac.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-S-10040:1999

PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/AK

PN-1SO 6935-2
PN-ISO 6935-2/AK

PN-EN ISO 15630-1

PN-EN I1SO 15630-2
siatki do zbrojenia.
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93000
PN-82/H-93215
PN-91/S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania

i badania

Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcoéwka, i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

M.13.00.00 BETON

M.13.02.00  Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.01 Beton wyrownawczy klasy C12/15 pod taw g fundamentow g
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod tawy dla obiektéw mostowych dla ,,Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspdlnej
w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/ 1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8"

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod tawy oraz kapy chodnikowe .

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;j.

4. Transport

Mieszanki betonowe mogg byé transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
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5. Wykonanie robot

Przed przystgpieniem do uktadania betonu wyrbwnawczego nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
robé6t ziemnych. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg Rysunkow.

6. Kontrola jako $ci robot

Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubo$¢ utozonej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu
betonu wyréwnawczego.

Skiad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie.

Nalezy sprawdzac¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie.

7. Obmiar rob6t
Jednostkg obmiaru jest 1 m®betonu wyréwnawczego. ll0$¢é robét okresla sie na podstawie rysunkéw z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

-zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

-stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi
przez Inzyniera.

-uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestéw na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatno sci

Cena jednostkowa obejmuije:

- przygotowanie, wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,
- oczyszczenie stanowiska pracy.

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnos$ci i $rodki niezbedne do wykonania ww. prac.

W wycenie pozycji nalezy ujaé wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.
10. Przepisy zwi gzane

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

M. 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.01 tawy fundamentowe, podpory
M.13.01.02 Skrzydetka i gzymsy

M.13.01.03 Ustrgj no sny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych dla obiektow mostowych dla inwestycji ,Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspolnej w
Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8"1.2.  Zakres
stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych.

1.4. Okre élenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,

41



kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zardéb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25 C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang
RbG (np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajgcego na probki betonowe.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Uwaga wst epna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich
norm, "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej Specyfikaciji
wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDP".

2.1.1. Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowaé¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem, chyba ze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe XF1, XC2, XAl
B sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2
C ustréj nosny XC4, XD1, XF2
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych klasach:

- CEM Il klasy "42.5" - do betonu klasy B30 (C25/30)

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

W(g ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) do 7%

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6%

- zawartosc alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

- zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) do 20%
¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
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trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty
wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysyiki

- termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce

grawitacyjne napetnianie zbiornikdbw i urzgdzenie do wyladowania cementu oraz powinny byé

przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm PN-EN 196-

1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.

e) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli

obejmujacey:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze byé uzyty do

betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712,

z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z

zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno

odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktore zestawiono ponize;.

Kruszywo grube

- Do betonéw klas B30 i wyzszych stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

- Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej
wymienione wymagania

- Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
- Zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a zawartos¢ nadziarna 10%

- Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W
ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego Ilub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegO6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do0,25mm:14-19%
- do0,50mm:33-48%

- do1,00 mm:57-75%
b) Zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen
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W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢

Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

¢) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712

oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;j:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

Grysy granitowe do 16%

Grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodpornosc do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**)  'Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywotywac zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna byé wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
f) Uziarnienie kruszywa
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;j.
Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo O - 16 mm
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Bok oczka sita, mm

Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.0 12+32 8+28

2.0 21 +42 14 +37

4.0 36 + 56 23 + 47

8.0 60 + 76 38 +62

16.0 100 62 + 80

31.5 - 100

RO6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do

ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy ponize;.

Frakcje mieszanki kruszywa

Maksymalna réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm

+10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm

+10%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm

20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
- Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i spos6b stosowania powinny byé
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki nalezy stosowac¢ przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikdw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosé
betonu.
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2.3. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

- skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

- w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek
wg 2.2.4

- przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 100C), $rednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne
wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw

takich czynnikéw na wytrzymatos$¢ betonu:

- wartos$é stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

- konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy.

- stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodag
cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

a) wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

b) przedziatow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+31.5
Zawarto$¢ beton narazony na czynniki
powietrza atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%] beton narazony na staty dostep wody
przed zamarznieciem 45+6.5 4+6

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

- 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm

- 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m3 dla betonu klas B30 (C25/30)

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
2.4. Wymagane wia $ciwo $ci betonu

2.4.1 Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w rysunkach oraz zgodnie z normg PN-91/S-
10042.

2.4.2 Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ | wieksza od 0.8 MPa (W8) JW.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornos¢ | spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkédw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane
€O najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek
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musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skiadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos¢ nie wiekszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikbw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.
4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-
be" r6znice nie powinny przekraczac:

- dla beton6éw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,

- dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg byé transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robot
5.1. Uwaga ogolna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robo6t betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych
zalgczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajgcej:
- pojemno$¢ i rodzaj betoniarki,

- sposoOb dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokladnie okreslona jakosé skladnikéw, konsystencja
masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow
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Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

b) Mieszanie skfadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

¢) Ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorag
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:
- Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez

za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- Wibratory wgiebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie
poziome;j

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosé ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni  betonu piyt
pomostéw i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0 stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze  zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania

W przypadku przerwy w uktadaniu  betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po  wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania  wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo

robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miesza  nki betonowej i wi gzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed
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pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +100 C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia  ulozony  beton powinien by¢  chroniony  przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materialy i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie
sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

b) Okres pielegnaciji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpor
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé¢ szkodliwych naprezen w
konstrukciji.

Przy prawidlowe]j pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w spos6b normalny przewidywac¢ nastepujgce
terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukohAczenia betonowania:

- 2 dnilub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

- 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do
1600 cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

- 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

- 10do 12 dnilub 0,7 RGb dla stropow, belek, lukdw o rozpietosci do 6,0 m,

Przy stosowaniu betonow z cementow glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy
mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczgcych
wytrzymatosci betonu.

Gdy s$rednia temperatura dobowa spada ponizej 00C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje
i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatosé
betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako Srednig z
poszczego6lnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco
prowadzonych badan na budowie.
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5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

- Pekniecia sg niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

- Pustki, raki i wykruszyny sag dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1lcm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany

- Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

- Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

5.3. Deskowania
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwié tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny byé
wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢
tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy
obcigzeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakdw) i czysta.
Zigczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na zigczach szalunkéw nie moze by¢
wiekszy niz 2 mm.
W przypadku zastosowania zigczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.
Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug rysunkéw i przed wypetnieniem masag betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowosé wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.
5.3.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowa n:

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
Tolerancja nierébwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

- wihasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.
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6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice
pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystenciji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
€O najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobéw, jedng
probke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Jezeli wyniki badan bedg pozytywne, to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasi gkliwo $ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo ré6znych miejsc konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukgciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegOllnie majgcych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyklg, wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,
- faczna masa ubytkébw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %,

- po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno $ciwody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.
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6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250

6.2. Kontrola szalowa n

Kontrola szalowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarébw szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ waod itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® wbudowanego betonu klasy okreslonej w Przedmiarze Robét. llos¢
betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa.

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w ST 00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia :

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- budowe i rozbhiérke pomostéw roboczych,

- wykonanie i rozebranie deskowan i niezbednych rusztowan,

- przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania,

- przygotowanie, dostarczenie i ulozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacja,

- oczyszczenie stanowisk pracy,

- usuniecie i utylizacja materiatéw odpadowych,

- pielegnacja betonu

- opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

W wycenie pozycji nalezy ujg¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na

beton

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Postanowienia ogoine

Oznaczenie jamistosci

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-B-19701:1997
zgodnosci.
PN-88/B- 30002
PN-88/B- 32250

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
Cementy specjalne

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

M. 15.00.00 IZOLACJE
M.15.01.02 Izolacja ustroju nios 3gcego pap g termozgrzewaln a

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej dla obiektow
mostowych dla inwestycji ,Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2,
513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego oraz wykonanie tozysk 2 x papa na lepiku na
ktérych zostanie oparta bezposrednio na podporach ptyta pomostu

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
Z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.

Bitumiczny $rodek gruntujgcy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania
powierzchni betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce materiatow

2.2.1. Rodzaje materiatd w.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

bitumiczny srodek gruntujgcy

izolacje bitumiczng (pape zgrzewalng)

2.2.2. Wymagania podstawowe.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg
i Mostow (IBDiM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

-wytrzymatos¢ na rozcigganie

-przesigkliwosé i nasigkliwosc
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-zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM.

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczgce:

-wymagan dla stosowanych materiatéw,

-wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

-wymagan dotyczacych technologii wykonania,

-zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.3. Wymagania dotycz ace srodka gruntuj gcego
Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowac¢ pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania

podane w Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla srodka gruntujgcego

Lp. |Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 Wyglad zgodny*

2 Lepko$¢ mierzona 15-50

3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 Zawartos¢ wody " 0,5%

* Roztwér gruntujgcy musi byé jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osaddéw czy

zanieczyszczen mechanicznych

2.2.4. Wymagania dotycz ace papy zgrzewalnej
Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolaciji.
Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i

Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape.
Producent na Zzadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktdre powinny zawiera¢ dane dotyczace:

-wymagan dla stosowanych materiatow,

-wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
-wymagan dotyczacych technologii wykonania,

-zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymaganie
1 Wyglad zgodny*
2 Dlugos¢ arkusza papy mm L+1% L
3 Szerokos¢ arkusza papy cm S+1% S
4 Grubos¢ materiatu
- grubos¢ warstwy bitumu pod mm 5
mm >3
osnowg
5 Gietkos¢ w niskich temperaturach Temp. [°C] -5,0
$r. Watkka [mm] 30
6 Przesigkliwosé MPa 0,5
7 Nasigkliwosé % 0,5
8 Odpornos¢ na d2|a}§m,|e wysokiej < /h 100 / 2h
temperatury (bez spiynieé)
9 Sity zrywajgce przy rozcigganiu
. 800
- wzdtuz N
800
- w poprzek
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu
) 30
- wzdtuz %
30
- w poprzek
11 | Wytrzymaltos¢ na rozdarcie
X 150
- wzdtuz N
150
- w poprzek
12 | Przyczepnosé do podtoza n
betonowego betonowego N/mm2 (V\?ém 200C+2)
(metoda ,pull-off”) P- B
1) Badanie wg opracowania IBDIM ,Metody badan ioceny izolacyjnych materiatdw rolowych

i mastykséw”.
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* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fald i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny
musi by¢ rownomiernie pokryty posypka. Nie mogg wystgpi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem
materiatu izolacyjnego, gdy rolka jest zwinieta.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotycz ace sprz etu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz agce transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukfadajgc je w pozycji stojgcej na
paletach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow g

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacja.

5.2.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne
jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochlonne iw przewazajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powilok
izolacyjnych .

5.2.4. Podto ze pod izolacj e

Podtoze pod izolacje powinno posiadac¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych ipodtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania piyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2%. Powierzchnie piyty powinno sie wyrdéwnywaé¢ podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie diugosci 4,0m nie powinno
przekracza¢ 10mm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych iztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas remontu. Oczyszczenie powierzchni
nalezy wykonywaé przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.

Wilgotnos¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

Wiek betonu poditoza - min. 21 dni

Wytrzymaso pod3ozea betonowego wyznaczona metod! ,pull-off” przy rednicy krlaeka prébnego
@50mm powinna wynosiz nie mniej nise 1,5 MPa.

5.2.5. Gruntowanie podio za

Gruntowanie podtoza powinno wykonywaé¢ sie przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy
nalezy nanosi¢ zgodnie ztechnologia wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez
IBDiM. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego,
zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury
otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).
Jednorazowo mozna zagruntowacé tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowa¢. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po

55



zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach
remontowanych i 2,0 MPa w obiektach nowych.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 100m2 podtoza, ale nie mniej niz 5 oznaczen dla jednego
obiektu.

5.2.6. Ukfadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczng.

Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji bitumiczny srodek gruntujgcy musi by¢ w peini
utwardzony. Arkusze na budowie nalezy sktadowac¢ w suchym miejscu w pozyt(:)ji stojgcej. Minimalna
temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpocza¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Pierwsza rolka
izolacji jest uktadana prostopadle do osi podtuznej obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po
kawatku do tytu. Do podgrzania izolacji uzywa sie palnika propanowego. Zrédto ciepta powinno dziata¢
réwnomiernie na catej szerokosci rolki.

Zaleca sie uzycie palnikéw wielodyszowych. Ptomienie sg tak skierowane, zeby podioze betonowe
bylo ogrzewane, a warstwa pokrywajgca spOdd arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolka
wystepowat stalty wyptyw materialu. Nalezy unika¢ przegrzania arkusza i podioza. Arkusz nalezy
dociska¢ rownomiernie do poditoza, aby unikng¢ powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest
dodatkowo dociskany za pomocg odpowiedniego narzedzia drewnianego.

Kalkulujgc ilos¢é potrzebnego materiatu nalezy przyjg¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,
a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podiuzny miedzy dwoma sagsiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé wezszy niz 80mm,
natomiast zakitad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150mm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie cato$¢ diugosci rolki na przemian
z potowg jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika acalg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztaltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika
i na potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby zapewnic¢
miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.2.7. Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozyé zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczy¢ czas
wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Kontrola jako $ci

Sprawdzeniu jakosci rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme
protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczegoélng dbato$¢ o nadz6r i kontrole robat.

W trakcie wykonywania robo6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajgc
szczeg6lng uwage na:

Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy iinnych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materialdbw z powotanymi normami ininiejszg Specyfikacja.
Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ ibudzgce pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, awynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy,

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg,
czystg powiloke przylegajgcg do powierzchni podkiadu lub do uprzednio utozonej warstwy;,

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

6.2.2. Opis bada h

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzaé¢ przez poréwnanie
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wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg iopisem technicznym wg wymagan
z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5cm.

b) Sprawdzenie materiatbw nalezy przeprowadza¢é na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisbw w Dzienniku Budowy iinnych dokumentow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN 90/B 04615 ,Papy asfaltowe i smotowe.
Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ ibudzgce pod tym wzgledem
watpliwosci powinny byé poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane
w Dzienniku Budowy.

c) Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzaé za pomocg taty o dtugosci 4,0m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od 3aty z dok3adno cit do 1mm na zgodno Zz z wymaganiami 5.2.4 niniejszej
Specyfikacji.

Sprawdzenie wytrzyma3o ci pod3oaea na odrywanie wykonywane metod! ,pull-off” przy rednicy
krizeka prébnego @50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni imin. 5
oznaczen wg PN-92/B-01814.
Wyniki badan powinny byé zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej Specyfikacji.
d) Sprawdzenie warunkOw przystgpienia do rob6t nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania robot

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 10 - 20m2 powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

b) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.
c) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzaé

w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatow, wielkosé zakladéw
oraz doktadnosc¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajgcych
i zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolaciji,
kontrolujgc zachowanie wymagan zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali
Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, opracowanie ,Transprojekt” Warszawa.
6.2.4. Ocena wynikéw bada n

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robo6t izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé
za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy cailkowicie lub czesciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac
wykonanie poprawek, ktdre doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni ptyty pomostowej.

8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden
protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.

W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce
Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

-sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

-sprawdzenie materiatéw,
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-sprawdzenie podtoza pod izolacje,

-sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

-sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé¢:
-protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
-protokoty odbioréw czesciowych,

-zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkciji,
-przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

-utozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,

-zaklady, odpady i ubytki materiatowe,

-wykonanie i rozhiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
-koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

M.15.01.01 Izolacje bitumiczne powtokowe wykonywane "na zimno"

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P) dla
obiektéw mostowych dla inwestyciji ,Przebudowa mostu w ci  ggu ulicy Wspdlnej w Pankach. Dz. nr
513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktére beda
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposaob.
1.4 Okre élenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Roztwér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

15 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogélne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce materiatow

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem

-roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

-roztwor asfaltowy poétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.
Wiasciwosci  zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne zinstrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. Sprzet

3.1 Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu
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Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywac
watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2 Szczegodlowe wymagania dotycz gce transportu

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotycz agce wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczagce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce wykonania robét

5.2.1 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .

5.2.2 Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow a

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowanej muszg byé udokumentowane zapisem dokonywanym
w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdbw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.2.3  Warunki wykonania izolacji

Do robét mozna przystapic¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu.

Roboty nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz 4C w momencie ukfadania.

5.2.4 Podto ze pod izolacj g

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotnosé betonu
nie moze przekraczac 4%).

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
do 3mm lub wgtebienia do 5mm.

W momencie przystgpienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna byé
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypelni¢ zaprawg naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem trwale plastycznym.

5.2.5 Gruntowanie podio za

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie zgruntem wykona¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.2.6  Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego pétgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢é reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Nakfadanie roztworu asfaltowego potgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej.
Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poilgestego moze nastgpic po wyschnieciu
pierwsze;.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Kontrola jako $ci

Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:
-sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,

-sprawdzeniu jakosci gruntowania,

-sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatbw w poszczegéinych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta,

-kontroli ilosci warstw.
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6.2.2. Opis bada h

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatdéw nalezy dokonac¢ poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw i opisbw opakowan.
Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomocg taty o dlugosci 4m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm zgodnosé
z warunkami przygotowania podioza wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadzic na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnosc¢ z punktem 5.2.3. Specyfikaciji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cafa
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg
pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu iliczbe nalozonych warstw zgodnie z punktem
6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatbw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowag
warstwe.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru rob6t sg badania obejmujace:

-sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,

-sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

-sprawdzenie podtoza pod izolacje,

-sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

-sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

-Swiadectwa dostaw materiatow,

-protokot odbioréw czesciowych,

-zapisy w dzienniku budowy.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-dostarczenie materiatow,

-przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

-utozenie poszczegodlinych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
-zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

-wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

-koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét.

-oczyszczenie terenu robot.

W wycenie pozycji nalezy ujg¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

2. PN-B- Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

24620:1998

3. PN-B- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

01814:1992 betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B- Asfaltowa emulsja kationowa

24003:1997

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

61



M.15.02.01 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchn i betonowych powtok g akrylow g

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowg dla obiektow mostowych dla inwestycji
.Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1,
108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

1.2. Zakres Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikac jg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
Wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Dokumentaciji
Projektowe;j.

1.4. Okre Slenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwos$ci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podioze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

dla warunkéw laboratoryjnych:

wartos$é srednia 215 MPa,
warto$é minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

wartos$é srednia 20,8 MPa,
warto$é minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powitoki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materialu i
nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,
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3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wyhor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotycz  ace transportu

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowaé obnizenia ich jakosci.

Przewoz sktadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien
sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podio ze dla prowadzenia robét

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mieé¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
potgczenia nakladanych materiatéw z podiozem betonowym.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podfoza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnos$cig
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

wartos¢ srednia =215 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza.

Wilgotnosé podioza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetiaé wymagania zgodnie
z ,\Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.

5.2.2. Warunki dla prowadzenia rob6t

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatdbw na bazie cementow i cementdw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza
niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

dla materiatlow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania skfadnikéw materiatow i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac¢ zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze ,Wytyczne stosowania” materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomochiczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  $rodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.
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Transport i magazynowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac
skazenia $rodowiska. Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca
obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatbw nanoszonych metodg natryskowa.

6. Kontrola jako s$ci

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podio  za

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w

betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi

w niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM

i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu

opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podio  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob4t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

wytrzymado ci warstwy zastosowanego materiau na odrywanie metod! okre lont ,pull off”, przy
rednicy krtgeka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 wg PN-92/B-01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off”.

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatbw w p. 2.2

Specyfikaciji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi
w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkow
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

projekt organizacji robét,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych niezbednych
do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,
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przygotowanie podioza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylowa.
zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

wykonanie wymaganych badan.

uporzgdkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materialty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powloki jest r6zny od koloru betonu.

W wycenie pozycji nalezy ujaé wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1  Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe

i zelbetowe-- Metody badania przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki ochronne

M.15.03.03. NAWIERZCHNIE | IZOLACJE Z ZYWIC

1. Wstep

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: ,, Przebudowa mostu w ci  ggu ulicy
Wspolnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 23 4/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

Zakres stosowania ST

Szczegotowa  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu elastycznej
warstwy nawierzchniowej o grubosci 5 mm (spetniajgcej réwniez funkcje przeciwwilgociowej
warstwy izolacyjnej) na gornych powierzchniach kap chodnikowych. Warstwa nawierzchniowa
wykonana jest z materiatu zatwierdzonego przez Inzyniera i posiadajgcego swiadectwo IBDiM-u.
Ustalenia obejmuja pokrycie w/w elementéw warstwg preparatu odpowiedniej grubosci w tym:

— Przygotowanie podtoza
— Wykonanie gruntowania powierzchni
— Wykonanie nawierzchnio-izolaciji

1.3. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnio — izolacja - powloka z dwusktadnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na bazie
zywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowigca wodoodporna,
wodoszczelng, antyposlizgows i trwatg nawierzchnie i izolacje

Podtoze pod warstwe nawierzchniowo — izolacyjng - powierzchnia betonowa przygotowana do
utozenia izolacji spetniajgcej jednoczesnie role warstwy nawierzchniowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

14. Ogbéine wymagania dotycz gce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST M.00.00.00

2. Materiaty

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera Kontraktu.
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Powloke nawierzchniowo-izolacyjng wg zalozen projektu, powinien stanowi¢ zestaw
dwusktadnikowych, chemoutwardzalnych materialtbw na bazie zywicy epoksydowej (grunt) i
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna).

Do uszorstnienia poszczegoélnych warstw powinien byé uzywany wyprazony piasek kwarcowy

0 odpowiednim (zgodnym =z aprobatg) uziarnieniu. Wykonana powioka powinna tworzy¢
wodoodporng i wodoszczelng, antyposlizgowg i trwalg nawierzchnie, petnigca jednoczesnie role
izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozjg, przed wnikaniem w nie wody oraz soli
odlodzeniowych.

Zastosowany materiat powinien:

— Dawac¢ sie ulozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powlok gruntujgcych tolerujgcych
wilgotne podioze) na swiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach
betonowych

— Posiada¢ wysokg odpornos¢ na uderzenia i $cieranie (twardo$¢ wg Chorea - twardosé typu A 2
90)

— By¢ odpornym na czynniki chemiczne

— Charakteryzowag sie ciggliwoscig i elastycznoscig (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 30%)

— Posiada¢ bardzo dobrg przyczepnos$é do podtoza, wynoszacg R$r = 1,50 MPa, Rpmin =2 1,2 MPa
— Posiada¢ duzg odpornosc¢ na sciskanie

— Posiada¢ duzg odpornos¢ na rozcigganie (= 6,5 MPa)

— Powierzchnia na ktérej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie miesiecy
letnich, powinna nadawac sie do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spetniaé wymagania BN-80/6811-01

— Wymagania i metody badan) z wyjgtkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:
— Zawartos¢ nadziarna: brak

— Zawartos¢ zanieczyszczen obcych: brak

— Zawartos¢ podziarna: <1%

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdéine".

Sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatow do wykonania nawierzchni, w tym
m.in.:

— Piaskarka
- Odkurzacz przemystowy

— Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gltadkie, kielnie lub gtadziki
talerzowe

— Walki i pedzle
— Szlifierka lub reczna frezarka
Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw powinien odbywac¢ sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty mogg by¢ przewozone wytgcznie w opakowaniach fabrycznych, na ktérych umieszczone
bedg etykiety zawierajgce co najmniej nastepujgce dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe wyrobu

— Date produkcji i okres przydatnosci do stosowania

— Mase netto

— Sposob przechowywania i stosowania materiatow
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.
Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot:

-Temperatura podtoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C, temperatura otoczenia nie mniej niz
10°C.

-Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

-Beton powinien mieé¢ wytrzymatos¢ na sciskanie min 30MPa, wytrzymatos¢ na odrywanie Rgr=1,5
MPa i Rpmin= 1,0 MPa

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, utozong
nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda.

Powyzsze warunki na obiekcie muszg by¢ zachowane przez caly czas naktadania i utwardzania
poszczegodlnych warstw.

5.2. Wykonywanie robot.

5.2.1. Przygotowanie podio za betonowego.

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystgpi¢ po 7 dniach od zakonczenia betonowania
zabezpieczanych elementéw betonowych.

Zabezpieczane powierzchnie musza by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu, kurzu,
oleju, tluszczu i mleczka cementowego. Podioze betonowe nalezy oczysci¢ poprzez piaskowanie lub
srutowanie, a bezposrednio przed rozpoczeciem robét — odkurzy¢ przy pomocy odkurzacza
przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Gtadko$¢ powierzchni podtoza powinna odpowiadaé gtadko$ci betonu zatartego ,ha ostro”. Jezeli
powierzchnia jest zbyt gtadka - ,szklista”, powinna zosta¢ uszorstniona metodg uzgodniong z
Inzynierem Kontraktu. Podtoze powinno by¢ suche oraz powinno posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w réwnosci powierzchni, sprawdzane przed utozeniem
pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny przekracza¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowa fatg
(w kierunku podituznym — wzdtuz osi obiektu).

W przypadku wystgpienia ewentualnych spekan zabezpieczanych elementéw betonowych, nalezy w
miejsca spekan, bezposrednio przed wykonaniem powtoki nawierzchniowo- izolacyjnej, wklei¢ siatke
poliestrowg lub z widékna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia podioza betonowego nalezy
usuwaé wg specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod uzgodnionych z Inzynierem
Kontraktu.

5.2.2. Gruntowanie podto za.

Nalezy wykona¢ odpowiednig liczbe warstw podioza gruntujacego, zgodnie z wymaganiami
producenta. Po zagruntowaniu kazdg warstwe gruntu przesypac piaskiem kwarcowym (chyba ze
instrukcja stosowana méwi inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej.

Jedna lub wiecej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
Przygotowanie materiatu do nakladania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. Miesza¢
nalezy wolnoobrotowg wiertarkg, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas mieszana
nalezy uwazac, aby mieszana zywica nie zostata napowietrzona. Materiat nalezy rozprowadzac przy
pomocy szpachli gumowych lub szpachli zebatych, zachowujgc odpowiednia, statg grubosé
powtoki. Wykonang powtoke nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym i posypaé suszonym
ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykaj aca.

Materiat poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na $cieranie. Warstwe
zamykajgcg nanosi¢ watkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach roboczych.

6. Kontrola jako $cirobot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST M.00.00.00.

Kontroli jakosci rob6t podlega zgodnos¢ wykonania rob6t z Rysunkami, ustaleniami niniejszej
specyfikacji i instrukcji producenta materiatow a w szczegdlnosci:
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— Jakos¢ uzytych i przygotowanychmateriatow
— Przygotowanie podtoza
— Sposo6b nanoszenia preparatow

— Przestrzeganie wskazéwek technologicznych producenta materiatow
Nalezy zwraca¢ uwage by nawierzchnie uktadac na suchg i oczyszczong powierzchnie.

7. Obmiar robot
Ustalenia ogélne zawarto w ST DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubosci min.
5mm.

8. Odbid6r robot

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej danego
obiektu i spetnienie wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw
wynikajgcych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne
z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci
Cena wykonania robot obejmuje:

- Zakup i transport materiatdw niezbednych do wykonania rob6t

— Przygotowanie podtoza pod warstwe nawierzchniowo-izolacyjna, obejmujace m.in. oczyszczenie

strumieniowo-$cierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie sprezonym
powietrzem

— Przygotowanie preparatdéw

— Wykonanie poszczegolnych warstw powtoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem zalecen
producenta
— Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach kraweznikowych i gzymsowych

— Wykonanie niezbednych pomiaréw i badan
— Montaz i demontaz niezbednych pomostéw roboczych i ekranéwochronnych
— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwi gzane
Materiaty firmowe producenta i $wiadectwo
IBDIM.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU

M.16.01.04 Dreny z geowtdkniny

1. Wstep

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenéw

z geowldkniny na pomostach obiektéw mostowych dla obiektéw mostowych dla inwestyc;ji
~Przebudowa mostu w ci ggu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1,
108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
zapewnienie odprowadzenia wody gromadzacej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw
mostowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne =z obowigzujgcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Dren z geowtdkniny - pasek geowtékniny zabezpieczony warstwg jednofrakcyjnego grysu otoczonego
na zimno masg na bazie zywicy epoksydowej. Geowtdknina dzieki wkasciwosciom kapilarnym tatwo
nasigka wodg i umozliwia samoczynne $ciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu
zabezpiecza pasek geowtdkniny przed nasyceniem go gorgcg masa bitumiczng w czasie ukladania
nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewdd, ktérym odprowadzany
jest nadmiar przeciekajgcej wody.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2 Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

Zestaw materiatow zawiera:

- pasek odsgczajgcy z geowtdkniny,

- grys bazaltowy,

- dwusktadnikowg kompozycje epoksydowg do wykonania masy otaczajgcej grys,

- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowtokniny do powierzchni hydroizolaciji,

- zaprawe cementowo-piaskows.

Do wykonania paska odsgczajgcego drenu nalezy stosowac¢ geowtdknine przeszywang. Geowtdknina
ta winna posiada¢ Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac¢ grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu
4-6mm.

W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi ,na mokro” warstwe
ochronng geodrenu nalezy zabezpieczy¢ zaprawg cementowo — piaskowg (1:4) o konsystencji
gestoplastycznej igrubosci 1-2cm. Betonowanie elementéw mozna rozpoczaé po stwardnieniu
zaprawy.

Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane o grubo$ci 10mm oraz
fazowane pod kgtem 80°i grubo $ci 15mm. Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywac¢ zwichrowania.
Dlugos¢ listew okoto 1.5m.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz ace transportu

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w spos6b zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne wymagania dotycz gce wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Montaz drendw winien przebiega¢ przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem wytycznych ujetych w karcie ODW12 Katalogu
Detali Mostowych.

1. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania rob6t
5.2.1. Przygotowanie paska ods gczajgcego
Z nawoju geowtdkniny nalezy wycig¢ paski o szerokosci 6¢cm i po zgieciu ich w potowie szerokosci
spig¢ przy uzyciu zszywacza do papieru w odstepach co okoto 15cm uzyskujac paski podwdjne
o szerokosci 3cm. Paski nalezy wycina¢ rownolegle do kierunku przeszycia geowtdkniny a nastepnie
laczy¢ ze sobg na zaktad (okoto 2-3cm) i spina¢ zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej
diugosci.
5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu
Do otoczenia grysu nalezy stosowaé zywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Nalezy przewidzie¢ przygotowanie 1 czesci objetosciowej zywicy na 50 czesci
objetosciowych grysu.
5.2.3. Otaczanie grysu
Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastepujgcej kolejnosci:
- odsypa¢ do odrebnego naczynia okoto 1kg grysu, a pozostalg czes¢ wsypaé do pojemnika,
- wla¢ przygotowang wczesniej mase epoksydowg do pojemnika rozprowadzajac jg na calej
powierzchni grysu,
- do naczynia po masie epoksydowej wsypa¢ uprzednio odsypang porcje grysu i doktadnie wymieszaé
usuwajgc w ten sposob pozostatg na sciankach naczynia mase epoksydowa,
- zawarto z grysu w pojemniku mieszaz pr tem stalowym @10mm tak d3ugo, ase wszystkie ziarna
zostan! ca3kowicie pokryte mas?! epoksydow?.
5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolac  ji
Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
- doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
- wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtékniny na hydroizolacji,
- na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisng¢ w podtoze porcje kitu,
- jeden koniec paska wpusci¢ do rury sgczka na glebokos$¢ nie mniejszg niz 15cm, pasek lekko
naciggngc i docisng¢ do poditoza w miejscach natozonego Kitu,
- utozyé na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstepie 6¢cm, symetrycznie wzgledem
osi paska odsgczajgcego drenu i obcigzy¢,
- w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej
drenu, nalezy wczesniej nanie$¢ na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5m warstwe Kitu
asfaltowo kauczukowego,
- otoczony grys nalezy wsypywac pomiedzy listwy drewniane waskg szufelkg tak, aby nieco wystawat
powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami grysem, nalezy
go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packg drewniang. Nadmiar ziaren zebraé do pojemnika.
w szczegllnosci nalezy usung¢ ziarna grysu, ktére spadly na hydroizolacje, gdyz mogg one byé
przyczyna lokalnych jej uszkodzen,
- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsung¢ listwy iprzestawi¢ je tak, aby obejmowaly
wczesdniej utozong warstwe ochronng na dtugosci okoto 10cm i powtarza¢ wyzej opisane czynnosci,
az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.
5.2.5. Inne warunki wykonywania drenu
W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ widkning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
tluszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia wtdkniny takimi produktami,
nalezy jg wyprac stosujgc srodek piorgcy zawierajgcy detergenty.
Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym
podtozu.
Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h), dreny nalezy lekko
zwilzy¢ wodg z dodatkiem detergentéw o stezeniu wg wskazan producenta.
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Nawierzchnie uktada¢ po osiggnieciu przez zywice 80% wytrzymatosci.

5.2.6. Warunki BHP i ochrona $rodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do $rodkéw silnie toksycznych. Jednak
u niektérych os6b dluzszy kontakt z nimi moze spowodowa¢ podraznienie skoéry lub drég
oddechowych. Dlatego tez wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu
lub jego uktadaniem nalezy wykonywa¢ w rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozyciji lub jej sktadnikéw nalezy stosowacé rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro".

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych,

- sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robo6t. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

Opis badan:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych polega na
poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia i stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocag
ogledzin zewnetrznych i pomiaru,

- sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej
Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robét objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymienic¢
wadliwe elementy, usung¢ usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) dlugosci wykonanego i odebranego drenu.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Odbiér robét przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej
Specyfikacji oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidujg to Rysunki,

- sprawdzenie dziatania drenu,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

W wycenie pozycji nale zy ujgé wszystkie niezb edne materialy oraz czynniki do wykonania
roboét.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy
Nie wystepuja.
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10.2. Inne
Katalog Detali Mostowych

M.16.01.03 SACZKI DLA ODWODNIENIA IZOLACJI
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sgczkow
odwodnieniowych w ramach budowy obiektow inzynierskich dla zadania pn: ,Przebudowa mostu w
ciggu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6,
109/8”
Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.2. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu montaz sgczkéw
odwadniajgcych izolacje ustroju niosgcego przedmiotowego obiektu mostowego, w miejscach i
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Roboty nalezy potgczy¢ z
wykonaniem drenazu odwadniajgcego izolacje wg STWIORB M.26.01.03.

Roboty opisane w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania obiektow:
- mostu.

1.3. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.4, Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB. Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Zastosowane sgczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, by¢ odporne na
zakres temperatury od -35°C do 230°C oraz posiadage aprobaté techniczna wydana przez IBDiM
lub europejska aprobaté techniczna oraz deklaracje zgodnoceci wytworcy.

3. Sprzet
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

5. Wykonanie rob6t

Rurki sgczkéw nalezy osgdzi¢ przed betonowaniem pomostu, mocujgc je do zbrojenia
zgodnie z wytycznymi montazu zamieszczonymi w aprobatach technicznych zastosowanych
materiatow.

Saczki nalezy zamontowac w linii odwodnienia, w lokalizacji wskazanej w Dokumentaciji
Projektowej. Montaz sgczkéw nalezy przeprowadzi¢ szczegOlnie starannie, zapewniajac ich
zagtebienie co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty pomostu, przy czym konieczne jest
zapewnienie fagodnego przejécia z poziomu ptyty na poziom krawedzi lejka spustowego.

Do rurek saczkow nalezy wprowadzi¢ konce paskow geowtokniny, stanowigcej drenaz
odwadniajacy izolacje, zgodnie z wymaganiami STWIORB M.26.01.03. Osadzenie sgczkow nie
moze powodowaé zamakania konstrukcji obiektu. W tym celu konce sgczkéw nalezy wprowadzic¢
do kolektora z rur tworzywa sztucznego (wg STWIORB M.26.02.04) za posrednictwem dobranego
tacznika i uszczelek ,in situ”.

Organizacja rob6t powinna precyzowaé sposob montazu oraz uwzgledniac¢
pomosty i podesty robocze, a takze zachowanie warunkéw bezpieczenstwa, na i pod obiektem.
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Kontrola jako $cirobot
Nastepujace elementy podlegajg kontroli:

- lokalizacja sgczkéw,

- sposO6b osadzenia sgczkow,

- dzialanie sgczka i jego efektywnos¢,

- zdolnosé¢ transportu wody przez dreny (wg STWIORB M.26.01.03) do sgczkéw i na

zewnatrz konstrukciji.
Obmiaru robét

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. montazu sgczka dla odwodnienia izolacji.

Odbioru robo6t
Odbiér robét obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja

Projektowa. Odbioru dokonuje IN na podstawie warunkéw kontroli okreslonych w pkt. 6 niniejszej
STWIORB i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

9.

10.

Podstawy ptatno sci

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- osadzenie i umocowanie sgczka do zbrojenia konstrukciji,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.
Przepisy zwiazane

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie

wymiaréw. PN-91/C-89419 Poliamidy

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymaganiai

badania. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
vinylu.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M.19.01.01 Kraw eznik mostowy kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru kraweznikéw na
obiekcie mostowym dla obiektéw mostowych dla inwestycji ,Przebudowa mostu w ci agu ulicy
Wspolnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 23 4/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
montaz kraweznikOw na obiekcie mostowym.

Roboty zwigzane z ukiadaniem kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie zzakresem podanym w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli bezposrednio za obiektem znajdujg sie elementy odwodnienia
(Scieki drogowe, studzienki itp.) dlugos¢ kraweznikOw, usytuowanie w planie i wysoko$¢ zatopienia
nalezy dostosowac¢ do tych elementéw zapewniajgc szczelnosé i poprawnos¢ przeptywu wody.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Szczego6lowe wymagania dotycz  gce materiatow

2.2.1. Kraw ezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienny wg PN-B-11213:1997.

Na diugosci obiektu nalezy stosowa¢ krawezniki granitowe: rodzaj A, klasa I, bxh=220x200mm.
Dostarczane krawezniki muszg mie¢ atest (deklaracje) zgodnosci z normg PN-B-11213:1997.

O ile Rysunki nie przewidujg inaczej zaklada sie stosowanie kraweznikéw o dtugosci 1m.

2.2.2. Podbudowa

Krawezniki nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym.

2.2.3. Spoiny poprzeczne

Spoiny pomiedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowgj o spoiwie cementowym.
2.2.4. Spoiny poditu zne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej nalezy wykona¢ uszczelnienia pomiedzy:
kraweznikiem a warstwg Scieralng nawierzchni jezdni z elastycznej tasmy uszczelniajgcej topliwej pod
wpltywem temperatury uktadanej warstwy $cieralnej, kraweznikiem a betonem zabudowy przekroju
poprzecznego (chodnika) z elastycznej masy uszczelniajgcej posiadajgcej atest lub aprobate.
Uszczelnienia nalezy wykonywac przy uzyciu materiatéw zaaprobowanych przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotycz ace sprz etu

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce transportu

Krawezniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot
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Roboty nalezy rozpocza¢ od przygotowania podtoza (oczyszczenie) i wytyczenia linii kraweznikow wg
Dokumentacji Projektowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ w przekroju podtuznym w dostosowaniu do
niwelety jezdni. Pomiedzy kraweznikami nalezy pozostawiaé odstepy o szerokosci 1cm do
pdzniejszego spoinowania.

Nie dopuszcza sie uktadania lub sktadowania kraweznikéw bezposrednio na izolacji.

Po ustawieniu kraweznikow nalezy przystgpi¢ do wypetnienia spoin poprzecznych.

Spoiny po ich wykonaniu nalezy podda¢ pielegnacji przez zwilzanie wodg przez okres 3-5 dni w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Ewentualne zabrudzenia kraweznikbéw powstate przy ustawianiu czy spoinowaniu nalezy na biezgco
oczyszczac.

W ramach robo6t objetych niniejszg Specyfikacjg nalezy wykona¢ jeszcze uszczelnienia spoin
podtuznych, odpowiednio w czasie uktadania warstwy Scieralnej i po zabetonowaniu chodnikdw.
Uszczelnienie miedzy kraweznikiem a zabudowg chodnika powinno byé wykonane we wczesniej
przygotowanej bruzdzie wycietej w betonie chodnika. Uszczelnienie nalezy wykona¢ na glebokosc
40mm i szeroko$¢ 20mm.

Warunki wykonania uszczelnien nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta materiatéw
uszczelniajgcych.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

Wszystkie wymienione wymagania sprawdza¢ nalezy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie
zaznaczono inaczej.

6.2.1. Zakres bada n:

sprawdzenie cech zewnetrznych,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika,

sprawdzenie droznosci kanalikéw drenazowych w podbudowie chodnikéw.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych:

ogledziny zewnetrzne pod katem wad i uszkodzen,

sprawdzenie wymiaréw.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci uto zenia kraw eznika

-wizualna ocena jakosci robot,

-sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

-sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi +/- 10 mm,

-sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenie mierzone na tacie o diugosci 4,0m nie powinno
by¢ wieksze niz 5mm) —tylko w przypadku uktadania na prostej,

-niwelacyjne sprawdzenie prawidiowosci ulozenia wysokosciowego (réznica od rzednych
projektowanych =<10mm, réznica wysokosci krawedzi sasiednich elementéw <2mm).

6.2.4. Sprawdzenie dro znos$ci kanalikéw drena zowych w podbudowie kraw eznika

pojedynczy kanalik powinien umozliwia¢ przeptyw wody o wartosci minimum 1dm®/5min.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robd t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:

-odbidor kraweznikdw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w punkcie 6.2.2
Specyfikaciji.

-koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w punkcie 6.2.3. Specyfikaciji.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe |
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Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

-zakup i dostarczenie na budowe kraweznika okreslonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji,

-wyznaczenie linii prowadzgcej,

-przygotowanie podtoza,

-ciecie elementéw,

-ustawienie kraweznikOw na zaprawie niskoskurczowej,

-wykonanie kanalikéw drenazowych w podbudowie kraweznikéw,

-wykonanie i oczyszczenie bruzdy miedzy kraweznikiem a betonem zabudowy chodnika,

-wypelnienie spoin,

-oczyszczenie stanowiska pracy,

-ubytki i odpady wraz z ich utylizacja,

-koszty badan.

Cena jednostkowa zawiera réwniez koszt wyzszego kraweznika uktadanego poza obiektem.

W przypadku remontu obiektu i ponownego uzycia istniejgcych kraweznikéw w podstawe platnosci
poza wymienionymi powyzej wchodzg dodatkowo:

demontaz i oczyszczenie elementéw kraweznikowych,

przeglad zdemontowanych elementéw kraweznikowych pod katem ich przydatnosci do ponownego
wbudowania (patrz pkt 2.2.1).

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnos$ci i $rodki niezbedne do wykonania ww. Prac.

W wycenie pozycji nalezy ujaé wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
10.2. Inne

Katalog Detali Mostowych —BPBDIM , Transprojekt-Warszawa” Sp. z 0.0. ~Warszawa 2002

M.19.01.05 BARIERY ENERGOCHLONNE H1, W3, A NADO JAZDACH DO OBIEKTU
M.19.01.06 BARIEROPORECZ H1, W1, A OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych i bariero-poreczy dla obiektow inzynierskich w ramach
~Przebudowa mostu w ci ggu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1,
108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.
1.2 Zakres Robdt obj etych Specyfikacja Techniczna (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych z odcinkami przejsciowymi, poczgtkowymi i
koncowymi o typie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

W projekcie zalozono wykonanie barieroporecze ochronne o nastepujgcych parametrach:

- barieroporecze H1, W1, A

- na odcinku drogowym (przed i za obiektem), barierami H1, W3, A, Odcinek przejsciowy
powinien zosta¢ wykonany w taki sposéb, aby nie ograniczat on wiasciwosci funkcjonalnych
taczonych odcinkéw barier.

Odcinki poczatkowe i koncowe powinny by¢ dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.

1.3 Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN
1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogodlnie kryteria metod badan
oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Bariera + porecz — Bariera ochronna j.w. nadbudowana do wysokosci 1,1 m poreczy.
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Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szerokosci pracujgce oraz dtugosci powinny by¢
zgodne z zarzgdzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

1.4  Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2  MATERIALY

2.1  Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania barier

Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia
testéw bariery na zgodnos¢ z norma PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier
wykonanych z materiatéw innych, niz testowane rozwigzanie.

2.2.1  Elementy monta zowe i pot gczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny
by¢ zgodne =z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchytlek wymiardw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatéw i powinny byé zabezpieczone przed korozja.

2.2.2  Elementy odblaskowe
Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny byé umieszczone Elementy
odblaskowe U-1c: czerwone

- po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢é pomiedzy kolejnymi
elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, nie rzadziej niz 50 m. Spos6b zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje
Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.3 Ochrona antykorozyjna

Sposbéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w
taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych lub 3 do .5 lat w warunkach s$rodowiskowych o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$é powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4  Skladowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mnoga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych
typéw nalezy ukladach oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy
montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3 SPRZET

3.1  Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

3.2  Sprzet do monta zu barier
Bariery nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka,
sprzetem do prostowania elementéw bariery, sprzetem do malowania rzecznego lub
natryskowego.

4  TRANSPORT
4.1  0Ogblne wymagania dotycz gce transportu
OgoIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport barier
Transport konstrukcji barier ochronnych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu.
Elementy Sliskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na
paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe
zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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5
51

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2

521

Zakres wykonania robot
Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢
nastepujgce roboty przygotowawcze:

522

wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje ewentualnych stupkow,

okresli¢ wysokosé ewentualnej prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.
Monta z bariery

Spos6b montazu bariery zalezny jest jej rodzaju, zatwierdzonego przez Inzyniera.
Wykonawca opracuje szczegotowy projekt techniczny zatwierdzonego rodzaju bariery i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec
naruszajgcych powloke cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstoniete koncéwki byty zwrécone w
strone przeciwna niz kierunek jazdy.

6
6.1

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $cirobét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2

Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstaw Inzynierowi:

6.3

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa
zobowigzani przez wiasciwe normy PN i EN,

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

7
7.1

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, parametry,
wysokos$¢ nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacja) producentabarier,
prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym,
poprawnos$é umieszczenia elementéw odblaskowych,

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej o typie okreslonym w Dokumentacji
Projektowej.

8
8.1

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej okre$lonego typu obejmuije:

- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w DM 00.00.00,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie projektu technicznego montazu bariery ochronnej,

- montaz barier wg zatwierdzonego projektu wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- wykonanie odcinka poczatkowego okreslonej dtugosci dla odpowiedniego typu barier,

- wykonanie odcinka koncowego okreslonej diugosci dla odpowiedniegotypu barier,

- uporzgdkowanie terenu,

- 0znakowanie robét i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb isprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogolna
charakterystykabadan.

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$c¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia

badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.01 Przepusty rurowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur ostonowych
przejscia kolektora przez korpus dla obiektow mostowych dla inwestycji ,Przebudowa mostu w ci agu
ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234 /4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8"
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
utozenie rur w kapach chodnikowych odcigzajgcych obiekty matowe.

Nie jest przedmiotem niniejszej Specyfikacji przeprowadzenie przez obiekt przewodow kablowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty

Jako rury ostonowe stosuje sie bezkielichowe rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCVo
srednicy 140mm (wg PN-74/C-89200).

Rury PVC powinny mie¢ barwe szarg, konce obciete prostopadle do osi.

Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajgcy:

- znak lub nazwe wytwérni,

- $rednice zewnetrzng i grubos¢ scianki,

- obowigzujgcg norme,

- rok produkciji.

3. Sprzet
Uktadanie rur nalezy wykonywaé recznie.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescié rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Kanaly kablowe nalezy wykona¢ z rur jak w p. 2.

Rury po ufozeniu ich w potozeniu zgodnym z rysunkami nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
zmiany potozenia w czasie betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowe;.

Zakonczenia rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody do wnetrza rur.

6. Kontrola jako $ci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

-rodzaj materiatu polegajacy na zgodnosci z norma,
-wymiary zastosowanych rur,

-zgodnos¢ utozenia z Rysunkami,

-droznosc rur,

-prawidtowos¢ potgczenia rur i ich uszczelnienie,
-prawidtowos¢ utozenia muf na dylatacjach.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) wbudowanej i odebranej rury ostonowej.

8. Odbior robot

Odbiorowi podlegaja:

-rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnos$ci z Rysunkami i wymaganiami normy).

-rury po utozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidtowosci utozenia oraz ich
drozno$ci).

Odbioru koncowego dokonuje sie po obetonowaniu rur i ponownym sprawdzeniu ich droznosci.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup, dostarczenie i utozenie oston kablowych z ich wytrasowaniem,

- uszczelnienie stykow, zatozenie muf na dylatacjach i zakonczen, z wyprowadzeniem poza tylng
sciane przyczétka, lub koniec skrzydta (zaleznie od rozwigzania w Rysunkach)

- ustabilizowanie i z zabezpieczenie przed znieksztalceniem tras oston podczas betonowania
chodnika, - sprawdzenie droznosci rur.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materialy pomocnicze.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnos$ci i $rodki niezbedne do wykonania ww. Prac.

W wycenie pozycji nale zy ujaé wszystkie niezb edne materialy oraz czynniki do wykonania
robot.

10. Przepisy zwi gzane

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-76/C-89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych.
PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe. Oznaczanie porowatosci powtok lakierowych.
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D.04.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 04.04.04PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia ,,P Przebudowa mostu w ci  ggu ulicy
Wspdlnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 23 4/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8"
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wediug PN-B-11112
[8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrad
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi

dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-

42 [7]:
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie 35 50
wiecej niz: 40 50
- w tluczniu
- w Kklincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petlnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz:
Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug

zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B- 30  |nie bada
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie nie sie
wiecej niz: bada |pje bada
- w Kklincu sie sie

- w tluczniu

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
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tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Wiasciwosci jednowarst | Podbudowa
wowa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3 4
- w thuczniu 4 5
- w Kklincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75 65
- w thuczniu i w klincu
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej 15 25
niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej
niz:
- w thuczniu i w Klincu
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada | nie bada sie
sie

ZawartosC¢  zanieczyszczen  organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego

klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

82



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegd6lnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geowitdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia poditoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubosé warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubodci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé¢ w dwodch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo plytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimaine | Maksymaina
ilogci badan | . PO
. . wierzchnia
na dziennej odbu-
dziatce dIO
. owy na
roboczej )
jedno
badanie (m?)
Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 600
kruszywie
Zawartos¢  ziarn  nieforemnych w
kruszywie

6.3.2. Badania wita $ciwo $ci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie
jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédia pobierania materiatdw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy,
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy na kazdym zjezdzie
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5 Réwnosé podiuzna tatg na kazdym zjezdzie
Réwnos¢ poprzeczna tatg na kazdym zjezdzie

4 Spadki poprzeczne*) latg na kazdym zjezdzie

5 Rzedne wysokosciowe kazdym zjezdzie

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy na kazdym zjezdzie

6.4.1. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3. Grubo $¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos$é podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtérny M g
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony pityta o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
M 1
_E < 22
M E

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe
badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewla $ciwa grubo $¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona

naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie

warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym

materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te

Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
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grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewla $ciwa no $no$é podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza na
zadaniu ,Przebudowa mostu w ci ggu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13,
234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lu spybcharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcbw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac¢ niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatbw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw Ilub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$c
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
poditoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
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tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on

na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie rob6t

6.1.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta tatg na kazdym zjezdzie
2 | RAwnos¢ podituzna tatg na kazdym zjezdzie
3 | ROwnos¢ poprzeczna |tatg na kazdym zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne K tatg na kazdym zjezdzie

na kazdym zjezdzie

wilgotnosc¢ gruntu
podtoza

5 | Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie ”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?

6.1.2. Szeroko $¢€ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.1.3. ROowno $¢ koryta (profilowanego podto  za)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z

normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z
tolerancjg = 0,5%.
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6.1.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

D — 04.08.01 NAWIERZCHNIA WARSTWA WI AZACA AC W 16 50/70

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego na

zadaniu ,Przebudowa mostu w ci ggu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4,
234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladaj aca sie z jednej lub kilku warstw stu zacych do
przejmowania i rozkladania obci  gzen od ruchu pojazdéw na podto  ze.

1.4.2. Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni mi  edzy warstw g $cieraln g a podbudow a.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gru  bosci, uto zona na istniej gcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uto zenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kr  uszyw i lepiszcza asfalt owego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre  $lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgl edu na najwi ekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalt owa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieci agtym tworzy struktur e wzajemnie klinuj aca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyra zony w procentach masy ziaren
przechodz gcych przez okre slony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obci azenie drogi ruchem samochodowym, wyra zone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konst rukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko $¢ ziaren kruszywa, okre s$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiar  ze: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymia rze: D € 2 mm, ktérego wi eksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodz acych przez sito 0,063 mm .

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wi eksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si e z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt  6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre Slenia podstawowe s g zgodne z obowi gzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu,
hie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatu_ra mleknl_ema < PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej T PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] - 8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

92



3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR2]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od | do od | do

93



31,5 : - - :
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Brina.s Brina.a

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestosé (pgy), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwosé | '@WIPN- | Metoda i warunki ACIIW | AC16W
EN badania
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vimin3,0
przestrzeni | uderzen p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne .
. C.1.2,ubija
przestrzenie | ~° 2x50J PN-EN 12697-8 [33], | VFBmines VFBmin 60
Yé}p/)?sez*glzoeﬁ uderzen p.5 VFBin 80 VFBin 8o
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni | nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMA 14 VMAmin 14
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ C.1.1,ubija przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35 40T z jednym ITSRgo ITSRg,
wody uderzen cyklem za;nrazanla,
a,
badanie w 25T

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku
1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podto za

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe wigzgcg
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w poditozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.3. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; je$li mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilosc¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubosé za0eszczenia wolnych
mieszanki warstwy 9 [%] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
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2 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

21 probki

20 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ®

2.4 Spadki poprzeczne

25 Rownosé

2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6érzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢€ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukltadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.3.2.5. Rowno s$¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty
i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wta $ciwo $ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rébwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

D — 04.08.01a NAWIERZCHNIA WARSTWA SCIERALNA AC S 11 50/70

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
na zadaniu ,Przebudowa mostu w ci agu ulicy Wspdlnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13,
234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaj gca sie z jednej lub kilku warstw stu  zgcych do
przejmowania i rozktadania obci gzen od ruchu pojazdéw na podio  ze.

1.4.2. Warstwa s$cieralna — gérna warstwa nawierzchni b edgca w bezpo $rednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kr  uszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre $lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgl edu na najwi ekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalt  owa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieci agtym tworzy struktur e wzajemnie klinuj gca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyra zony w procentach masy ziaren
przechodz gcych przez okre $lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obci gzenie drogi ruchem samochodowym, wyra zone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konst rukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko $¢ ziaren kruszywa, okre $lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarz e: D £45mmorazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o0 wymia rze: D £ 2 mm, ktérego wi eksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodz acych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wi eksza czes€ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si e z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodan y — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt 6érej emulgator nadaje dodatnie
tadunki cz gstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre slenia podstawowe s g zgodne z obowi gzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
14.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozosta_l’ra p_enetrac_;a_po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatu_ra m|ekn|_en_|a < PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz
8 | zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 2.2
ece| [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej T PN-EN 1427 [22] 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] 8
2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa

powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
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2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

€) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

d) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [%
(m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum” mind.6

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczan Metoda i warunki AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubija
Ll PN-EN 12697-8 A
WoInych . nie' 2x50 [33] mel,O
przestrzeni uderzen . A Vimax3,0
Wolne _ C_.1.2,ub|1a PN.EN 12697.8 VFB, e
przestrzenie nie, 2x50 VEB...
wypetnione uderzen (33], ming3
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lepiszczem p.5

Zawartos¢

wolnych C.l2.ublia | pN-EN12697-8 | ymA..,
przestrzeni nie, 2x50 [33], "
W mieszance uderzen p.5 !
mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie w
40T z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25C
Ujednolicong procedure badania odpornosci na
dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Odpornos¢ na C.1.1,ubija
dziatanie wody | nie, 2x35
3 uderzen

ITSRqo

a)

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokltadnoscig + 5C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciac

5.3 Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
Z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe $cieralng
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.

scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyc

z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktu 5.3.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5<C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystgpieniem do w czasie robét
robét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy za0eszczenia wolnych
mieszanki technologicznej 9 [%] przestrzeni w
[cm] 0 warstwie
[%6(v/V)]
AC11S, KR1- 3,0+-5,0 > 98 15+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
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zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢€ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

— maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukltadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do
lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rowno s$¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzadzenh obcych
i kraweznikéw,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych na zadaniu ,Przebudowa
mostu w ci ggu ulicy Wspélnej w Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3,
109/6, 109/8”

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
- piaski,
- 2wir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"\s5
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.3.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podio za

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajagcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajagca i odsaczajgca powinna byc
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej
Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczagcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosé badan [
badan i pomiaréw pomiaréw

Szerokos¢ warstwy latg na kazdym zjezdzie

Réwnos¢ podiuzna tatg na kazdym zjezdzie

1
2
3 | R6éwnos¢ poprzeczna | latg na kazdym zjezdzie
4

)

Spadki poprzeczne - tatg na kazdym zjezdzie

7 | Grubosé warstwy na kazdym zjezdzie
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6.2.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokosé warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.2.3. Réwno $¢€ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyc
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Grubo $¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i

odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

M — 11.03.02 WYKONANIE PALI WIELKO SREDNICOWYCH FORMOWANYCH W GRUNCIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia
drogowych obiektéw inzynierskich.na zadaniu ,Przebudowa mostu w ci ggu ulicy Wspélnej w
Pankach. Dz. nr 513/2, 513/13, 234/4, 234/5, 160/1, 108/2, 108/3, 109/6, 109/8”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pali fundamentowych wielko$rednicowych, formowanych
W gruncie z rurg ostonowg lub pod cieczg stabilizujgcg, wykonywanych dla posadowienia
obiektow inzynierskich.

Roboty obejmujg réwniez wykonanie iniekcji pod stopa pala.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pal wiercony — pal formowany, z rur g ostonow g lub bez niej, przez wykopanie lub
wywiercenia otworu w gruncie i wypetnienie go beton em lub zelbetem.

1.4.2. Glowica pala — gdrna cz es$¢€ pala, taczaca go z konstrukcj g zwienczajaca.

1.4.3. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu  za pomoc g rury do betonowania pod
wod 3.

1.4.4. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowaneg o lub itu i wody oraz ewentualnie
dodatkéw chemicznych.

1.4.5. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowy  wania dokumentacji technicznej obiektu w
celu zbadania jego no $nosci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.6. Pozostale okre $lenia podstawowe s 3 zgodne z obowi gzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow a

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowac¢ nastepujgce
materialy:
— beton klasy co najmniej C20/25,
— stal zbrojeniows,
— materialy do zabezpieczenia statecznosci otworu.

Materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536:2001 [10] z uwzglednieniem
warunkow podanych ponizej.

2.2.3. Beton

Beton w palach o srednicy wiekszej niz 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym
Srodowisku, nie narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢
okreslong klasa nie mniejszg niz C20/25. Beton w palach znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku
lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, lub majgcych $rednice mniejszg niz 60 cm powinien
mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg nie mniejszg niz C25/30.

Klase ekspozycji betonu nalezy przyjg¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].

2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania OST M-13.01.00 [3].
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN-12620:2005 [15], PN-EN

1536:2001 [10] oraz PN-EN 206-1:2003 [11] z wyszczegllnieniem:

— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2000 [17] powinno spetniaé wymagania
odpowiednio do jego wymiaréw d/D podane w PN-EN-12620:2005 [15] ,, Tablica 2 - Podstawowe
wymagania dotyczgce uziarnienia”,

- gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2000 [17] nie moze przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32
mm oraz 1/4 odlegtosci w Swietle pretéw podtuznych,

- zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlgczajgc cement) dla kruszywa grubego d>8 mm
powinna by¢ co najmniej réwna 400 kg/ms, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna
450 kg/m?®,

- zawartos¢ pytdw oznaczana wg PN-EN 933-1:2000 [17]:

- w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f; 5,
— w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii fs,

— ksztatt ziaren (wskaznik ksztaltu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2001[18] — dopuszczalna
kategoria Sl jednak zawartos¢ ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wieksza niz
25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2000 [19] — barwa
jadniejsza od wzorcowej,
- nasigkliwo$é oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2002 [20] WA, < 3%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-78/B-06714-34 [21] — nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%.
Jako kruszywo grube zaleca sie stosowanie zwiréw lub gryséw z otoczakéw oraz ich
mieszanek.

2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w OST M-13.01.00 [3] z
zastrzezeniami:
— ilo$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu uktadanego na sucho i 375
kg/m3 dla betonu uktadanego pod woda,
— konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej ukladania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze
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jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty
betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:
— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H = 160 mm,
— dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) w cieczy
stabilizujgcej H = 180 mm,

— najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzié¢ przez sito o $rednicy
40 mm, w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréw
wytrzymatosciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,

— nie dopuszcza sie transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow
opO6zniajgcych wigzanie. llosé srodkéw plastyfikujgcych i opézniajgcych wigzanie nalezy tak
dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat sie po wbudowaniu mieszanki w otwor i
ewentualnym wyciggnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i
srodowisku agresywnym co najmniej W8,

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania
mrozoodporno$ci, ani nasigkliwosci betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktadac sie z pretéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion,
pierscieni usztywniajacych nadajgcych szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementéw
zapewniajgcych otuline zbrojenia zgodng z dokumentacjg projektowg. Szkielet zbrojeniowy powinien
by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowg i ST. Zastosowana
stal powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2].

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu
powinny by¢ wykonane z trwatych materiatéw, ktére nie bedg powodowac¢ korozji, ani odtupywania
otulenia betonowego. W przypadku otworéw nierurowanych nalezy stosowa¢ elementy od duze;j
powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie powodowaty obrywéw gruntu ze $cian otworu podczas
wstawiania zbrojenia.

Elementy dystansowe powinny mie¢ takie wymiary, aby $rednica zewnetrzna okregu
utworzonego przez nie okregu byla o 2 cm mniejsza od $rednicy wewnetrznej rury ostonowe;j.

2.3. Materiaty do wykonania iniekcji pod stop g pala

Sktad zaczynu do iniekcji pod stopg pala powinien by¢ dobrany w zaleznosci od lokalnych
warunkow gruntowych i powinien by¢ opracowany w projekcie technologicznym iniekcji dostarczonym
przez Wykonawce. Przy wyborze rodzaju cementu nalezy braé¢ pod uwage stwierdzone lub mozliwe
wystepowanie substancji agresywnych. Wskaznik wodno-cementowy powinien by¢ dostosowany do
warunkow gruntowych (powinien zawiera¢ sie w granicach od 0,4 do 0,55 lub wiecej, jezeli to zostanie
uznane za konieczne). Wytrzymato$¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w dokumentaciji
projektowej (nie mniej niz 25 MPa).

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujg inaczej do wykonania iniekcji pod
stopg pala mozna stosowaé zaczyn cementowy sporzgdzony wg receptury:

- cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 425 R, CEM | 52,5 R, spetniajgcy wymagania PN-EN
197-1:2002 [7],

- woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [22],

- stosunek c/w 1,5 +2,1.

2.4. Rura ostonowa

Jezeli do zabezpieczenia otworu sg stosowane rury ostonowe, to powinny one umozliwiaé¢
bezpieczne ich zagltebianie i nastepnie wyciggniecie podczas lub po betonowaniu pala, jesli nie jest
wymagane pozostawienie rur:

- rury powinny by¢ cylindryczne i bez znaczacych odksztatcern podtuznych lub wzdtuz Srednicy,
powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na catej jego diugosci,

- rury ostonowe nalezy tak zaprojektowaé, aby wytrzymaly ci$nienie zewnetrzne oraz sily
zaglebiania i wyciggania,

- rury ostonowe wyciggane nie powinny mie¢ wewngtrz wystepOw, ani przywartego betonu,

- potgczenia rur powinny umozliwia¢ przeniesienie sit podiuznych i momentéw skrecajacych bez
znacznych odksztalcen,
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- Jjezeli ostrze tngce rury wystaje poza dolng krawedz rury, to wystep ten powinien by¢ jak
najmniejszy, lecz wystarczajacy do bezpiecznego zagtebiania i wyciggania rury.

2.5. Ciecze stabilizuj ace otwory

Jako ciecz stabilizujgcg otwér wiertniczy mozna stosowac:
- zawiesiny bentonitowe,
- zawiesiny polimerowe,
— inne zawiesiny.

2.5.1. Zawiesiny bentonitowe

Zawiesiny bentonitowe nalezy przygotowywacé i przechowywac¢ zgodnie z PN-EN 1538:2002
[23]. Wiasciwos$ci zawiesin bentonitowych, Swiezo wykonanych, gotowych do ponownego uzycia oraz
przed betonowaniem powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci zawiesin bentonitowych

Zawiesina
Wyszczeg6lnienie | Jednostki Swies Do Przed
wieza ponownego | betonowaniem
uzycia
Gestosce g/cm3 <1,10 - <1,15
Lepkosé wg S 0Od 32 do 50 Od 30 do 60 0Od 32 do 50
Marsha
Objetosc filtratu cm?® <30 <50 -
Wartosé pH Od 7do 11 Od 7 do 12 -
Zawarto$¢ piasku % masy - - <4

2.5.2. Polimery i inne zawiesiny

Inne zawiesiny lub ptuczki wiertnicze, np. zawierajace:
- polimery,
- polimery z bentonitem jako dodatkiem,
- inneity.
Moga by¢ stosowane jako ciecze stabilizujgce na podstawie doswiadczenia z:
- weczesniej prowadzonych robdt w poréwnywalnych lub gorszy warunkach,
- penowymiarowych préb na obiekcie.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzyé sprzetu:

— wiertnicy z oprzyrzgdowaniem — w tym do wybierania gruntu metodg obrotowo-ptuczkowa,
— urzagdzeh do pogragzania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzgdzenia do betonowania podwodnego metodg kontraktor.

Nalezy stosowac sprzet, ktéry zapewni wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nalezy zapewni¢ cze$ci zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggto$¢
robé6t nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowac do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowaé naruszenia gruntu wokét otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca sie
stosowania urzgdzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary narzedzia wiercgcego w czasie jego wyciggania
Z otworu w pozycji zamknietej powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajgcej otwér. Powierzchnia
przeptywu przy wierceniu swidrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do kontroli wykonywanych robot:

- niwelatorem,
- poziomica,
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tasma miernicza o dtugosci dostosowanej do wymiarow pali,
urzgdzeniami do pobierania prébek gruntu,
sprzetem umozliwiajgcym kontrole dna otworu pala,
penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub $cinarkg (,Torvane —TV").
Do wykonania iniekcji Wykonawca powinien dysponowac:
pompg iniekcyjng o cisnieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacji cisnienia i wydatku,
mieszalnikiem szybkoobrotowym,
instalacjg iniekcyjng.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowac odpowiednio zasady

podane w OST M-13.01.00 [3] i OST M-12.01.00 [2].

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi

niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

5.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng, okreslajaca sposéb wykonania pali, a w

szczegolnosci:

sposbb zapewnienia statecznosci otworéw, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie stosowana,
plan drég technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej

dostarczonej przez projektanta i zawierajgcej:

plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejagcych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby
szczeg6towe wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robét rzeczywistego
potozenia urzadzen,
rozpoznanie podfoza, obejmujgce jego budowe geologiczng, poziomy wystepowania i poziomy
piezometryczne wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o
przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz ocene agresywnosci srodowiska pali,
warunki terenowe (uksztalttowanie terenu),
obecnosé, lokalizacje i stan przylegtych konstrukcji,
zanieczyszczenia podioza lub zagrozenia, ktére mogg wplywaé na metode wykonania,
bezpieczenstwo lub sktadowanie urobku,
ograniczenia srodowiskowe,
wczesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub
przylegtym terenie,
jednoczesne dziatania, ktére mogg wplywa¢ na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gtebokie
wykopy),
projekt konstrukcyjny palowania podajgcy wymagane cechy materiatow pali, zagtebienia pali,
wartosci parametréw geotechnicznych, zagtebienie pali w warstwe nosna, niezbedny udzwig
osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia nosnosci pali (probnego obcigzenia pala) w terenie jest przedmiotem

odrebnej specyfikacji technicznej.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W

przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w

dokumentaciji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z
projektantem i Inzynierem. Jezeli przed osiggnieciem projektowanego poziomu posadowienia pal
napotka przeszkode niemozliwg do przewiercenia, to nalezy przeanalizowac projekt w uzgodnieniu z
projektantem i Inzynierem, uwzgledniajgc wszystkie dane o przeszkodzie. W takim przypadku mogg
by¢ konieczne dodatkowe lub zastepcze pale o rownowaznych parametrach.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczernstwu sasiednich budowli nalezy usuwac na
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podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji.
5.3. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, ST i PN-EN
1536:2001[10]. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) roboty wiertnicze,

3) roboty zbrojarskie,

4)  roboty betonowe,

5) roboty iniekcyjne,

6) roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— wyznaczy¢ o$ pala,
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech
punktéw statych, oznaczonych w sposdb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji projektowe;.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1. Wykonanie otworu

Spos6b wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkow
terenowych, gruntowych i wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej
przez Wykonawce.

Wykonawca stwierdzaé¢ bedzie na biezgco zgodnos¢ wydobywanego urobku z dokumentacjg
geologiczng. Zgodnos¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala
wielkosrednicowego przez osobe posiadajgcg uprawnienia geologiczne.

W gruntach nie zapewniajgcych statecznosci nieostonietych $cian otworu stosuje sie
zabezpieczenie go rurami, cieczg stabilizujgca lub przy uzyciu ciggtego swidra slimakowego
wypetnionego gruntem.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na dtugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu
powinien by ¢ zabezpieczony rur a.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie (gtowica
pokretna, urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywaé¢ urzadzen wibracyjnych. W
gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna
otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm
narzedzie wiercace, zas poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy o 3 m od piezometrycznego
poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia goérnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania
sie gruntu do otworu, rura ostonowa powinna wystawac¢ 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;.

Wycigganych rur ostonowych nie nalezy zagtebia¢ we wstepnie wywierconych otworach
zabezpieczonych cieczami stabilizujgcymi, jesli nie zostang zastosowane specjalne srodki
zapobiegajgce zanieczyszczeniu betonu przez te ciecz.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesin 3

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w dokumentacji technologicznej
dostarczonej przez Wykonawce. Gesto$¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢
1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go
utrzymywaé co najmniej 1,5 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina
odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtdrnie uzyta po odpowiedniej obrébce z
wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajgcej wysokosci 2 m otworu, stykajgcej sie z ukladang w otworze
mieszankg betonowa.

Nalezy zapewnic¢ cigglty doptyw cieczy stabilizujgcej, aby pokryé regularne ubytki i potencjalna
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ucieczke zawiesiny w grunt; w przypadku nagtego odptywu cieczy z otworu moze by¢ konieczne jego
zasypanie.

Ciecze stabilizujgce nie powinny by¢ uzywane do zabezpieczenia otworéw pali ukosnych o
pochyleniu ©<86°, je sli nie zostang zastosowane specjalne srodki ostroznosci podczas osadzania
zbrojenia i betonowania.

5.5.4.Wiercenie bez zabezpieczenia otworu

Wiercenie bez zapewnienia podparcia $cian otworu pala jest dopuszczalne w gruntach, ktére
zachowujg statecznosc¢ podczas wiercenia i w ktérych obwat materiatu gruntowego do otworu jest
nieprawdopodobny. Na przykfad w gruntach spoistych bez przewarstwien wodonosnych dopuszcza
sie wiercenie otworu bez zabezpieczenia statecznosci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czesci
otworu i uformowania w niej pala w czasie nie diuzszym niz 12 godzin.

Gorng czesc¢ otworu nalezy zabezpieczy¢ rurg prowadzaca, chyba ze:

- wiercenie jest wykonywane w zwartym gruncie,
- $rednica otworu D jest mniejsza niz 0,6 m.

Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposéb ciggly, a przymusowa
przerwa w wierceniu pala nie powinna trwac dtuzej niz 12 godzin.

Pali o pochyleniu ©<86°lub mniejszym nie nale zy wykonywa¢ w otworach
niezabezpieczonych, za$ otwoér nalezy na catej dtugosci zabezpieczy¢ rurg, chyba ze mozna wykazac,
ze otwor pala jest stabilny, jak np. w twardoplastycznym lub pétzwartym gruncie spoistym lub w skale.

Jezeli nieostoniete otwory sg przewiercane przez niestabilne warstwy gruntu, ta czesé otworu
pala powinna zostac¢ zabezpieczona.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Gilebokos$c¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowang, w innym przypadku konieczna jest
opinia projektanta na temat dalszego wykonywania rob6t. W przypadku, gdy nie stosuje sie
zabezpieczenia scian otworu zawiesing lub wodg (wiercenie na sucho) wnetrze otworu powinno by¢
suche.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego
odcinka otworu o gtebokosci minimum 0,5 m nalezy zastosowa¢ wybierak kubtowy z ptaskim
lemieszem skrawajgcym. Dno otworu nie moze mie¢ naruszonej struktury.

Przed przystgpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi sie upewnic,
czy otwor jest oczyszczony z luznego, zsunietego czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru
otworu pala po wykonaniu musi dokonaé Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

Do formowania pala Wykonawca moze przystgpi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do
dziennika budowy. Zezwolenie na formowanie pala powinno nastgpi¢ w ciggu 1 godziny od
zakonczenia wiercenia. Zezwolenia udziela Inzynier po sprawdzeniu wymagan podanych w pkcie 6.
Umieszczenie zbrojenia powinno nastgpi¢ bezzwlocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala.
Wprowadzanie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpocza¢ sie przed uptywem 3 godzin od
zakonczenia wiercenia. Jezeli czas ten jest dtuzszy to Wykonawca musi uzyskaé ponowng zgode na
wykonywanie betonowania.

5.7. Wykonanie i monta z zbrojenia

5.7.1. Zbrojenie gtéwne

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, PN-S-10042:1991 [9]
uwzgledniajgc szczegétowe warunki podane w PN-EN 1536:2001 [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej diugo$ci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie
moze spowodowac jego uszkodzenia.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m i nie
diuzszych niz 12 m. Potgczenia powinny byé sytuowane poza strefg duzych momentéw zginajacych.
Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Pretéw
zbrojenia nie nalezy spawac na zgieciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne,
z zachowaniem wymagan wyszczegolnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej
stali. Dodatkowo zaleca sie, aby 3 prety byly potgczone przez skrecanie zaciskami linowymi.

Potgczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewniac ciggtos¢ jego pracy. Nie nalezy
wykonywac¢ hakow na koncach pretow.

Dlugosé zaktadu pretow nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-
2:2010 [9], lecz nie powinna by¢ mniejsza niz:

— dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
— dla pretow zebrowanych Sciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesing dtugos¢ potgczenia na zaktad pretéw gtadkich nie
powinna byé mniejsza niz 40 srednic pretow.

Montaz szkieletow zbrojeniowych powinien odbywaé sie za pomoca wciggarki linowej
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wiertnicy lub niezaleznym Zzurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczyé w zasieg wiertnicy. Jezeli szkielet
zbrojeniowy jest dhugi i zostat dostarczony w kilku czesciach, ich tgczenie powinno nastepowaé w
trakcie opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment nalezy podwiesi¢ (np. na
rurze ostonowej), nadstawi¢ drugi segment i potgczy¢ prety gérnego i dolnego zbrojenia jak wyzej.

5.7.2. Zbrojenie poprzeczne

Szkielet zbrojeniowy powinien byc¢ tgczony w sposob sztywny, tak aby nie wystgpity jego
odksztatcenia podczas betonowania pala Potgczenie pretdéw podtuznych ze zbrojeniem poprzecznym
nalezy wykona¢ z uzyciem drutu, zaciskow lub spawania. Potgczenie pretéw podiuznych ze spiralg lub
strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 33 % stykow.

Pierscienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 300 cm
lecz nie powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomochiczego,
utrudniajgcego rozptywanie mieszanki betonowe;.

5.7.3. Elementy dystansowe

Aby zachowa¢ wymagang otuline, nalezy przymocowac¢ do szkieletu zbrojeniowego pala
elementy dystansowe, ktére spowodujg wlasciwe potozenie w otworze. Elementy dystansowe nalezy
rozmieszczac symetrycznie na obwodzie szkieletu zbrojeniowego przyjmujac:

— co najmniej 3 elementy na kazdym poziomie,

- w odstepach nie wiekszych niz 3 m,

- wystarczajgcy odstep od wewnetrznej powierzchni rury lub $ciany otworu pala, aby umozliwi¢
wstawienie bez uszkodzeh scian otworu.

Liczba elementéw dystansowych powinna zosta¢ zwigkszona w przypadku pali o $rednicy
Dz=1,2 m oraz pali uko$nych.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowac, czy elementy dystansowe
zapewniajg wlasciwg otuline i osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.

5.7.4. Wbudowywanie zbrojenia

Nie nalezy wygina¢ zadnego zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5C. Przed wygi eciem
zbrojenie moze by¢ podgrzane do temperatury nie wyzszej niz 100C.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymagane]j odlegtosci
od $cian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunieciem w trakcie betonowania przez zawieszenie lub
podparcie. Jezeli pale ukosne sg wykonywane bez rury ostonowej, to nalezy zastosowac odpowiednie
podparcie w czasie osadzania zbrojenia w celu zapewnienia stabilno$ci jego potozenia.

Zbrojenie nalezy wstawia¢ jak najszybciej po oczyszczeniu otworu pala. Wstawienie zbrojenia
powinno zapewniaé jego potozenie w osi pala oraz zachowanie wtasciwego otulenia betonem na catej
diugosci. Podczas betonowania nalezy utrzymywaé zbrojenia na wiasciwym poziomie, aby zapewnié
przewidziang dtugos¢ pretow wystajgcych ponad glowicg pala. Poziom gérnego kohca szkieletu po
betonowaniu powinien odpowiadaé projektowanej rzednej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie upewnié, ze otwér jest oczyszczony z
luznego, zsunietego materiatu — urobku gruntowego. Jezeli otwor jest zabezpieczany cieczg
stabilizujgcg, to nalezy sprawdzi¢ jej wkasciwosci przed betonowaniem. Przygotowanie otworu do
uktadania mieszanki podlega akceptacji Inzyniera.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewnié¢ takg ptynno$¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie
pala w trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpoczg¢ zaraz po
zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pdzniej niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i
prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomiedzy poszczegélnymi operacjami technologicznymi. Wydtuzenie
czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprezanie osrodka
gruntowego, co zmniejsza no$nos¢ pala. Przy diuzszych przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno
otworu i ponownie uzyskac zgode Inzyniera na betonowanie. Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka,
aby umozliwiata wiasciwe przeprowadzenia ciggtego betonowania. Swiezg mieszanke betonowa
nalezy wlewac tylko w beton, ktéry zachowat petng urabialnosc.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie sie po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale
przed uptywem 12 godzin, to nalezy przed betonowaniem pogtebi¢ otw6r o 0,5 m ze zwiekszeniem
wcisniecia rury ostonowej o takg sama gieboko$¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet
zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywa wiecej niz 12 godzin,
to nie nalezy umieszczac¢ zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed
umieszczeniem zbrojenia pogtebic¢ otwor o 0,75 m z réwnoczesnym wcisnigciem rury. Gdy taka
sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwac wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad
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poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predkosé uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 4 m®godz., zas
betonowanie pala powinno trwac¢ nie dtuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predkos¢é
betonowania sg podstawg ustalenia niezbednej ilosci srodkéw opdzniajgcych wigzanie w recepcie
betonowej. Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. Niedopuszczalne jest
wibrowanie wewnetrzne betonu w celu jego zageszczenia.

Betonowanie powinno trwac¢ bez przerw, az wszystek zanieczyszczony beton w gornej czesci
stupa mieszanki wzniesie sie ponad poziom wyréwnania gtowicy.

W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych wodg
lub zawiesing uktada sie metodg kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usungé zanieczyszczong wierzchnig warstwe
betonu.

5.8.1. Betonowanie w suchym otworze

Nie nalezy stosowa¢ betonowania na sucho, jezeli na dnie otworu pala stoi woda.
Sprawdzenie obecnosci wody nalezy wykona¢ bezposrednio przed betonowaniem. Jezeli zostanie
stwierdzona obecnos¢ wody, to nalezy wykona¢ betonowanie podwodne.

Betonowanie nalezy tak wykonag¢, aby unikng¢ segregacji mieszanki. Beton powinien by¢
skierowany pionowo na $rodek otworu, za pomoca leja potaczonego z odcinkiem rury, w taki sposoéb,
aby beton nie uderzat w zbrojenie, ani o $ciany otworu.

Wewnetrzna $rednica rury do betonowania powinna byé nie mniejsza niz 8-krotnos¢
najwiekszego wymiaru kruszywa.

5.8.2. Betonowanie metod g kontraktor

W przypadku betonowania metodg ,kontraktor” mieszanke betonowag nalezy uktadac za
pomoca rury o wewnetrznej srednicy co najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% srednicy otworu i co
najmniej 8-krotnosc¢ najwiekszego wymiaru kruszywa. Najwieksza zewnetrzna $rednica rury wlewowej,
jak i jej potaczen nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,35-krotnos¢ srednicy pala lub wewnetrznej srednicy rury ostonowej,
- 0,6-krotnos¢ wewnetrznej szerokosci szkieletu zbrojeniowego pala.

Goérny koniec rury powinien by¢ wyposazony w lej samowytadowczy do przyjmowania
Swiezego betonu, zapobiegajgcy rozlewaniu sie mieszanki. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na
calej diugosci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczen.

Rure wlewowa nalezy przed uzyciem doktadnie oczysci¢ z przywartego betonu lub zaprawy.

Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadty do jej osi i w momencie rozpoczecia betonowania
powinien siega¢ do dna pala. Rura powinna mie¢ mozliwos¢ swobodnego poruszania sie wewnatrz
szkieletu zbrojeniowego. Przed rozpoczeciem betonowania nalezy wiozy¢ do rury korek z
odpowiedniego materiatu (pitka z tworzywa sztucznego), aby zapobiec mieszaniu betonu z cieczg w
rurze wlewowej. W celu umozliwienia wyptyniecia poczatkowej porcji mieszanki nalezy nieco uniesc
rure wlewowa, nie wiecej od wewnetrznej srednicy rury. Nalezy nastepnie szybko kontynuowaé
betonowanie, by wypetni¢ catg podstawe pala. Rura powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w
momencie jej podnoszenia. Podczas dalszego betonowania nalezy stopniowo wyciggac rure wlewowa
w miare podnoszenia si¢ betonu w otworze. Rura powinna byé zanurzona w utozonej mieszance
betonowej nie mniej niz 1,5 m i nie wiecej niz 4,0 m i nie powinna byé wyciggana przed zakoriczeniem
betonowania pala. Po zakonczeniu betonowania rura wlewowa nie powinna by¢ wyciggana zbyt
szybko, aby unikng¢ powstania defektdw pala na skutek ssania.

5.8.3. Wyci gganie rur ostonowych

Wycigganie rur nalezy wykonywac sukcesywnie w miare zapetnienia otworu mieszankg
betonowg. Rury obsadowe powinny by¢ wyciggane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze
dostateczng urabialnos¢ tak, aby stup betonu w palu nie zostat przerwany. W trakcie wyciggania rury
powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem sie do otworu wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani
zanieczyszczenia mieszanki.

W trakcie wyciggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

— spod rury ostonowej powinien by¢ co najmniej 1,5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w
otworze pala,

— rure wycigga¢ urzadzeniem wywierajgcym na nig sity w sposob statyczny; w trakcie wyciggania
rury nalezy co najmniej dwa razy na kazdy 1 m wycigganej rury ponownie jg zagtebi¢ na 0,2 m.
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5.8.4. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanych powinno sie odbywa¢ z zachowaniem
poziomu jej zwierciadta wg pktu 5.5.3.

5.9. Wyko fczenie glowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to swiezy beton
powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od goéry przez:
- zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania gtowicy,
- wypehienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,
- utrzymywanie cieczy stabilizujgcej w pustym otworze az do zwigzania betonu.

Gorng czesc¢ pala o diugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6
godzinach od zakonczenia betonowania nalezy rozpoczgc¢ pielegnacje betonu pala, przez polewanie
glowicy pala i gruntu otaczajgcego wodg, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz 3°C nalezy
zabezpieczy¢ gtowice przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowa¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu
mozliwe byto wlasciwe potgczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wysokos¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby gtowice mozna
byto wyréwna¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pézniejszym, zbrojenie wystajgce z gtowicy
pala powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunieciu
zasypki nalezy usung¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkryta w ten spos6b powierzchnie betonu, jak
réwniez wystajgce zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja
akceptacji Inzyniera.

Wyréwnanie gtowicy pala nalezy wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednig
wytrzymatosé. Z wierzchu pala nalezy usungc¢ caty beton zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz
wymagana, az do odstoniecia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania gérnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzgséw i
czynnikéw mogacych spowodowac¢ uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposéb
uszkodzony beton powinien zosta¢ catkowicie usuniety, a glowica pala naprawiona tak, aby na
projektowanej rzednej potgczenia pala z fundamentem otrzymac petny przekréj zdrowego betonu.
Prety zbrojenia, kotwigce pal w fundamencie, rowniez podlegajg oczyszczeniu z betonu i gruntu.
Nalezy zwréci¢ uwage na whasciwg dlugos¢ kotwienia pretow, zgodng z zatozeniami dokumentacji
projektowej.

5.10. Wykonanie iniekcji pod stop g pala

Iniekcje podstawy pali nalezy wykonac¢ na podstawie projektu technologicznego iniekciji
sporzgdzonego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera. Iniekcje pali nozna wykonywac
dopiero po zwigzaniu betonu w palu (nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od zabetonowania pala).
Instalacje do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy potgczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym w sposob
zapewniajgcy nalezytg sztywnos¢ i ochrone przed zniszczeniem. Konce rurek powinny by¢ zaslepione
w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie do nich mieszanki betonowej. Dolne konce powinny
pokrywac sie ze spodem szkieletu zbrojeniowego i by¢ tak usytuowane, aby po opuszczeniu szkieletu
zbrojeniowego do otworu instalacja przez ktérg wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt
z gruntem . Iniekcje rozpoczyna sie cisnieniowym przeptukaniem przewodéw iniekcyjnych woda.
Wtedy dwa wyloty rur sg otwarte. Zadaniem plukania w zaleznosci od przyjetej metody jest usuniecie
zabrudzenia przewodow mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej ponizej spodu
przewodow. Przeptukiwanie mozna wykona¢ przy pomocy pompy iniekcyjnej.

Iniekcje mozna prowadzié tylko przy uzyciu traconych rurek iniekcyjnych. Iniekcja podstawy
moze by¢ wykonana za pomoca:

- wiotkiej komory wbudowanej w zbrojenie, pozwalajgcej, aby iniekt rozptynat sie na powierzchni
styku podstawy pala z gruntem,

- lub przez poprzeczne rurki z otworami ostonietymi zaworami opaskowymi, umieszczone na
spodzie pala.

Iniekcje nalezy rozpoczaé od poczatkowego cisnienia na pompie okoto 5 bar i ttoczy¢ iniekt
przez ok. 5 min. Zaczyn jest wttaczany przez jedng rurke - druga poczatkowo odpowietrza system
iniekcyjny, nastepnie odprowadza z dna otworu osad i rozluzniony grunt. Gdy z rurki odprowadzajgcej
zaczyna wyptywaé zaczyn cementowy bez zanieczyszczen, to zamyka sie jg i stopniowo zwieksza sie
cisnienie wttaczanego zaczynu.

Cisnienie pompy nalezy stopniowo zwieksza¢ o 3 bar utrzymujac kazdy stopieh przez 5 min.
Poza tym cisnienie i wydatek iniektu powinny by¢ tak dobrane, aby umozliwi¢ rozptyniecie iniektu na
styku podstawy pala z gruntem oraz aby unikng¢ rozrywania przez iniekt otaczajgcego gruntu. W
czasie iniekcji wylot jednej rury musi by¢é zamkniety.

Iniekcje nalezy przerwac przy spetnieniu jednego z nastepujacych warunkow:
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- osiggniecie cisnienia 15 baréw,

- wtloczenie zaczynu w objetosci przekraczajgcej 500 | (sumarycznie przez wszystkie przewody
iniekcyjne),

— uniesienie gtowicy pala 0 5 mm.

Wtlaczanie zaczynu powinno trwac¢ nie krécej niz 1,5-2 godziny. Wydajnos¢ wttaczania nie
powinna przekraczaé 3,5 I/min. W czasie zwiekszania cisnienia zaczynu nalezy obserwowac¢ gtowice
pala mierzac jej ruch w goére. Ruch rozpoczyna sie przy osiggnieciu przez site wywierang na stope
pala(wywotang sprezeniem pod nig zaczynu) wartosci réwnej sumie masy pala i oporéw jego
pobocznicy. Wartos¢ cisnienia powodujgcego wypychanie pala z gruntu umozliwi oszacowanie
nosnosci pobocznicy i bezpiecznych naprezen pod stopg pala.

Parametry iniekcji nalezy rejestrowac¢ w metrykach iniekcji pali, zawierajgcych co najmniej
nastepujgce dane:

— oznaczenie podpory lub fundamentu,

- oznaczenie pala,

- data zabetonowania pala,

- data wykonania iniekciji,

- parametryczny zapis ilosci wttoczonego zaczynu, czasu i uniesienia gtowicy pala w zaleznosci od
cisnienia zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wyptuka¢ wodg, aby bylo mozliwe powtérne
wykonanie iniekcji.

5.11. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne”, pkt
6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacjg projektowag
wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié:
a) dokumentacje projektowg jw. z naniesionymi zmianami i uzupelieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robaét,
b) dziennik budowy,
c) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien byé mniejszy niz w zatgczniku 1
do OST),
d) wyniki badan betonu.

6.3. Program bada n
6.3.1. Badania przed rozpocz eciem budowy
Przed rozpoczeciem budowy nalezy sprawdzic:

a) wyznaczenie osi pali
Wyznaczenie osi pali przed rozpoczeciem robét powinno byé potwierdzone w formie operatu
geodezyjnego, podlegajacego zatwierdzeniu przez Inzyniera,
b) warunki terenowe
Sprawdzenie warunkOw terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robét na
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzgdzen infrastruktury lub
urzagdzen, co do lokalizacji ktérych sg uzasadnione watpliwosci roboty wiertnicze nalezy
prowadzi¢ ze szczegllng ostroznoscig, aby uniknaé kolizji z urzagdzeniem i jego zniszczenia. W
przypadku zaistniatej kolizji nalezy niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera i, jesli Inzynier uzna to za
konieczne projektanta, celem podjecia dalszych czynnosci (np. przeprojektowania pala). Przed
rozpoczeciem robot nalezy réwniez skontrolowa¢ rzedne poziomu roboczego na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz jego wyréwnanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem maszyn
roboczych.
c) badanie pali probnych
Badanie pali probnych nalezy wykona¢, jezeli takie wymaganie zostalo podane w
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dokumentacji projektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych
okresla sie indywidualnie w dostosowaniu do okreslonych warunkéw.

6.3.2. Sprawdzenie jako $ci materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe
informacje zawierajgce:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyréb budowlany,
— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotgczyc¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek
i klase wedtug specyfikacji technicznej,
— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos$¢é wyrobu budowlanego,
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe jednostki certyfikujgcej.
Materiaty powinny by¢ zbadane nastepujgco:
a) stal zbrojeniowa
Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ dla kazdego szkieletu zgodnie z OST M-

12.01.00 [2] pkt 6. Wykonanie kazdego szkieletu nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa.

b) mieszanka betonowa

Mieszanke betonowa nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zakladowg kontrolg produkcji wg PN-EN

1536 [10] oraz w warunkach budowy zgodnie z OST M.13.01.00 [3]. Wyniki badan powinny by¢

zgodne z pktem 2 niniejszej OST, przy czym prébki betonu do badan wytrzymatosci na $ciskanie

nalezy pobiera¢ na budowie nastepujgco:

— jedng serie z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,

— jedng serie z kazdych nastepnych pieciu pali (z 15 pali, jezeli objetosé betonu w jednym palu nie
przekracza 4 m®),

— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach diuzszej niz 7 dni,

— jedng serie z kazdych 75 m? betonu utozonego w ciggu jednego dnia,

— co najmniej jedng serie z kazdego pala, jezeli naprezenia w betonie powodujg wymaganie klasy
betonu C35/45 lub wyzszej.

Minimalna liczba prébek walcowych lub szesciennych wynosi cztery.
Jezeli beton jest produkowany w ramach ciggtego certyfikowania systemu zapewnienia
jakosci, to Inzynier moze ustali¢ inne wymagania dotyczgce pobierania probek betonu na budowie.
W specjalnych przypadkach, jak:
- pale stojgce oparte na skale,
- pale pojedyncze,
— duze naprezenia wywotane zginaniem,

Inzynier moze zadecydowac o dodatkowym pobieraniu i badaniu prébek na $ciskanie.

Probki nalezy przygotowac, przechowywacé i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001[12], PN-

EN 12390-2:2001[13], PN-EN 12390-3:2001 [14]. Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.00 [3] pkt 6.

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy bada¢ na zgodno$¢ z pktem 2.2.3.2 wg PN-EN

12350-2 [16] dla kazdego betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m®

mieszanki.

Nalezy zachowaé pelng dokumentacje wszystkich badar betonu. Wyniki badarn nalezy
odnotowa¢ w metryce betonowania.
c) dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [8].
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d) zawiesina bentonitowa

Zawiesine bentonitowg nalezy kontrolowaé¢ wg PN-EN 1538:2002 [23] dla kazdego pala przed
betonowaniem.
€) rura ostonowa

Dla kazdego pala przed uzyciem nalezy skontrolowac rure ostonowa na zgodnosc¢ z pktem

2.4,
6.3.3. Sprawdzenie podio za gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentaciji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg
ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5] oraz okresli¢
rodzaj i stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykazg istotne réznice w stosunku do parametrow podtoza w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwa¢ roboty
do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢
nosnos¢ podioza gruntowego oraz wykonac ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposo6b szczegbtowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw
gruntowych. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ prébke
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5]. Prébki
poddaje sie szczegbétowym badaniom i przechowuje do czasu odbioru koncowego robot palowych.
Dodatkowo nalezy bada¢ stan, rodzaji wytrzymatos¢ gruntu w podiozu pala. Przy posadowieniu
podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np.
za pomocg sondy z koncéwka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzagdami polowymi zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5], ewentualnie
w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. Przy posadowieniu
podstawy pala w gruncie niespoistym sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego
na gtebokosé réwng co najmniej srednicy podstawy pala. Na obszarach krasowych nalezy zbadaé¢
podtoze pod podstawg kazdego pala na giebokos¢ co najmniej 2 m.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie rob6t nalezy kontrolowac:
— usytuowanie pala przed poczatkiem i po wykonaniu wiercenia,
— gleboko$¢ otworu — pomiar ciggty,
— zaglebienie rury ostonowej-pomiar ciggty,
— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody-pomiar ciggty,
— zaglebienie pala(zakonczenie wiercenia) — pomiar dla kazdego pala,
— powiekszenie podstawy pala(jesli wystepuje) — przez pomiar i ogledziny — dla kazdego
powiekszenia,
— oczyszczenie podstawy (przy uzyciu chwytaka, przez sondowanie i ogledziny) — dla kazdego
pala,
— obecnos¢ wody na dnie (tasma miernicza, przez ogledziny) — dla kazdego pala.
Poziom zawiesiny nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig £ 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki
lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby obcigznik w zawiesinie
zatopit sie.

6.3.5. Sprawdzenie wbudowania zbrojenia

Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomoca niwelacji i pomiarow i usung¢
ewentualne odchyiki wbudowania.

Nalezy rowniez skontrolowa¢ ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia
ultradZzwiekowego, urzadzeh pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, gtebokosci,
potgczenia ze szkieletem, ochrony podczas wbudowywania i betonowania.

Odbiér zbrojenia powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

6.3.6. Sprawdzenie formowania pala

Kontrola formowania pala obejmuije:

a) sprawdzenie rury wlewowej do betonowania:

- dla kazdej rury przed wstawieniem nalezy sprawdzi¢ czysto$¢, gtadkos¢, gtadkos$¢ od strony
wewnetrznej,

- dla kazdego kompletu rur i kazdego rozmiaru pala nalezy zmierzy¢ srednice wewnetrzng na
zgodnos$¢ z wymiarem kruszywa i wymiary zewnetrzne w aspekcie swobodnego przesuwu rury w
szkielecie zbrojeniowym,

- dla kazdego zestawu rur nalezy skontrolowa¢ dtugosci odcinkéw,
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- dla kazdego pala w sposob cigglty nalezy mierzy¢ gleboko$¢ zanurzenia rury wlewowej na
poczatku i w czasie betonowania i demontazu rury,

- dla kazdego pala na poczatku betonowania nalezy skontrolowa¢ oddzielenie betonu od cieczy w
rurze wlewowej,

b) sprawdzenie uktadania mieszanki betonowej

- sprawdzenie czy poziom dolnej krawedzi rury ostonowej znajduje sie 1,5 ponizej poziomu
mieszanki betonowej w otworze (przez poréwnanie poziomu betonu i diugosci rury ostonowej) —
kontrola ciggta,

- sprawdzenie poziomu betonowania przez pomiar gtebokosci — dla kazdego pala,

- sprawdzenie objetosci zuzytego betonu z teoretyczng objetoscig betonu — dla kazdego pala,

- kontrola gtowicy przez ogledziny w celu wykrycia nadmiaru wyptywu wody — dla kazdego pala,

- kontrola powiekszonej podstawy pala (je$li zastosowano) - nalezy okresli¢ specjalnymi
przyrzadami opuszczanymi do otworu z zapewnieniem dokladnosci pomiaru =5 cm.

Poziom mieszanki betonowej nalezy sprawdzac¢ z doktadnoscig + 10 cm przy uzyciu
wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w
mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone wartosci gtebokosci i objetosci
mieszanki betonowej nalezy niezwtocznie zaznaczy¢ na wykresie i poréwnac z teoretyczng
zaleznoscig miedzy gtebokoscig i objetoscig mieszanki betonowej.

Poziomy nalezy sprawdzac co najmniej raz po kazdej wlanej porcji mieszanki albo przed
podciggnieciem rury ostonowej i po jej podciggnieciu.

6.4. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robo6t z zatozeniami projektowymi na
podstawie: metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej gtowic pali, wynikow
badan betonéw, $wiadectw jakosci materiatéw, pali, badan ciggtosci pali (w uzasadnionych
przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyjg¢ nastepujace
dopuszczalne odchylenia potozenia pala:

a) potozenie w planie pali pionowych i ukosnych, mierzone w poziomie roboczym:
e<0,10 m dla pali o D<1,0 m,
e<0,1xD dla pali 0 1,0<D<1,5 m,
e<0,15 m dla pali o D>1,5 m,
gdzie ,e"-odchyika potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie katowe pali pionowych i pali ukosnych o pochyleniu ©286°
i<0,02 (0,02 m/m)
gdzie:
,07"-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,
+i"- tangens kata odchylenia pomiedzy projektowang a rzeczywistg osig pala,
¢) odchylenie katowe pali uko$nych o pochyleniu 76°< ©6<86°
i<0,04 (0,04 m/m)

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych
przypadkach specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne
odchylenia potozenia pala powinny zosta¢ zaostrzone, natomiast w szczegolnie trudnych warunkach
wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze
dopuszcza¢ odchylenia wieksze od podanych.

W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonania robd6t nalezy uzgodni¢ przed
rozpoczeciem robot.

6.5. Sprawdzenie no $nosci pala
Sprawdzenie nosnosci pala (prébne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
6.6. Badanie ci agto sci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci
kazdego z pali wierconych. Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od
Wykonawcy. Badanie musi pozwalac oceni¢ jako$¢ wykonania trzonu pala: jego diugo$¢, ewentualne
uszkodzenia, przewezenia i poszerzenia trzonu oraz przyblizong gtebokos¢ ich wystagpienia, a takze
oszacowacé jako$¢ wbudowanego betonu.

Badanie ciggtosci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wtasciwosci
akustycznych lub charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektow materiatu pala.
Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Badanie ciggtosci pala metodg fali dzwiekowej mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 7
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dni od daty wykonania pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadéw
atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na gtowicy pala skutej do rzednej projektowej.
Gtowica powinna by¢ odkuta do betonu o zaktadanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze
powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko osi pala.

6.7. Kontrola iniekgciji

Kontrola iniekcji obejmuje:
a) sprawdzenie rurek iniekcyjnych (jesli zastosowano), tj:
- sprawdzenie srednicy,
- liczby,
- rozmieszczenie,
- zaglebienie,
—  przytwierdzenie do zbrojenia,
— rozmieszczenia zaworéw na zgodnosc¢ z projektem technologicznym iniekcji dla kazdego pala.
b) sprawdzenie komory wiotkiej (jesli zastosowano), tj:
- sprawdzenie powierzchni,
- przylegania do dna otworu,
Uszczelnienie przed naptywem betonu pala,
- przytwierdzenie do zbrojenia,
- dziatanie i przytwierdzenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych na zgodnos¢ z projektem
technologicznym iniekcji dla kazdego pala.
¢) sprawdzenie przebiegu iniekcji, ciggte, dla kazdego pala, tj.:
- kontrola wydatku iniektu,
- ci$nienia,
— rozchodzenia sie iniektu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej srednicy i dtugosci. Do dtugosci pala nie
wlicza sie wystajgcego zbrojenia ani nadlewki betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
— wykonanie i zamontowanie instalacji do iniekcji,
— utozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne“ [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:

— prace przygotowawcze i geodezyjne,
— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
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— opracowanie projektu technologicznego wykonania iniekciji (jesli wystepuje),

— wykonanie drég technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,

— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenh podziemnych,

— zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji koniecznych do wykonania robét,

— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

— zabezpieczenie otworu (rurg ostonowg lub cieczg stabilizujgca),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtebokosci z zastosowaniem ostony lub
inng metoda,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— wykonanie, montaz i wbudowanie instalacji do iniekcji(jesli wystepuje),

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,

— zabetonowanie pala danej srednicy,

— pielegnacje pala,

— wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gornej czesci,

— wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem gérnej czesci,

— wykonanie iniekcji, tam gdzie wystepuje zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— rozebranie pomostéw roboczych,

— oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji i
sporzgdzenie metryk pali,

— dostosowanie robot do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,

— kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych budowli.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO Nr ...............

Wykonanie pali wierconych z otworem rurowanym i bez zabezpieczenia
Dane ogolne
WYKONAWCA ....eevviiiiieeeiiciiiieic e Rodzaj pala, metoda wykonania ..............cccuueee.
Lo 1= PP PR R PPPRP
RYSUNEK NI oo OtWOI TUFOWANY ..vvvveeeeeeeiiiiiieeeeeeeesssnrenneeeeeeeennns
................................................................................. OtWOTr NIEFUTOWANY ..eevvvvieeiiiiieeesseieeeesseieeeesneeeeeas
1. Dane o palu b) Zewnetrzna Srednicarury ...........cccceeeeene
a) Srednica e, c) S$rednicaostrzarury e
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d)  SredniCaNArzedzia e et aen

e) Wiercenie pod wodg —  .eeeeeiiiieee, f)  Wskaznik wodno-cementowy W/C = ..........
............................................................................ W =ciezar wody  C = cigzar cementu
............................................................................ g) Dodatki do DEtONU w.ocovvvvvniiiiississsssissssssss
2. Zbrojenie % ciezaru CemMentu ........ccccceeeeeeviiiiiieeeaaenn.
Rysunek nf e, h) Dodatki 0pOZniajace .........cccceevvivveeeiiiieennnnns
a) Wstawienie szkieletu zbrojeniowego Okres urabialnoscCi........ccceevieiiiiiiiiie

— przed betonowaniem  ................... 4. Betonowanie

~ po ulozeniu betonu  evveeeeree. a) Podwodne ...
b) Elementy dystanSowe ..o Nasucho ......cccceeeieiiii e,

— rodzaj e b) Metoda betonowania

~ liczbalodstepy wzdiuz .......... [, = rurawlewowa O m

m - waz do betonu [ m

3. Beton — inny sposob betonowania ...................
a) Klasa: C o = OPIS et

Konsystencja: e

opad/rozptyw/superplastyf. ........ccccccceinnis c) Oczyszczenie podstawy pala .........ccoceeee...
D) BEtON Z WYIWOINI  coviiiiiiccciciiciiiiiee e e e aaaaeaaaaae

Beton mieszany Na bUOWIE .......cccccccees i s
c) Rodzaj cementu (dostawca) ..........c.c.e..... d) Sposoby oddzielenia betonu od wody

.................................................................... przed rOZpOCZeCiem betOnOWania
d)  Zawarto$¢ CemMentu ..o, kg/m3 .....................................................................
€)  KIUSZYWO (MAKSYMAINY WYMIAK) ooooovooos oo
5. UWAQI/SPOSIIZE ZEINMIA  oiieeiiiiiee ettt ettt e e e e oottt e et e e e e e e e bttt e e e e e e s aanbebeeeeaaeeeaannnnbbeeeaaaaeaanns

Zaznacz odpowiednio
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Wykonanie pali wierconych z otworem rurowanym i bez zabezpieczenia
Dane szczeg6towe

Pal WIEICONY NI ..o Pal weiskany ..o
....................................................... Pal wyciggany ........cooooiiiiiiiieenieeee e
....................................................... Pochylenie

1. Warstwy gruntu 3. Daneo palu

m ponizej | m ponad Opis Woda Narzedzie, |a) Gitebokos¢ wywierconego otworu
poziomu poziom gruntu | gruntowa | rurowanie m ponizej poziomu roboczego
roboczego | odniesienia od...... -
(morza) do ... .. m |b) Diut_qvv_ame._ od_ mdo___  m
poziom ponizej poziomu roboczego
roboczy c) Odchylenie potozenia w poziomie
10 O roboczym
Os: : cm  Os: : cm
4. Zbrojenie
Odstepstwa od rysunku Nr .........ocecvvveveeeeeiiinns
Odchylenia diugosci i
Modyfikacje
5. Beton
Szczegllne zdarzenia  ...cccceevciee e,
6. Betonowanie
Poziom wody w otworze na poczatku
betonowania ponizej poziomu roboczego
m
Podziatka 1: .................... Zuzycie betonu
. Teoretyczne m® Rzeczywiste m?
2. Czasy wykonania 7. Uwagi/obserwacje
1 2 3 | 4 > Odstepstwa od danych ogélnych
Temperatura Czas Data
Czynnosc OtOCOZGnla, Od do ............................................................................
C | T T | e e
Wiercenie ............................................................................
_ 8. Podpisy/data

Dlutowanie Brygadzista = 0000

Przerwy Przedstawiciel wykonawey ........cccccevvienennnen,

Formowanie Przedstawiciel inwestora

podstawy

Betonowanie
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