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VI. Spis zawartosci:

Czes¢ opisowa

1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

2. Podstawa opracowania programu

3. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu

4. Aktualne uwarunkowania wykonanie przedmiotu zamdéwienia

5. Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia
Czes¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robot budowlanych

Inwestor: Gmina Panki
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CZESC OPISOWA

1. Opis 0golny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest realizacja prac zwigzana z budowg stacji uzdatniania wody z
towarzyszgcg infrastrukturg techniczng w m. Panki , gmina Panki w oparciu o
istniejgce ujecie wody podziemne; .

Aktualny stan zaopatrzenia w wode Gminy Panki

Zaopatrzenie mieszkancow gminy w wode realizowane jest z 3 uje¢ nalezgcych do
podmiotow zewnetrznych w tym dwa ujecia wody znajdujg sie poza obszarem
administracyjnym Gminy Panki.

1. Gmina Wreczyca Wielka, (ujecie wody i SUW w Truskolasach)

2. Zaktad Dziatalnosci Komunalnej i Mieszkaniowej w Krzepicach, (Gmina Krzepice)

3. Przedsiebiorstwo Sprzetu Ochronnego ,MASKPOL” S.A. (Konieczki — Gmina Panki)
Srednie dobowe mozliwosci wydobycia wody z poszczegdlnych uje¢ przedstawiajg sie
nastepujgco:

Zaktad Dziatalno$ci Komunalnej i Mieszkaniowej w Krzepicach ok. 1200 m3/dobe,
liczba zaopatrywanej ludnosci ok. 10 000 os6b

Gmina Wreczyca Wielka, (SUW w Truskolasach Gmina Wreczyca Wielka)
ok. 520 m3/dobe liczba zaopatrywanej ludnosci okoto 6 000 oséb,

Przedsiebiorstwo Sprzetu Ochronnego ,MASKPOL” S.A. ok. 300 méd - liczba
zaopatrywanej ludnosci okoto - 3 000 0s0b; (przedsiebiorstwo zuzywa znaczace ilosci wody
do celow technologicznych)

W/w. ujecia wody zaopatrujg nastepujgce miejscowosci potozone na trenie Gminy Panki:

Lp. | Miejscowos¢ (Gmina Ujecie wody / SUW Liczba mieszkancow Gminy
Panki) Panki zaopatrywanych w wode
1 Aleksandrow 116
2 Janiki 148
3 Kostrzyna Zaktad Dziatalnosci 169
4 Kotary Komunalnej i 49
5 | Pacanéw Mieszkaniowej w 137
6 Cyganka Krzepicach 173
RAZEM 792
7 Jaciska 171
8 Konieczki 411
9 Koski Przedsiebiorstwo 90
10 | Panki Sprzetu Ochronnego 1939
11 | Zwierzyniec Trzeci ~MASKPOL" S.A. 318
12 | Zerdzina 142
13 | Slusarze 109
RAZEM 3180
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14 | Katmuki Gmina Wreczyca Wielka | 266
(ujecie wody i SUW w
Truskolasach)
15 | Kawki 217
16 | Praszczyki 571
RAZEM 1 054

Zuzycie wody wg. dostawcow wody [m3] za LATA 2017r. - 2019r. w podziale na kwartaty

Przedsiebiorstwo | Zaktad Dziatalnosci | Gmina Wreczyca
KWARTAL Sprzetu Komunalnej i Wielka (ujecie
Ochronnego Mieszkaniowej w wody i SUW w

ROK ~MASKPOL" S.A. Krzepicach Truskolasach) LACZNIE
IV kw. 10 335,00 11 262,00 13879,00| 35476,00
2017 ITT kw. 18 780,00 4 905,00 18 742,00 42 427,00
IT kw. 40 290,00 8 097,00 5 060,00 53 447,00
I kw. 39 984,00 3 683,00 4 005,00f 47 672,00
RAZEM 109 389,00 27 947,00 41 686,00 21,53
IV kw. 38 625,00 6 441,00 24 822,00 69 888,00
2018 ITT kw. 36 272,00 4 672,00 11 137,00 52 081,00
IT kw. 37 272,00 14 415,00 9513,00| 61 200,00
I kw. 25 360,00 11 066,00 9 967,00 46 393,00
229
RAZEM 137 529,00 36 594,00 55439,00| 562,00
IV kw. 43 360,00 4 500,00 13 423,00| 61 283,00
5019 | LLkw. 52 307,00 5352,00 17 945,00| 75 604,00
IT kw. 42 657,00 11 685,00 11 607,00| 65 949,00
I kw. 37 650,00 4 038,00 11 930,00 53 618,00
256
RAZEM 175 974,00 25 575,00 54 905,00| 454,00

Cena zakupu wody w okresie 2017 — 2020

Cena zakupu wody
brutto [zt / m*] w
podziale na
poszczegodlne ujecia

Przedsiebiorstwo
Sprzetu Ochronnego

Zaktad Dziatalnosci
Komunalnej i

Gmina Wreczyca Wielka
(ujecie wody i SUW w

ROK +~MASKPOL" S.A. Mieszkaniowej w Krzepicach Truskolasach)
2017 1,94 2,84 2,81
2018 1,94 2,90 3,03
2019 1,94 2,79 3,24
2020 1,94 3,03 3,24

Zaopatrujgce dotychczas Gmine ujecia wody sg nie wystarczajgce dla potrzeb
mieszkancow, a w okresach letnich wystepujg znaczne niedobory i braki wody w
poszczegolnych miejscowosciach zlokalizowanych gtownie na potudniu gminy m.in. wsie
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Jaciska, Koski, Zerdzina gdzie woda pitna byla dowozona dla mieszkancow oraz czesé
potudniowo — zachodnia miejscowosci Panki gdzie wystepowaty przerwy w dostawie wody.
Budowa wiasnego ujecia wody wraz z stacjg uzdatniania pozwoli na zaopatrzenie w wode
ok. 2,5 tys — 3,0 ty$ mieszkancéw Gminy Panki korzystajgcych dotychczas z ujecia wody z
firmy ,MASKPOL” S.A. — odcigzy to ujecie wody szczegOlnie w okresie letnim, zapewni
dostawy wody do wsi Jaciska, Koski, Zerdzina oraz potudniowo — zachodniej czesci
miejscowosci Panki

Na terenie gminy funkcjonuje sie¢ wodociggowa o dtugosci 58,6 km. Gmina jest objeta
wodociggiem w 100 %. (liczba ludnosci korzystajgcej z sieci wodociggowej wynosi ponad
91%). Stan techniczny sieci jest dobry, w latach 2011-2013 wyeliminowano wszystkie
odcinki wodociggu zawierajgce azbest. W latach 2020r. — 2022r. planowane sg prace
modernizacyjne istniejgcej infrastruktury w tym budowa odcinkéw tgczgcych sieci
wodociggowe z firmy MASKPOL S.A. z siecig Zakladu Dziatalnosci Komunalnej i
Mieszkaniowej w Krzepicach umozliwiajgc w okresach niedoboru wody przetgczanie czesci
odbiorcoOw pod poszczegodlne sieci wodociggowe oraz przesytanie wody do w/w. sieci z
planowanego do budowy w 2021r. nowego gminnego ujecia wody zlokalizowanego przy
ul. Dworcowej w Pankach. W kolejnych latach perspektywa finansowa 2021 — 2027
planowana jest rowniez budowa ujecia wody w wsi Koski wraz z SUW, ktére pozwoli na
zaopatrzenie potudniowej i wschodniej czesci gminy w wode z wkasnego ujecia. Planowany
koszt 4,8 min. zt.

Inwestycje te majg charakter strategiczny dla Gminy, a w obliczu narastajgcych deficytow
wody w tym wody pitnej sg zadaniami priorytetowymi.

Charakterystyka sieci wodociggowej na terenie gminy

Wyszczegdlnienie 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Dtugos$¢ czynnej sieci rozdzielczej 58,5 58,5 58,5 58,5 58,6

Podiaczenia prowadzace do budynkow 1268 | 1289 | 1310 | 1325 | 1344
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania

Ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociggowej | 4324 4325 4330 4329 4638

Zrédto: Roczniki statystyczne GUS 2010, 2011, 2012, 2013, 2014
2. Podstawa prawna opracowania programu

Program funkcjonalno-uzytkowy opracowano na podstawie

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. z 2016 r poz.
1129 tekst jednolity )

- innych przepisow szczegoblnych i zasad wiedzy technicznej zwigzanych z procesem
budowlanym

» ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r ( tekst jednolity Dz. U. poz.
1186 z 2019 r z p6zZn. zmianami )

« ustawa Prawo Wodne z dnia 20.07.2017 r ( Dz. U. z 2018 r poz. 2268 j.t. ze
zmianami)

» ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r ( Dz. U. z 2018 poz.
799 .t)
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« ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2018 , poz. 2081 j. t., z p6zn. zm.)

» ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r , poz.
1614 j.t. z p6zn. zm.)

+ ustawa z dnia 09.06.2011 r " Prawo Geologiczne i Gornicze " ( Dz. U. z 2019 r poz.
868 j.t. z pdézn. zm.)

* rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 r poz. 1839 z pozn.
Zmianami)

+ rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r w sprawie kryteriow i
sposobu oceny wéd podziemnych (Dz. U. z 2016 r poz. 85)

 rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
12.07.2019 r w sprawie w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkéw jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do
waod lub do ziemi $ciekéw , a takze przy odprowadzaniu woéd opadowych lub
roztopowych do wad lub do urzgdzeh wodnych (Dz. U. z 2019 poz. 1311)

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2007 r Nr 86 poz. 579)

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie t.j. (Dz. U. z 2019 r poz. 1065)

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaroéw
specjalnej ochrony ptakoéw (Dz. U. z 2011 r. Nr 25 poz. 133 z pozn. zmianami - Dz. U.
z 2017 poz. 1416),

* rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18.10.2016 r przyjmujgce Plan gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. z 2016 r poz. 1967)

* rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Poznaniu z
dnia 02.04.2014 r w sprawie warunkow korzystania z wod regionu wodnego Warty
(Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Slgskiego z dnia 03.04.2014 poz. 1974)

* rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Poznaniu z
dnia 17.07.2017 r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw korzystania z wod
regionu wodnego Warty (Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Slgskiego z dnia
19.07.2017 poz. 4337)

» obwieszczenie Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Poznaniu z
dnia 05.12.2017 r w przygotowaniu (przyjeciu) planu przeciwdziatania suszy w
regionie wodnym Warty

* rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 poz. 2294)

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r w sprawie przecietnych
norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70 z 2002 r)

* Wizja lokalna w terenie.

3. Charakterystyczne parametry okre $lajgce wielko $¢€ projektowanych obiektow staciji
wodoci ggowej

Projektowana stacja wodociggowa w m. Panki dostarcza¢ bedzie wode do miejscowosci
Panki oraz Kostrzyna, Aleksandrow, Janiki, Cyganka, Zwierzyniec Trzeci , Konieczki
Jaciska , Zerdzina .

Zrodiem wody bedzie ujecie wod podziemnych docelowo sktadajgce sie z dwdch studni
wierconych.
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3.1. Ujecie wody

Studnia Nr 1 istniejgca — Studnia 1 z zostata wykonana w 1991 r
Wydajnos¢ eksploatacyjna - 27,0 m*h
Depresja zw. wody - 22,0m
Ustabilizowany poziom zw. wody - 10,50 m ppt.
Glebokos¢ studni - 85,0 m

Jakos¢ ujetej wody :
Zelazo -
Mangan -

7,810 mg/dm?® Fe
0,238 mg/dm® Mn

Obecnie otwor ujecia wody podziemnej nie jest wyposazony w urzgdzenia do poboru wody
oraz brak jest obudowy studni.

Jakos¢ wody ze studni nr 1. (na podstawie badan wody przeprowadzonych przez Centralne

Laboratorium Wody i Sciekéw w Czestochowie )

Parametr Jednostka Warto sé
Metnosc¢ NTU 3,0
Barwa mg/ dm® Pt 10
Zelazo ogdine mg/ dm® Fe 7,810
Mangan mg/ dm® Mn 0,238
Odczyn pH 7,1
Twardos¢ ogolna mval 1,94
Amoniak mg/ dm® N <0,05
Azotany mg/ dm® N <0,44
Azotyny mg/ dm® N <0,018
Chlorki mg/ dm® Cl <5,0
Przewodnosc¢ us/em 205
elektryczna

Studnia Nr 2 zastepcza — projektowana

Zatozenia techniczno-eksploatacyjne

Wydajnos¢ eksploatacyjna - 27,0 m*//h

Depresja zw. wody - 22,00 m

Ustabilizowany poziom zw. wody - 10,50 m ppt.

Gtebokosc¢ studni - 85,0 m

Przeprowadzone we wrzesniu 2019 r przez firme Biuro Badawczo-Projektowe Geologii i
Ochrony Srodowiska GEOBIOS Sp. z 0.0. z Czestochowy badania zasobéw ujecia wody
podziemnej wykazaly mozliwos¢ poboru wéd podziemnych z ujecia W wysokosci
Qe = 30,00 m*/h przy depresji S =18,70 m .
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3.2. Sie¢ wodoci ggowa rozdzielcza - istniej gca

Woda do odbiorcow jest dostarczane siecig wodociggowg rozdzielczg wykonang z roznych
materiatow ( stalowych, zeliwnych , PVC i PE o $rednicach 0 300-90 mm. Na sieci
wodociggowe]j rozdzielczej sg zainstalowane hydranty przeciwpozarowe nadziemne oraz
podziemne. Przytgcza wodociggowe sg wykonane z rur stalowych ocynkowanych oraz rur
PE.

Woda jest dostarczana do miejscowosci Panki oraz Kostrzyna, Aleksandréw, Janiki,
Cyganka, Zwierzyniec Trzeci , Konieczki Jaciska , Zerdzina .

3.5. Dostawa wody do odbiorcéw - zato  zenia do bilansu zapotrzebowania nawod €

W zalozeniach do bilansu zapotrzebowania na wode oraz do doboru urzgdzen
projektowanej stacji uzdatniania wody przyjeto dostawe wody do 2500 mieszkancow.

Wskaznik RLM przyjeto w wysokosci 160 I/d/osoba

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode wynosi:
Qsrdoba = 2 500* 160 = 400,00 m*/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode wynosi:
Qmaxdoba = 400,00 m%d x 1,4 (Nd) = 560,00 m®d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode wynosi:
Qmaxh = 560 m*/d x 2,5 (Ng) : 24h = 58,33 m°h
Quoproczne = 560 m*/d x 365 = 204 400 m>/rok

Bilans zapotrzebowania na wod €

. . Q $r.d. Q max.d. J max g Q doproczne
LP- | Uzytkownik | m¥%q | m¥d | m¥h | us m>/rok
1. |Odbiorcy 400,0 560,0 58,33 | 16,20 204 400

4. Aktualne zalo zenia do wykonania budowy stacji uzdatniania wody
4.1. Ujecie wody podziemnej

4.1.1. Budowa szybu obudowy studni ST 1, ST 2,
Wariant 1

Przewiduje si @ monta z obudéw studni naziemnych.

Zaprojektowano obudowy naziemne z laminatu poliestrowo-szklanego.

W ramach przebudowy studni rozebrany istniejgcy szyb betonowy

obudowy studni. W ich miejsce wybudowane zostang naziemne kompletne obudowy
wykonane z podstawy o konstrukcji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo-szklanego
oraz pokrywy obudowy sktadajgcej sie z dwodch elementow (wewnetrznego i zewnetrznego)
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami
wypetniona jest warstw ocieplajgcych z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.
Zamontowany w dolnej czesci pokrywy wlot powietrza powoduje mozliwos$¢ tatwego
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utrzymania wymagane] przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne czystosci wewnatrz
obudowy studni.

OPIS OBUDOWY STUDNI:
1. Podtoze z betonu wystajgce ponad powierzchnie do 10 cm. Przewiduje sie wykonanie
podtoza betonowego wokot rury ostonowej do gitebokosci strefy przemarzania gruntu.
Podtoze ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury
ostonowej studni.
2. Podstawa obudowy o wymiarach:

dlugos¢ -1,66m

szerokos¢ — 1,10 m

grubos$¢ — 0,10 m
Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powtokg z
laminatu poliestrowo-szklanego w catosci wypetniona piankg poliuretanowg stanowigc
ocieplenie podstawy.
3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:

dtugos¢ — 1,34m

szerokos¢ — 0,80m

wysokos¢ — 1,30 m
Pokrywa sktada sie z dwoch elementow (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z
laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg
ocieplajgca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.
4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajgcy (w okresie zimowym)
uruchamiany recznie dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng
siatkg uniemozliwiajgcg przedostawanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i
owadow. Wlot stanowi jednoczesnie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostawanie sie do wewnatrz
obudowy wody deszczowej oraz owaddéw. Kominek ocieplony jest wktadkg poliuretanows.
6. Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera sie na dwdch zawiasach wewnetrznych
wieloelementowych unoszgcych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej
otwierania. Zawiasy wykonane sg z elementow metalowych ocynkowanych z przektadkami
teflonowymi zabezpieczajgcymi wycieranie sie ich powierzchni przy wielokrotnym
otwieraniu pokrywy. W obudowach montowane jest wspomaganie otwierania pokrywy, co
znacznie utatwia jej podnoszenie.
7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnagtrz zamek
zabezpieczony jest koputkg z masy silikonowej chronigc go przed zamarzaniem.
8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajgc sie na uszczelce
zamontowanej wewngtrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie
rozwigzanie catkowicie eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w
przypadkach gwattownego obnizania sie temperatury otoczenia ponizej 00C.
9. Gtowica studni gtebinowej (nowa) z orurowaniem o srednicy 100 mm oraz kotnierzem
obrotowym u goéry gtowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do
podejscia rury wodociggowej. Plyta gtowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i
jest zamocowana do podstawy za pomocg srub M 16.
10. Manometr O - 1,0 MPa.
11. Wodomierz prosty o srednicy 0 100 mm montowany w pozycji pionowej. Zastosowane
rozwigzanie usytuowania wodomierza spetnia wymogi producentow wodomierzy w zakresie
koniecznych odcinkéw prostych przed i za wodomierzem.
12. Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej prosty za wodomierzem o dtugosci, co
najmniej L= 2D.
13. Kolana hamburskie ze stali kwasoodporne;j.
14. Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej z zaworem czerpalnym. Zawor ten spetnia
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rowniez role zaworu odpowietrzajgcego.

15. Przepustnica zwrotna miedzykotnierzowa.

16. Przepustnica zaporowa miedzykotnierzowa o $rednicy 0 100 mm.

17. Wspornik kotwigcy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktory wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajgca tupki ocieplajgce podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy
aluminiowej i sklada sie z dwoch tgczonych ze sobg potdwek, co umozliwia zaktadanie
ostony po zamontowaniu armatury.

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwe LZ
35 albo LZ 95. Pod skrzynkg w podstawie obudowy znajduje sie otwor umozliwiajgcy
wprowadzenie do obudowy przewodu zasilajgcego. Przewiduje sie wykonanie w podtozu
betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie

obudowy.

20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch sktadajgcych sie tupin z pianki
poliuretanowej o dtugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. Lupki te ostoniete sg kilkoma

warstwami folii polietylenowej co umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. tupki
montowane mogg by¢ réwniez od gory poprzez wsuniecie ich przez otwor wykonany
wczesniej w podstawie obudowy.

21. Wspornik pokrywy stuzgcy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy
wspornik jest w catosci ocynkowany a jego ptaszczyzna na ktorej opiera sie pokrywa
powleczona jest masg silikonowa.

22. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

23. Bloczek oporowy.

24. Rura tloczna ze stali kwasoodpornej pompy gtebinowej o $rednicy 0 80mm.

25. Rura ostonowa studni.

26. Rura [0 32 mm do pomiaru gwizdawkag poziomu wody w studni.

27. Rura 0 32 mm do ewentualnego wprowadzenia czujnika poziomu w studni.

Obudowa studni wyposazona bedzie w urzgdzenie automatycznego awaryjnego
ogrzewania.

Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo
kabel trzyprzewodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odlegtosci zasilania,
przewiduje sie montaz kabla YKY 3*2,5 mm?>.

Urzgdzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje
wytgcznie w czasie kiedy pompa gtebinowa jest wytgczona.

Wylgczenie pompy jest rownoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtéwny i w
petni wystarczajgcy czynnik utrzymujgcy temperature dodatnia wewnatrz obudowy studni
nawet przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20°C.

Ogrzewanie awaryjne wigcza sie i vv(}/iacza automatycznie przy temperaturze pod pokrywg
obudowy studni w przedziale od 0°C do +4°C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po
zalgczeniu sie pompy gtebinowej przeptywajgca woda podnosi temperature pod pokrywag
obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wytgczenie sie systemu grzejnego.

Monta z obudowy

Obudowe montuje sie na uprzednio wykonanym podtozu z bet. kl. C16/20, ktore jest
niezbedne do zapewnienia prostopadiego usytuowania podstawy obudowy do osi
orurowania studni.

Przed wylaniem podtoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza sie
kréciec z rury PCV lub blachy, ktory po wylaniu podtoza umozliwia swobodne wsuniecie
lupin ocieplajgcych pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna rowniez tupiny ocieplajgce
montowa¢ bezposrednio na pionowym odcinku rurociggu wodnego bez otworu
przejsciowego wykonanego z rury PCV lub blachy.
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Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowe] mogag
wystawac¢ ponad podtoze betonowe nie wiecej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na
podiozu wystajgcy odcinek rury ostonowej studni znajdzie sie w otworze podstawy pod
glowicg a wystajgcy odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim otworze podstawy.
Odlegtosc¢ osi otworu pod gtowicg do osi otworu rury wodociggowej wynosi 640 mm.

Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza betonowego krawedz styku

Wariant 2

Obudowy studni gtebinowych zostang wykonane z kregébw betonowych @ 1500 mm z
pokrywg nadstudzienng zamknietg wiazem typu " Waicz " .

W pokrywie nadstudziennej nalezy zainstalowa¢ rure wywiewng PVC @ 110
zabezpieczong siatkg owadoszczelna.

Woko6t  pokrywy obudowy studni  nalezy wykona¢ nowg opaske betonowa
szerokosci 0,40 m.

Wyposazenie obudowy studni stanowi¢ bedg :

- gtowica studzienna stalowa @ 355 mm
- przepustnica @ 80 mm
- zawor zwrotny @ 80 mm

Uwaga: pomiar ilosci wody pobranej z ujecia wody podziemnej bedzie dokonywany przez
przeptywomierz elektromagnetyczny, ktory bedzie zainstalowany na rurociggu przytgcza w
budynku stacji uzdatniania wody.

Uwaga 2: poboér wody surowej do analiz bedzie odbywat sie poprzez zawor czerpalny , ktéry
zostanie zainstalowany na rurociggu przytgcza ze studni ujecia wody podziemnej

4.1.2. Urzadzenia pompowe studni ST 1, ST 2

Studnia ST 1
. wymagane cisnienie wody na wyjsciu rurociggu do zbiornika
wyrownawczego P = 0.05 MPa 5,00 m
. geometryczna réznica wysokosci pomiedzy studnig ST 1
i kr6écem wlotowym do zbiornika wyrébwnawczego 6,10 m
. gtebokos¢ ustabilizowanego zw. wody 10,00 m
. depresja zw. wody 18,7 m
. strata cisnienia w obudowie studni 0.50 m
. strata cisnienia w rurociggu 1,20 m
. strata cisnienia w stacji wodociggowe] 20,00 m
. Razem 61,5 m stupa wody

Agregat pompowy

W studni bedzie zainstalowany nastepujgcy agregat pompowy :

. wydajno$¢ pompy q = do 27,0 m*h

. optymalne podnoszenie h =58,0-62,0 m

. pompa gtebinowa z silnikiem o mocy ca P =7,5 kW

Studnia ST 2

. wymagane cisnienie wody na wyjsciu rurociggu do zbiornika
wyrownawczego P = 0.05 MPa 5,00 m
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. geometryczna réznica wysokosci pomiedzy studnig ST 2
i kr6écem wlotowym do zbiornika wyrébwnawczego 6,10 m
. gtebokos¢ ustabilizowanego zw. wody 10,00 m
. depresja zw. wody 18,7 m
. strata cisnienia w obudowie studni 0.50 m
. strata cisnienia w rurociggu 1,20 m
. strata cisnienia w stacji wodociggowe] 20,00 m
. Razem 61,5 m stupa wody

Agregat pompowy

W studni bedzie zainstalowany nastepujgcy agregat pompowy :

. wydajno$é pompy q = do 27,0 m*h
. optymalne podnoszenie h =58,0-62,0m
. pompa gtebinowa z silnikiem o mocy ca P =7,5 kW

4.1.3. Przytgcza studni ST 1, ST 2 do stacji uzdatniania wod 'y

W ramach planowanych prac przewiduje sie budowe rurociggdw przytgczeniowych ujecia
wody podziemnej ST 1, ST 2.

Rurocigg sieci przytgczeniowej zostanie wykonany z rur PE [0 110 mm .

Glebokos¢ utozenia tych rurociggéw musi wynosi¢ minimum 1.50 m ppt .

Po wykonaniu rurocigg nalezy poddac¢ odcinkowym prébom cisnienia . Cisnienie
prébne powinno wynosi¢ P = 1.0 MPa.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob cisnien sie¢ wodociggowa zostanie
przeptukana i poddana dezynfekcji.

4.2. Stacja uzdatniania wody — przebudowa urz  gdzen technologicznych

Technologia uzdatniania wody

Badana woda podziemna ze studni giebinowej czwartorzedowej w stanie
surowym nie nadaje sie do picia i na potrzeby gospodarcze .

Przeprowadzone przez Centralne Laboratorium Wody i Sciekéw
Czestochowie badania wykazaly nadmierng ilo§¢ zwigzkow zelaza i manganu oraz
przekroczenie parametrow metnosci i barwy wody.

Przyjeto nastepujgcy proces technologii uzdatniania wody nastepujgcy
proces:

A/ napowietrzanie wody surowej w ilosci 10 - 15 % powietrza w stosunku do
0golnej objetosci wody

B/ | stopien filtracji napowietrzonej wody przez ztoze piaskowe odzelaziajgce
0 tacznej wysokosci 130 cm , zawierajgce wewnatrz wktadke z granulowanej masy
dolomitowej o grubosci warstwy 20 cm. Warstwa dolomitu znajduje sie w gornej
czesci standardowej warstwy czynnej . Granulacja masy dolomitowej 2 — 4 mm.
Szybkos¢ filtracji Vf =5 - 6 m/h

C/ 1l stopien filtracji napowietrzonej wody przez ztoze piaskowe odzelaziajgce
0 tacznej wysokosci 130 cm , zawierajgce wewnatrz wktadke z granulowanej masy
katalitycznej ( piroluzyt) o grubosci warstwy 40 cm Warstwa znajduje sie w Srodkowe]
czesci standardowej warstwy czynnej . Granulacja masy katalityczne piroluzytowej
1,00 — 3,00 mm.
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B/ | stopien filtracji napowietrzonej wody przez ztoze piaskowe odzelaziajgce
0 facznej wysokosci 130 cm , zawierajgce wewnatrz wktadke z granulowanej masy
katalitycznej ( piroluzyt) o grubosci warstwy 40 cm oraz masy dolomitowej o grubosci
warstwy 20 cm. Warstwa znajduje sie w srodkowej czesci standardowe] warstwy
czynnej . Granulacja masy katalityczne piroluzytowej 1,00 — 3,00 mm , granulacja
masy dolomitowej 2 — 4 mm.

D/ Il stopien filtracji napowietrzone] wody przez zioze piaskowe
odmanganiajgce o tgcznej wysokosci 130 cm , zawierajgce wewngtrz wkitadke z
granulowane] masy katalitycznej ( piroluzyt) o grubosci warstwy 40 cm. Warstwa
znajduje sie w srodkowej czesci standardowej warstwy czynnej . Granulacja masy
katalityczne piroluzytowej 1,00 — 3,00 mm.

Szybkos¢ filtracji Vf =do 5 m/h .

Urzadzenia do napowietrzania wody

Obliczenie ilosci potrzebnego powietrza
Napowietrzanie wody

Przyjeto w technologii uzdatniania wody napowietrzanie w ilosci 10 - 15 % powietrza
w stosunku do ogolnej ilosci przeptywajgcej wody .

Qp =0.15* 27 m*h = 4,05 m*h = 67,5 l/min

p = 0.36 MPa

Napowietrzanie wody surowej - wariant 1 (podci  $nieniowy)

Proces napowietrzania wody bedzie sie odbywat z wykorzystaniem dwodch
(sprzezonych réwnolegle ) aspiratorow powietrza (inzektorow) o maksymalnej
przepustowosci wody 300 I/min i przepustowosci powietrza 2*110 |/min . Dla zapewnienia
prawidtowosci pracy aspiratora nalezy zapewnic¢ roznice cisnienia A P = 3,52/0,70 kg/cmz.
Dla zapewnienia powyzszych warunkéw pracy przeptyw wody przez aspirator bedzie
wymuszony pompg poziomg o wale pionowym ( przeptyw in line) z silnikiem o mocy
N =2,2 - 3,0 kW - w zaleznosci od modelu pompy.

Napowietrzanie wody surowej - wariant 2 (ci  snieniowy)

Proces napowietrzania wody bedzie sie odbywat z wykorzystaniem sprezarki
powietrza o0 maksymalnej wydajnosci 100 I/min i nadci$nieniu do 0,8 MPa.

Sterowanie pracg sprezarki poprzez zawor elektromagnetyczny zainstalowany na
rurociggu doprowadzajgcym powietrze do aeratora dynamicznego.
Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem
powietrza.
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 15 % natezenia przeptywu
wody
tj. 15% * 27,0 = 4,05 m*/h.

Dobrano sprgZarke bezolejowg LF2-10 ze zbiornikiem 250 | lub rownowazng
Q1=11,16 m°/h

p=1,0MPa

P=1,5 kW

Inwestor: Gmina Panki ul. Tysigclecia 5 ; 42-140 Panki 13



Budowa stacji wodociggowej z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Panki

Dla max natezenia przeptywu Q = 27 m®h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>180 s.
wymagana objeto$¢ mieszania wyniesie:

V =27,020=1,35m’

Przyjeto zestawy aeracji o srednicy Dn=1000 mm. i objetosci V=1,50 m?

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=1,5/27,00 = 3,333 min (200 s)

Przyjeto kompletny zestawy aeracji wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu wykonane z
PVC-U iaczone na klej, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji
wypetniony jest pierscieniami Raschiga (lub Biateckiego) o powierzchni czynnej 185 m%/m?*
w ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Wolna przestrzen po wypetnieniu
1,0 m® objetosci pierscieniami Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji
powinien posiadac¢ atest PZH.

| stopie A - Filtry ci $nieniowe - od zelaziacze

Szczegotowe obliczenia technologiczne zalgczono na koncu opracowania .
Podstawowe parametry projektowanych filtréw ci snieniowych od zelaziajgcych :

* Srednica filtra - [J 1800 mm

¢ ilos¢ filtrow odzelaziajgcych - szt. 2 (w jednym stopniu )

* lgczna powierzchnia filtracji f=2%*254=508m’

« obcigzenie powierzchni filtra zwigzkami  wodorotlenku zelazowego 2150 g/m?
* rzeczywista max predkos¢ filtracji - 5,30 m/h

W ramach planowanych prac przewiduje sie montaz dwdch filtréw odzelaziajgcych
wyposazonych w drenaz niskooporowy ze stalowg naktadkg o szczelinie 0,50 mm lub piyte
dennicy z grzybkami filtracyjnymi.

W kazdym filtrze zostang zasypane wielowarstwowe zioza filtracyjne z czystego ,
przeptukanego piasku i zwiru kwarcowego , wkiadka dolomitowa , nastepujgcymi
warstwami:

Lp. Rodzaj Uziarnienie | Wysoko §¢ | Objetosé Masa
warstwy
mm mm m° Mg
1 Masa 2.0-4.0 200 0,508 0,711
dolomitowa

2 Filtracyjna | 0.80 - 1.40 800 2.032 3,658

3 POdtrzﬁm‘”qca 2.00 - 5.00 100 0,254 0,457

4 P°d”z3|’|”"ujqca 5.00 - 10.00 100 0,254 0,457

5 POdtrzﬁTujqca 10.0 - 20.00 100 0,254 0,457

Razem 1 3.302 5,74
filtr

Razem 2 6.604 11,48
filtry

Zaktada sie nastepujgcy schemat ptukania ztoza filtracyjnego odzelaziaczy:
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Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wtasciwymi
procesami bedzie sie odbywato z wykorzystaniem przepustnic z napedami elektrycznymi
sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .

Zaktada sie nastepujgcy schemat ptukania ztoza filtracyjnego :

Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wtasciwymi
procesami bedzie sie odbywato z wykorzystaniem przepustnic z napedami elektrycznymi
sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .

Schemat ptukania filtra:
- wytgczenie filtra z pracy
- wzruszenie ztoza filtracyjnego wedtug nastepujgcego schematu:

| - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min
Il - praca dmuchawy z wydajnoscig 100 % - 15 I/s/m? - 10 min
[l - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min
- ptukanie filtra wodg uzdatniong z wydajnoscig i = 10 l/sim? - 10 min
- zrzut pierwszego filtratu do odstojnika - 5 min

- wigczenie filtra do pracy

Proces ptukania filtréw cisnieniowych bedzie nadzorowany przez sterownik wspétpracujgcy
Z przeptywomierzami zainstalowanymi na rurociggach doprowadzajgcych wode surowg do
stacji uzdatniania wody..

Obliczenia ilosci wody do ptukania filtra oraz pierwszego filtratu zamieszczono na
kohcu operatu .

. ilo$é wody do ptukania 1 filtra 15,36 m®
. ilos¢ wody do spustu filtratu 0,755 m®
. ilos¢ osadu w filtracie 0,526 m°
. czestotliwosc¢ ptukania w godz. 82h (pracy pomp)

. t 3czna objeto$é wod poptucznych 16,64 m® (1 filtr)

Il stopie n - Filtry ci $nieniowe - od zelaziacze

Szczegotowe obliczenia technologiczne zalgczono na koncu opracowania .
Podstawowe parametry projektowanych filtréw ci snieniowych od zelaziajgcych :

* Srednica filtra - [J 1800 mm

e ilos¢ filtrow odzelaziajgcych - szt. 2 (w jednym stopniu )

* lgczna powierzchnia filtracji f=2%2 54 =508 m?

« obcigzenie powierzchni filtra zwigzkami  wodorotlenku zelazowego 2150 g/m?
* rzeczywista max predko$¢ filtracji - 5,30 m/h

W ramach planowanych prac przewiduje sie montaz dwdch filtréw odzelaziajgcych
wyposazonych w drenaz niskooporowy ze stalowg naktadkg o szczelinie 0,50 mm lub piyte
dennicy z grzybkami filtracyjnymi.

W kazdym filtrze zostang zasypane wielowarstwowe zioza filtracyjne z czystego ,
przeptukanego piasku i zwiru kwarcowego , wkiadka tlenku manganu (piroluzyt) |,
nastepujgcymi warstwami:
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Lp. Rodzaj Uziarnienie | Wysoko §¢ | Objetosé Masa
warstwy
mm mm m3 Mg
1 Filtracyjna 0.80-1.40 600 1,524 2,743
Masa
piroluzytowa
2 (tlenek 1,00 - 3,00 400 1,016 2,032
manganowy
powyzej 83 %)
3 POd”Z{m‘“aca 200-500 | 100 0,254 0,457
4 POd”Zﬁ’ImUJaca 5.00-10.00| 100 0,254 0,457
5 POd”Zm”“Jaca 10.0-20.00| 100 0,254 0,457
Razem 1 3,302 6,146
filtr
Razem 2 6,604 12,292
filtry

Zaktada sie nastepujgcy schemat ptukania ztoza filtracyjnego odzelaziaczy:

Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wkasciwymi
procesami bedzie sie odbywato z wykorzystaniem przepustnic z napedami elektrycznymi
sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .

Zaktada sie nastepujgcy schemat ptukania ztoza filtracyjnego :

Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wkasciwymi
procesami bedzie sie odbywato z wykorzystaniem przepustnic z napedami elektrycznymi
sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .

Schemat ptukania filtra:
- wytgczenie filtra z pracy
- wzruszenie zioza filtracyjnego wedtug nastepujgcego schematu:

| - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min
Il - praca dmuchawy z wydajnoscig 100 % - 20 I/s/m? - 10 min
[l - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min
- ptukanie filtra wodg uzdatniong z wydajnoscig i = 10 l/s/m? - 10 min
- zrzut pierwszego filtratu do odstojnika - 35 min

- wigczenie filtra do pracy

Proces ptukania filtréw cisnieniowych bedzie nadzorowany przez sterownik wspotpracujgcy
z przeptywomierzami zainstalowanymi na rurociggach doprowadzajgcych wode surowg do
stacji uzdatniania wody..

Obliczenia ilosci wody do ptukania filtra oraz pierwszego filtratu zamieszczono na
koncu operatu .
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. ilo$é wody do ptukania 1 filtra 15,36 m®
. ilos¢ wody do spustu filtratu 0,755 m*
. ilos¢ osadu w filtracie 0,526 m°
. czestotliwosc¢ ptukania w godz. 82h (pracy pomp)

. t gczna objeto$é wod poptucznych 16,64 m® (1 filtr)

Il stopie n - Filtry ci $nieniowe - odmanganiacze

Szczegotowe obliczenia technologiczne zalgczono na kohcu opracowania .
Podstawowe parametry projektowanych filtréw ci snieniowych odmanganiaj 3acych :

. Srednica filtra - 0J 1800 mm

. ilos¢ filtrbw odmanganiajgcych - szt. 3 (w jednym stopniu )
. tgczna powierzchnia filtracji f=3%*254=7,62m°

. obcigzenie powierzchni filtra zwigzkami tlenku manganu 550 g/m2

. rzeczywista max predkosc filtracji - 3,53 m/h

W ramach planowanych prac przewiduje sie montaz trzech filtrow odmanganiajgcych
wyposazonych w drenaz niskooporowy ze stalowg naktadkg o szczelinie 0,50 mm lub piyte
dennicy z grzybkami filtracyjnymi.

W kazdym filtrze zostang zasypane wielowarstwowe zioza filtracyjne z czystego ,
przeptukanego piasku i1 zwiru kwarcowego , wkiladka piroluzytowa , nastepujgcymi
warstwami:

Lp. Rodzaj Uziarnienie | Wysoko §¢ | Objetosé¢ Masa
warstwy
mm mm m° Mg
1 Filtracyjna | 0.80 - 1.40 800 2.032 3.66
Masa
piroluzytowa
2 (tlenek 1,00 — 3,00 400 1,016 2.032
manganowy
powyzej 83 %)
3 POdtrzﬁm‘”qca 2.00 - 5.00 100 0,254 0,457
4 P°d”z3|’|”"ujqca 5.00 - 10.00 100 0,254 0,457
5 POdtrzﬁTujqca 10.0 - 20.00 100 0,254 0,457
Razem 1 3.810 7.063
filtr
Razem 2 7.62 14,126
filtry

Zaktada sie nastepujgcy schemat ptukania ztoza filtracyjnego odmanganiaczy :

Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wtasciwymi
procesami bedzie sie odbywato z wykorzystaniem przepustnic z napedami elektrycznymi
sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .
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Zaktada sie nastepujgcy schemat ptukania ztoza filtracyjnego :

Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wtasciwymi
procesami bedzie sie odbywato z wykorzystaniem przepustnic z napedami elektrycznymi
sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .

Schemat ptukania filtra:
- wytgczenie filtra z pracy
- wzruszenie ztoza filtracyjnego wedtug nastepujgcego schematu:

| - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min
Il - praca dmuchawy z wydajnoscig 100 % - 15 I/s/m? - 10 min
[l - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min
- ptukanie filtra wodg uzdatniong z wydajnoscig i = 10 l/sim? - 10 min
- zrzut pierwszego filtratu do odstojnika - 5 min

- wigczenie filtra do pracy

Proces ptukania filtréw cisnieniowych bedzie nadzorowany przez sterownik wspétpracujgcy
Z przeptywomierzami zainstalowanymi na rurociggach doprowadzajgcych wode surowg do
stacji uzdatniania wody..

Wody poptuczne bedg gromadzone w zbiorniku odstojnika wod poptucznych.

Obliczenia ilosci wody do ptukania filtra oraz pierwszego filtratu zamieszczono na
kohcu operatu .

. ilo$é wody do ptukania 1 filtra 15,36 m®
. ilos¢ wody do spustu filtratu 0,755 m®
. ilos¢ osadu w filtracie 0,526 m°
. czestotliwosc¢ ptukania w godz. 289 godzin (pracy pomp)

. t gczna objeto$é wod poptucznych 16,64 m® (1 filtr)

Urzadzenia do wzruszenia zlo za powietrzem

Przed rozpocz eciem wia $ciwego cyklu ptukania zto za filtracyjnego wod g, halezy je
wcze$niej wzruszy € powietrzem.

Wzruszenie ztoza filtracyjnego sprezonym powietrzem przez intensywnoscig 15 dm®/s*m?

konieczna ilo$¢ powietrza do wzruszenia ztoza

Qpp = 2,54 * 15 = 38,1 dm*/s = 137,16 m*/h
przy p = 0.04 - 0,06 MPa

Do wzruszenia powietrzem zioza filtracyjnego bedzie wykorzystana dmuchawa
powietrza o wydajnosci g = 140 m®/h i cignieniu powietrza P = 0,040 - 0,060 MPa .

Sugeruje sie montaz dmuchawy boczno-kanatowe] z silnikiem mocy N= 7,5 kW.

Dopuszcza sie zastosowanie dmuchawy o poréwnywalnych parametrach
techniczno-eksploatacyjnych.

Pompy do ptukania filtrow

Ptukanie filtra cisnieniowego bedzie sie odbywac¢ z intensywnoscig i = 10 l/sim?
powierzchni ztoza filtracyjnego.

Powierzchni ztoza jednego filtra wynosi F = 2,54 m?

Wymagana wydajnos¢ pompy do ptukania filtra wynosi
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Q=10*2,54=25,40 l/s=1524 |I/min

Obliczenie wysokoS$ci strat hydraulicznych przy ptukaniu filtra

hs = straty cisnienia na rurociggu 25m
Hn = straty cisnienia na filtrze 6.0 m
h; = strata cisnienia na armaturze 0,5m
Razem 9,0 m

Przyjeto nastepujgca pompe do ptukania filtréw

- pompa monoblokowa z korpusem i wirnikiem z zeliwa, z silnikiem N = 3,0 - 4,0 kW.
0 wydajnosci g = 1500 - 1600 I/min i wysokosci podnoszenia 8,0 m - w zaleznosci od
modelu pompy.

Przepustnice do automatycznej obstuaqi filtrow

Ptukanie filtrow b edzie odbywa € sie automatycznie z wykorzystaniem
przepustnic z nap edami elektrycznymi ( 24 V') dwustronnego dziatania oraz
sygnalizacj g pozyciji.

Wymagane parametry techniczno-eksploatacyjne nap  edow:

. nie wymaga konserwaciji i smarowania

. przeznaczony do armatury o kacie otwarcia do 90°

. lozyska watu zabezpieczone przed wydmuchnieciem

. nominalny moment obrotowy dopasowany do normy EN ISO 5211

. napiecie sterowania: 24 V

. dobrze widoczny elastyczny wskaznik potozenia

. zmiana funkcji dzieki obrdceniu ptyty przetgczeniowej elektrozaworu:

brak napiecia zasilania - zamkniete
brak napiecia zasilania - otwarte

. aluminiowy cylinder utwardzony wewngtrz elaksalowany zewnetrznie
. wszystkie elementy zlgczne ze stali nierdzewnej
Wykonanie przepustnic:
. korpus z odlewu aluminiowego
. klapa centryczna, miekko uszczelniona do zabudowy miedzy kotnierzami
. zakres cisnien do Ap = 1,0 MPa
. zabudowa w dowolnym potozeniu
. od DN 50 potrdjne utozyskowanie watu
. nie wymaga konserwacji
. mozliwo$¢ demontazu elementéw przepustnicy

Urzadzenia do dezynfekcji wody

Dozownik podchlorynu sodu

Na podstawie analizy technologicznej wody nie stwierdza sie zanieczyszczen
bakteriologicznych wody pobieranej z ujecia wody podziemne; .

W stacji wodociggowej zostang zainstalowane dwa chloratory ( pompy dozujgce)
wigczane recznie i sprzezony z pracg pomp poziomych .

Uwaga: chlorator musi by¢ przystosowany do proporcjonalnej regulacji wydajnosci w
stosunku do zmieniajgcego sie przeptywu wody w rurociggu .

Przy dezynfekcji 2 % roztworem podchlorynu sodu i dawce normatywnej 0.50 g/m®
Cl, dobowe dawki chloru i podchlorynu sodu wyniosg :
Przyjeto do obliczenn dobowa wydajnosc¢ stacji wodociggowej w wysokosci
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Przewiduje sie montaz cyfrowych pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach
technicznych -

Maksymalny przeptyw 4-8 dm’h
Maksymalne ci$nienie 0,2-12 MPA
Maksymalna wysokos¢ ssania 3m
Sygnat wyjsciowy 4 -20Ma
Maksymalne zuzycie mocy 122W
Zasilanie 230V, 50-60 Hz

Pompa dozujgca musi by¢ dostosowana do wspétpracy z pompami sterowanymi
przetwornicami czestotliwosci tj. o zmiennej chwilowej wydajnosci dostosowanej do
biezacego rozbioru wody.

W sktad zestawu dozowania srodkow dezynfekcyjnych wchodza:

- pompa dozujgca

- zbiornik roztworu podchlorynu sodu o pojemnoséci V = 60 dm?

- zestaw ssawny czynnika dezynfekcyjnego

- mieszadto reczne roztworu w zbiorniku

- czujnik poziomu roztworu dezynfekcyjnego w zbiorniku

- przewaod przytgcza do rurociggu ttocznego

- zestaw zaworéw - przelotowy i zwrotny z tworzywa sztucznego odpornego na

dziatanie srodkow dezynfekcyjnego
Dopuszcza si @€ montaz dozownika podchlorynu sodu innego producenta pod
warunkiem zachowania poréwnywalnych parametrow tech niczno-eksploatacyjnych
zainstalowanego urz gdzenia.

Lampa UV - dobor

Na podstawie analizy pracy zainstalowanych pomp gtebinowych na tereniu ujecia
wody podziemnej przyjeto nastepujagcy schemat pracy pomp:

a/ praca pomp w studniach nr ST 1, Nr ST 2

- ST 1 - podstawowa g=27,0 m3h

- ST 2 - zamienna q=27,0m4

Dla powyzszych zalozen przyjeto wymagang zdolno$¢ dezynfekcji wody z
wykorzystaniem lamp UV w ilosci

q = 80,0 m¥h.

Dla powyzszych warunkdw przyjeto zestaw dwoch lamp UV o wydajnosci

g=2*40 m’/h, kazda.

Lampy zostang zainstalowane réwnolegle , wiec ich tgczna zdolnosé do dezynfekciji
wody wynosic bedzie :

e = 2 * 40,0 = 80,0 m*h

Parametry techniczne lampy UV

Przylgcze

_ Przeptyw rurowe Moc Wymiary
Opis 7
400 j/m? [mm] [WIVA] [W*S*G]
Lampa UV 80 150 570/670 | 1270*330*1253
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Montaz lamp UV

Lampy UV zostang zainstalowane na rurociggu wody uzdatnionej ( po filtrach ) ,
rurocigg z rur PVC 0 160 mm.

Lampy UV zostang wigczone w ukiladzie roéwnolegtym w rurocigg 0O 160 mm
przytgczami z rur stalowych nierdzewnych 0 150 mm.

Przylacza do lamp UV zostang wyposazone w przepustnice odcinajgce [ 150 mm
( na doptywie i odptywie).

Na kolektorze [0 160 mm nalezy dodatkowo zainstalowa¢ przepustnice
miedzykotnierzowg , ktérej zamkniecie bedzie wymuszac przeptyw wody przez lampy UV.

W okresach , kiedy dezynfekcja wody nie jest wymagana przepustnica bedzie
otwarta.

Zbiornik wody czystej - wyréwnawczy

Wariant 1 - zbiornik o pojemno  $ci 3 * 100 m*®

Parametry techniczne zbiornika wyréwnawczego

Zgodnie z zatozeniami obliczeniowymi uwzgledniajgcymi w wydajnos¢ ujecia wody
podziemnej, zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze oraz wymogi dotyczgce
dostarczenia wymaganej przepisami ilosci wody na cele przeciwpozarowe stwierdzono
koniecznos$¢ budowy zbiornika wyréwnawczego pokrywajgcego deficyt wody w okresach
najwiekszego rozbioru wody oraz w czasie poboru na cele przeciwpozarowe. Kubatura
jednej komory zbiornika wyréwnawczego wynosi V = 100 m? .

Projekt przewiduje wykonanie zbiornika wyrownawczego , stalowego o pojemnosci
uzytkowej V = 3 * 100 m® = 300 m*. Zgodnie z tym projektem zostanie wybudowany stalowy
zbiornik wyrownawczy dwukomorowy. Komory w ksztalcie pionowego walca o wymiarach
komory H = 7,065 m i srednicy [0 4,60 m kazda . Zbiornik bedzie posadowiony zelbetowej
ptycie ( wedtug projektu konstrukcyjnego) .

Elementy do budowy zbiornika wykonane sg ze stali weglowej konstrukcyjnej o okreslonej
wytrzymatosci i sprawdzonej spawalnosci. Korpus zbiornika stanowi stalowy walczak
pionowy, usztywniony pierscieniami ze stali profilowej. Od dotu zamkniety dnem ptaskim,
natomiast od géry dachem stozkowym. Cato$¢ spawana — nierozbieralna. W dnie zbiornika
umieszczono nastepujgce krééce eksploatacyjne: doptyw Dn100, odptyw 150, spust Dn150
I przelew Dn150.

Czes¢ walcowa w dolnej strefie posiada wlaz rewizyjno — ewakuacyjny Dn500. W

zadaszeniu zbiornika zamontowano: wywietrznik - 1000, wkaz Dn500, oraz krociec Dn100

przystosowany do montazu sond kontaktowych elektronicznego wskaznika poziomu wody.
Dostep do w/w elementow umozliwia zewnetrzny, obarierowany uktad drabina — podest.
Wewnatrz zbiornika, pod zadaszeniem, w strefie lokalizacji wtazu Dn500 znajduje sie
podest wewnetrzny z drabinkg umozliwiajgcy dostep do orurowania wewnetrznego oraz
przeprowadzenia rewizji i prac montazowych zwigzanych z ewentualnym instalowaniem
zaworu ptywakowego. Powierzchnia zbiornika po oczyszczeniu metodg strumieniowo —
Scierng do klasy czystosci Sa2,5 zabezpieczone sg: wewnagtrz — farbg z atestem P.Z.H. do
wody pitnej, zewnatrz — farbg podktadowg przeciwrdzewng, a na zyczenie zamawiajgcego
rowniez lakierem bitumicznym.

Izolacja $cian zbiornika wyréwnawczego

Na sciankach zewnetrznych zbiornika (czes¢ walcowa i zadaszenie) znajdujg sie
uchwyty do mocowania fat drewnianych, podtrzymujgcych materiat izolacyjny (wetna
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mineralna) i blach ostonowych. Przewiduje sie wykonani izolacji scian zbiornika wetna
mineralng grubosci warstwy 10 cm. Nastepnie zostanie wykonana zewnetrzna ostona $cian
zbiornika z blachy trapezowej , ocynkowanej grubosci 0,55 mm, jednostronnie lakierowanej.
Lakier RAL 5051 , kolor niebieski.

Wariant 2 - zbiornik o pojemno  $ci 2 * 150 m®

Parametry techniczne zbiornika wyréwnawczego

Zgodnie z zatozeniami obliczeniowymi uwzgledniajgcymi w wydajnos¢ ujecia wody
podziemnej, zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze oraz wymogi dotyczgce
dostarczenia wymaganej przepisami ilosci wody na cele przeciwpozarowe stwierdzono
konieczno$¢ budowy zbiornika wyréwnawczego pokrywajgcego deficyt wody w okresach
najwiekszego rozbioru wody oraz w czasie poboru na cele przeciwpozarowe. Kubatura
jednej komory zbiornika wyréwnawczego wynosi V = 100 m?3.

Projekt przewiduje wykonanie zbiornika wyrOwnawczego , stalowego o0 pojemnosci
uzytkowej V = 2 * 150 m® =300 m®. Zgodnie z tym projektem zostanie wybudowany stalowy
zbiornik wyréwnawczy dwukomorowy. Komory w ksztalcie pionowego walca o wymiarach
komory H = 10,010 m i srednicy [J 4,60 m kazda . Zbiornik bedzie posadowiony zelbetowej
ptycie ( wedtug projektu konstrukcyjnego) .

Elementy do budowy zbiornika wykonane sg ze stali weglowej konstrukcyjnej o okreslonej
wytrzymatosci i sprawdzonej spawalnosci. Korpus zbiornika stanowi stalowy walczak
pionowy, usztywniony pierscieniami ze stali profilowej. Od dotu zamkniety dnem ptaskim,
natomiast od géry dachem stozkowym. Catos$¢ spawana — nierozbieralna. W dnie zbiornika
umieszczono nastepujgce krocce eksploatacyjne: doptyw Dn100, odptyw 150, spust Dn150
i przelew Dn150.

Czes¢ walcowa w dolnej strefie posiada wilaz rewizyjno — ewakuacyjny Dn500. W

zadaszeniu zbiornika zamontowano: wywietrznik - 1000, wtaz Dn500, oraz kréciec Dn100

przystosowany do montazu sond kontaktowych elektronicznego wskaznika poziomu wody.
Dostep do w/w elementow umozliwia zewnetrzny, obarierowany ukfad drabina — podest.
Wewnatrz zbiornika, pod zadaszeniem, w strefie lokalizacji wtazu Dn500 znajduje sie
podest wewnetrzny z drabinkg umozliwiajgcy dostep do orurowania wewnetrznego oraz
przeprowadzenia rewizji i prac montazowych zwigzanych z ewentualnym instalowaniem
zaworu ptywakowego. Powierzchnia zbiornika po oczyszczeniu metodg strumieniowo —
Scierng do klasy czystosci Sa2,5 zabezpieczone sg: wewnatrz — farbg z atestem P.Z.H. do
wody pitnej, zewnagtrz — farbg podktadowg przeciwrdzewng, a na zyczenie zamawiajgcego
rowniez lakierem bitumicznym.

Izolacja s$cian zbiornika wyréwnawczego

Na sciankach zewnetrznych zbiornika (czes¢ walcowa i zadaszenie) znajdujg sie
uchwyty do mocowania fat drewnianych, podtrzymujgcych materiat izolacyjny (wetna
mineralna) i blach ostonowych. Przewiduje sie wykonani izolacji scian zbiornika wetna
mineralng grubosci warstwy 10 cm. Nastepnie zostanie wykonana zewnetrzna ostona $cian
zbiornika z blachy trapezowej , ocynkowanej grubosci 0,55 mm, jednostronnie lakierowanej.
Lakier RAL 5051 , kolor niebieski.

Technologia i sterowanie prac g zbiornika wyrOGwnawczego

Wolnostojgcy zbiornik wyrownawczy bedzie przylgczony do stacji wodociggowej
nastepujgcymi rurociggami :

4. rurocigg ttoczny pomp 1° - PE O 160 mm
S. rurocigg ssawny pomp 1I° - PE O 225 mm
6. rurocigg spustowy + przelewowy zbiornika - PVC 0 160 mm .
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Uwaga : rurociggi technologiczne na odcinku od zasuw do zbiornika zostang
wykonane ze stalowych ocynkowanych kréécéw /7 100 mm i /7 150 mm.

Na rurociggach stanowigcych uzbrojenie zbiornika zostang zainstalowane zasuwy
zeliwne kotnierzowe z obudowami i skrzynkami ulicznymi .

Urzadzenia sterujgce bedg zainstalowane w obu komorach zbiornika . Sterowanie
poziomami zalgczenia i wylgczenia pomp giebinowych oraz zabezpieczenie przed
suchobiegiem pomp drugiego stopnia bedzie sie odbywacé przy zastosowaniu czujnikOw
poziomu wody CPW . Rzedne poszczegoélnych poziomow zatgczania i wytgczania pomp sg
naniesione na rysunku technologicznym zbiornika wyréwnawczego .

Pompownia |l stopnia
Dob6r pomp |l 0

Strefa | - ciSnienie robocze P = 0,50 MPa

Na podstawie przeprowadzonej analizy charakterystyki hydraulicznej sieci
wodociggowej przyjeto cisnienie robocze w stacji wodociggowej dla pomp I ° w wysokosci
P = 0,50 MPa przy rozbiorze bytowym . Pompy poziome bedg sterowane systemem statego
cis$nienia , ktGry zapewnia prace zespotu pomp ze statym cisnieniem .

Projekt przewiduje zainstalowanie zestawu pomp skfadajgcego sie z czterech pomp.

Przewiduje sie zainstalowanie czterech identycznych pomp .
Wariant | - pompy monoblokowe o wale poziomym

Parametry hydrauliczne zestawu pompowego :
Pompa P1 + P2 + P3 + P4 (rezerwowa)

Typ pompy - pompa o wale poziomym (monoblokowa) z wirnikami ze stali
nierdzewnej
Moc silnika - 7,5 kW
Parametry pracy | pompa Il pompy [l pompy IV pompy
Wydajnos$é [m3/h]| 22,00 m*/h | 44,00 m’/h 66,00 m3/h 88,00 m*/h
Wydajnos¢ [I/min] | 360 I/min 720 |/min 1 080 I/min 1 440 I/min
Wysoko_s ¢ 53m 53m 53m 53m
podnoszenia [m]

Dopuszcza sie zastosowanie pomp Il stopnia o réwnowaznych parametrach
techniczno-eksploatacyjnych i konstrukcyjnych.

Wariant Il - pompy wielostopniowe o wale pionowym

Parametry hydrauliczne zestawu pompowego :

Pompa P1 + P2 + P3 + P4 (rezerwowa)

Typ pompy - pompa o wale poziomym (monoblokowa) z wirnikami ze stali
nierdzewnej

Moc silnika - 5,5 kW
Parametry pracy | pompa Il pompy [l pompy IV pompy
Wydajno$é [m3/h]| 22,00 m*/h | 44,00 m*/h 66,00 m3/h 88,00 m*/h
Wydajnos¢ [I/min] | 360 I/min 720 I/min 1 080 I/min 1 440 I/min

Wysokos¢ 51 m 51 m 51 m 51 m
podnoszenia [m]
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Dopuszcza sie zastosowanie pomp Il stopnia o réwnowaznych parametrach
techniczno-eksploatacyjnych i konstrukcyjnych.

Zbiornik ci $nieniowy

W celu ograniczenia zjawiska uderzenia hydrauliczne  go oraz zapobiegni eciu zbyt
czestych zat gczen pomp przewiduje si @ montaz dwdch zbiornikbw ci  $nieniowych
(wodno-powietrznych z membran g ) o poj. ca 100 dm %, Zbiorniki zostan a wiaczone w
ruroci gg wody uzdatnionej .

Urzadzenia pomiarowo-kontrolne

1. Przeptywomierze elektromagnetyczne zainstalowane na rurociggach wody
surowej i  wody uzdatnionej podawanej do zewnetrznej sieci wodociggowe]
2. Pomiar ilosci wody dostarczanej odbiorcom z SUW
bedzie realizowat przeptywomierz elektromagnetyczny @ 100 mm 0-100 mh
3. Pomiar cisnienia - manometry cisnieniowe o zakresie cisnien od 0,2 do 1.0 MPa
4. Kontrola poziomu wody w zbiorniku wody czystej Zc - czujnik poziomu wody
5. Kontrola cisnienia wody podawanej do sieci - elektroniczny czujnik cisnienia

Przewody technologiczne i armatura

Rurociggi technologiczne w stacji wodociggowej zostang wykonane z rur PVC-U o
potgczeniach klejonych , srednice rurociggéw @ 90 — 160 mm. Rury przewidziane do
montazu musze spetniaé norme wytrzymatosci na cisnienie PN 10 .

armatura

« zawory klapowe z miekkim uszczelnieniem z napedem recznym i napedem
elektrycznym ( wykonanie z aluminium lub zeliwa sferoidalnego )

» zawory zwrotne miedzykotnierzowe, klapowe

e przepustnice z napedem recznym ( wykonanie z tworzywa sztucznego lub z
zeliwa sferoidalnego)

« zawory przelotowe ( wykonanie z tworzywa sztucznego )

oznakowanie rurociggow i malowanie zbiornikow

Przewody technologiczne nalezy oznakowa¢ w nastepujgcych kolorach :

. woda surowa - zielony , ciemny

. woda czysta - niebieski

. woda do ptukania - niebieski

. woda poptuczna - jasnobrgzowy

. powietrze - z0tty

. podchloryn - jasno zielony

. zbiorniki - szarostalowy lub niebieski

4.3. Sterowanie i automatyka

Instalacje wewn etrzne — stacja uzdatniania wody.

Instalacje wewnetrzng stacji nalezy utozy¢ w korytkach metalowych siatkowych,
wykonanych ze stali nierdzewnej ktorych klasa odpornosci ogniowej E90 okreslona zgodnie
z normg DIN 4102/12, a wytrzymato$¢ mechaniczna zgodna z europejskg normg IEC
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61537. Jakos$¢ spawOw ma zapewniaé wytrzymatos¢ tras kablowych >500 daN.
Potgczenie koryt ma zapewniaé ciggtos¢ elektryczng bez koniecznosci stosowania szyny
wyréwnawczej (rezystancja toru kablowego na 1 m dtugosci jest nie wieksza niz 5 mQ)
zgodnie z normg IEC 61537.

» zasilanie grzejnikdw, podgrzewacza wody wykonaé przewodem YDY3x2,5mm?
stosujgc osprzet hermetyczny i gniazda 230V z bolcem zerujgcym.

* gniazdo 400V 32A umiejscowi¢ na obudowie rozdzielnicy RG

» zasilanie oswietlenia wewnetrznego — wykonac¢ przewodem YDY3x1,5mm?.

« zasilanie gniazd wtykowych — wykonac¢ przewodem YDY3x2,5mm?

» zasilanie wentylatora hali wykona¢ przewodem OMY 3x1mm?. Wytgcznik wentylatora
umiesci¢ w poblizu drzwi wejsciowych i oznakowac literg W.

» zasilanie oswietlenia zewnetrznego nad wejsciami do stacji wykonaé przewodem
YDY3x1,5mm?, zamontowaé reflektor LED 30W z czujnikiem ruchu.

* Przewody sygnatowe do czujnikdéw cisnienia i poziomu, LiYCY4x0,75mm? i przewody
wyrownawcze do tych urzgdzen utozy¢ w oddzielnym korytku.

» Polgczenia wyrOwnawcze urzgdzen stacji systemu stalego cisnienia wykonac
przewodem LgY6mm2 utozong razem z przewodami sygnalizacyjnymi w oddzielnym
korytku.

» zasilanie pompy aspiratora PA wykona¢ przewodem 2YSLCY-J 4x1,5mm?

e zasilanie pomp P1, P2, P3, P4, PP wykona¢ przewodem 2YSLCY-J 4x2,5mm?

» zasilanie dmuchawy DM wykona¢ przewodem 2YSLCY-J 4x2,5mm?

» zasilanie pompy dozujgcej PD podchlorynu sodu wykonaé przewodem OMY3x1mm?
I zakonczy¢ gniazdem hermetycznym z bolcem zerujgcym.

* Do zasilania napedow zaworoéw utozy¢é przewody LiYCY25x1.0mm® i zakonczy¢ w
puszce zbiorczej w poblizu filtrow. Do poszczegdéinych zaworéw utozy¢ przewody
LiYCY6x0,75mm? w rurkach izolacyjnych mocowanych na korytkach siatkowych..

* W poblizu rozdzielnicy RG zamontowac szyne uziemiajgcg. Do szyny podigczy¢ otok
wykonany bednarkg ocynkowang ,zacisk PE rozdzielnicy gtownej . Mostki potgczen
pomiedzy otokiem z bednarki a urzgdzeniami technologicznymi wykona¢ za pomocg
linki LgY16mm2 koloru zo6tto zielonego z koncowkami.

*  Wewnatrz budynku SUW wykonac¢ gtébwng szyne wyréwnawczg z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 25 x 4 mm utozonej na $cianie dokota hali technologicznej.
Szyne wyrdbwnawczg nalezy potgczy¢ z przewodem PE, obudowg nowej rozdzielnicy
technologicznej. Do szyny wyrownawczej przytgczac rurociggi metalowe wchodzgce
jak i wychodzgce z budynku oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe. Szyne
utozy¢ na wysokosci okoto 35 cm od posadzki.

Monta z rozdzielnicy RG.

Dobrano rozdzielnice szafowg 2000x1000x400 w stopniu ochrony minimum I[P 44,
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w  wentylacjg wyciggowg (dwa wentylatory
wyciggowe z wytgcznikami termostatycznymi) raz dwie kratki nawiewowe.

Linia sygnatowa do czujnikéw poziomu w zbiorniku wo dy uzdatnionej

Kable utozy¢ w rowie na gtebokosci 0,8 m linig falistg na podsypce z 2piasku Linie
sygnatowg nalezy utozy¢ w ziemi kablem ekranowanym YKSLY-ekw 4x0,1mm” 0.6/1kV. Do
kazde] komory zbiornika nalezy utozy¢ oddzielny kabel. Wzdiuz kabli nalezy utozy¢
bednarke FeZn 25x4

Dla ochrony zewnetrznych przetwornikbw pomiarowych tj. sond hydrostatycznych
zainstalowanych w studniach i zbiorniku wody oraz do ochrony sterownika PLC zastosowac
w ich torach prgdowych 4-20mA dwustopniowe ochronniki dedykowane do ukfadow
pomiarowych i sterowania.

Inwestor: Gmina Panki ul. Tysigclecia 5 ; 42-140 Panki 25



Budowa stacji wodociggowej z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Panki

Linie kablowe 0,4 kV zewn etrzne

Kable utozy¢ w rowie na gtebokosci 0,8 m linig falistg na podsypce z piasku. Kable
zakonczy¢ w studniach w skrzynce z tworzywa wyposazonych w zaciski Amm? i potgczy¢ z
kablem silnika pompy gtebinowej
» sygnalizacja otwarcia wtazu studni gtebinowych oraz zbiornikdw wody uzdatnionej —
pomiedzy szafkg sterowniczg RG w stacji wodociggowe] a skrzynkg w studni
ujeciowej pompy PG1 i PG2 oraz komorami wiazowymi zbiornikbw wody uzdatnionej
utozy¢ kabel YKSLY-ekw 4x1mm® 0.6/1kV. Pod pokrywg wilazoéw zamontowac
wytgczniki krancowe w stopniu ochrony minimum IP65. Otwarcie wlazéw powinno
spowodowac zadziatanie wytgcznikow krahncowych.
e zasilanie pompy wod poptucznych Pwp - nalezy ulozyé kabel YKY3x2,5mm? i
zakonczy¢ gniazdem hermetycznym 230V z bolcem zerujgcym.

OPIS STEROWANIA
Ukfad sterowania typ przeznaczony do sterowania nastepujgcych urzadzen:

« Pompy gtebinowe PG1,PG2, - zapewniajg utrzymanie zadanego poziomu w
zbiorniku wody uzdatnionej ZW

 Pompy Il stopnia P1, P2, P3 i P4 — zapewniajg utrzymanie statego cisnienia wody
W rurociggu ttocznym

 Pompa aspiratora PA — stuzy do napowietrzania wody przed (w mieszaczu wodno
-powietrznym) przed filtracjg

*  Dmuchawa DM — stuzy do wzruszania ztoza powietrzem w procesie regeneracji

* Przepustnice ZP1-ZP6 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ1

* Przepustnice ZP7-ZP12 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ2

* Przepustnice ZP13-ZP18 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ3

* Przepustnice ZP19-ZP24 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ4

* Przepustnice ZP25-ZP30 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODM1

* Przepustnice ZP32-ZP36 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODM2

* Przepustnice ZP37-ZP42 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODM3

* Pompa ptuczgca PP- stuzy do ptukania ztoza w procesie regeneracji

e Pompa wdd poptucznych Pwp — stuzy do odprowadzania wéd poptucznych do
kanalizacji $ciekowe]

 Pompy dozujgce PD — pompy stuzg do precyzyjnego dozowania $rodka
dezynfekujgcego (podchlorynu sodu)

* Wentylator — zapewnia przewietrzanie pomieszczenia w przypadku ciggtego lub
okresowego dozowania srodka odkazajgcego wode

* Komunikacja pomiedzy sterownikiem, panelem dotykowym, przeptywomierzami oraz
przemiennikami czestotliwosci ma sie odbywac po ethernecie

Wymagania dla przemiennikdéw czestotliwosci:

» Standardowa powtoka ochronna w klasie 3C3 i 3C4 dla H2S

» Zgodnos¢ z dyrektywg 2011/65/EU w sprawie ograniczenia stosowania substancji RoHS

* Funkcja bezpieczenstwa STO ISO EN13849 PLe standardowo

* Latwy w obstudze wyswietlacz LCD z klawiaturg

* moduty Ethernet i Modbus TCP/IP

» Wejscie na karte pamieci SD

» wbudowane filtry EMC do $rodowiska 1 kategoria C2

» sterownik wewnetrzny programowalny programie CoDySyS oraz PDQ ktéry umozliwi
napisanie programu aplikacji do zaawansowanej konfiguraciji
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» wszystkie komunikaty aplikacyjne na panelu przemiennika czestotliwosci powinny by¢ w
jezyku polski

Zadania ukiadu sterowania :

- Utrzymanie zadanego poziomu wody w zbiorniku ZW poprzez pompy gtebinowe PG1,
PG2

Uklad ma umozliwiaé prace w trybie naprzemienno-uzupetniajgcym tzn. aby zapewni¢
rownomierne zuzycie pomp pompa wiodgca powinna sie zmienia¢ co 5 godzin. Jezeli
rozbiory przekroczg wydajnosc¢ jednej pompy powinna zatgczy¢ sie druga pompa. W
normalnym trybie pracy pompa gtebinowa ma za zadanie utrzymanie zadanego poziomu w
zbiorniku ZW. W tym czasie pompa powinna pracowac¢ utrzymujgc zadany przeptyw ktory
ma by¢ odwrotnie proporcjonalny do poziomu w zbiorniku (to znaczy ze wzrostem poziomu
ma zmniejszac sie przeptyw ).

Przemienniki czestotliwosci majg zabezpiecza¢ pompy przed pracg na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i czestotliwosci) i przepieciami. Przetwornik
poziomu ma umozliwi¢ utrzymanie zadanej wartosci z doktadnoscig do 0.01mH20. Panel
operatorski przemiennika czestotliwosci ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametrow
(chwilowych wartosci oraz nastaw) w jezyku polskim. Przewidziane sg trzy tryby pracy
automatyczny, reczny i awaryjny. W trybie automatycznym wszystkie uktady pracujg wedtug
zadanego algorytmu. Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace ukiadu bedzie
odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora
z Kklawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dzialaé zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

- Utrzymanie wtasciwego napowietrzania wody w procesie filtracji.

Pompa aspiratora PA ma zatgcza sie automatycznie po pojawieniu sie przeptywu przez
przeptywomierz i filtry. Ma pracowac razem z pompami gtebinowymi. Zapewnia ona poprzez
napowietrzacz inzektorowy wiasciwe, proporcjonalne do chwilowego przeptywu
napowietrzenie wody przed uzdatnianiem. Pompa aspiratora zasilana i sterowana jest z
przemiennika czestotliwosci ktory proporcjonalnie do przeptywy steruje wydatkiem pompy a
tym samym iloscig powietrza dostarczanego do wody. Uklad sterowania ma zapewnia¢ dwa
tryby pracy: automatyczny w przypadku normalnej pracy i reczny.

Przemiennik czestotliwo$ci ma zabezpiecza¢ pompe przed praca na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole pradu obcigzania i czestotliwosci).

- Utrzymanie zadanego cisnienia w sieci poprzez pompy P1, P2,P3i P4

Pompy umozliwiajg utrzymanie statego cisnienia wody niezaleznie od rozbioréw.
Zastosowanie przemiennikdw czestotliwosci umozliwia niezalezng prace kazdej z pomp
(kazda pompa ma przyporzgdkowany oddzielny przetwornik cisnienia) oraz zapewnia
optymalne wykorzystanie i precyzyjne zabezpieczenie pomp. Sterowniki falownikow majg
tak sterowac pracg pomp aby zapewnic¢ ich rbwnomierne zuzycie.

Pompy majg pracowa¢ w dwoch trybach pracy automatycznym i recznym. W trybie
automatycznym wszystkie pompy pracujg wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w trybie
recznym za prace pomp odpowiada operator.

Przemienniki czestotliwosci majg zabezpiecza¢ pompy przed praca na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i czestotliwosci) i przepieciami. Przetwornik
ci$nienia ma umozliwi¢ utrzymanie zadanej wartosci z doktadnoscig do 0.01Bar. Sterownik
M241 ma by¢ wyposazony w moduly wejsc-wyjs¢ w odpowiedniej ilosci, dotykowy panel
operatorski Led kolorowy minimum 5,77 oraz modut komunikacyjnym GSM. Panel
operatorski przemiennika czestotliwosci ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametrow
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(chwilowych wartosci oraz nastaw)w jezyku polskim. Przewidziane sg trzy tryby pracy
automatyczny, reczny i awaryjny. W trybie automatycznym wszystkie uktady pracujg wedtug
zadanego algorytmu. Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace ukiadu bedzie
odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora
z Kklawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dziala¢ zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

- Sterowanie procesem pracy i regeneracji i filtrow.

Z uwagi ze, proces filtracji wymaga spetnienia warunkow oraz zachowania sekwencji
poszczegolnych trybow nalezy odpowiednio oprogramowac sterownik sterujgcy procesem
ptukania. Plukanie nalezy przerwac gdy:

- wystgpi zanik napiecia zasilania

- poziom wody w zbiorniku ZW obnizy sie ponizej 0,4 m H,O

- wystgpi awaria dmuchawy

- wystgpi awaria pompy ptuczgcej

- wystgpi awaria przepustnicy (ZP1-ZP42)

Po powrocie wihasciwych parametrow pracy proces ptukania nalezy bezwzglednie
przeprowadzi¢ w calosci powtornie. Przerwanie procesu ptukania powinno zostac
zasygnalizowane w postaci SMS do wyznaczonych osob jako awarie pracy uktadu.

. zasilanie i sterowanie praca dmuchawy DM

Z uwagi na wymagang prace w uktadzie cyklicznym ze zmiang wydajnosci w czasie
pracy nalezy zastosowa¢ do zasilania dmuchawy przemiennik czestotliwosci z
wewnetrznym sterownikiem ktory zapewni wykonanie odpowiedniego programu w
powigzaniu z kontrola otwarcia i zamkniecia przepustnic oraz sygnatem sterujgcym z
sterownika procesu ptukania ( sterownik sterujgcy przepustnicami).

Cykle pracy:

- oczekiwanie na otwarcie przepustnicy — 50% obrotow znamionowych ok.30s

- wzruszanie wstepne — 60 % Obrotow znamionowych ok.3 min.

- ptukanie wiasciwe — 100% obrotéw znamionowych ok.10 min.

- przewietrzanie ztoza — 60% obrotéw znamionowych ok.3 min.

- oczekiwanie na zamkniecie przepustnicy — 50% obrotéw znamionowych ok.30s

Diugos¢ trwania cykli nalezy dostosowac¢ indywidualnie do potrzeb obiektu. Prace
dmuchawy nalezy powigza¢ =z pracg sterownikbw przepustnic. W trybie
automatycznym dmuchawa pracuje wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w trybie
recznym i awaryjnym za prace ukladu bedzie odpowiadat operator. W trybie
awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora z klawiatury panelu
operatorskiego.

Panel operatorski falownika ma umozliwia¢ odczyt wszystkich
parametréw (chwilowych wartosci oraz nastaw).

. Zasilanie i sterowanie praca oraz pompy ptuczacej PP

Z uwagi na wymagang prace w ukladzie cyklicznym ze zmiang wydajnosci w czasie
pracy nalezy zastosowac do zasilania pompy ptuczgcej przemiennik czestotliwosci z
wewnetrznym sterownikiem ktéry zapewni wykonanie odpowiedniego programu w
powigzaniu z kontrola otwarcia i zamkniecia przepustnic oraz sygnatem sterujgcym z
sterownika procesu ptukania ( sterownik sterujgcy przepustnicami).

Cykle pracy:

- oczekiwanie na otwarcie przepustnicy — 30% obrotéw znamionowych ok.30s

- wzruszanie wstepne — 65% Obrotow znamionowych ok.2 min.
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- ptukanie wiasciwe — 100% obrotéw znamionowych ok.10 min.
- uktadanie ztoza — 70% obrotow znamionowych ok.4 min.
- oczekiwanie na zamkniecie przepustnicy — 30% obrotéw znamionowych ok.30s

Dtugos¢ trwania cykli nalezy dostosowac indywidualnie do potrzeb obiektu.

Prace dmuchawy nalezy powigzac¢ z pracg sterownikOw przepustnic.

W trybie automatycznym pompa pracuje wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w
trybie recznym i awaryjnym za prace ukladu bedzie odpowiadat operator. W trybie
awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora z klawiatury panelu
operatorskiego i nie bedzie dziata¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Przemiennik czestotliwosci ma zabezpiecza¢ pompe przed praca na sucho
(kontrola suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i czestotliwosci)

Panel operatorski falownika ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametréow
(chwilowych wartosci oraz nastaw).

. zasilanie i sterowanie praca przepustnic ZP1-36
Zasilanie i sterowanie przepustnicami z napedem elektrycznym powinno zostaé
wykonane w sposob gwarantujgcy w przypadku zaniku napiecia zamkniecie lub
otwarcie odpowiednich przepustnic w zaleznosci jaki cykl zostat przerwany. Zasilacz
impulsowy 24VD z ktérego bedzie zasilane i sterowanie przepustnic powinien by¢
zasilany poprzez UPS o minimalnej mocy 1500VA ktory zapewni zasilanie uktadu
przez okres co najmniej 2 godz.
Sterownik sterujgcy przepustnicami powinien sterowa¢ poszczegOlnymi cyklami
procesu ptukania w oparciu o sygnaly potwierdzajgce zamkniecie bgdz otwarcie
przepustnicy.
Wszystkie przepustnice powinny by¢ wyposazone w niezalezne styki potwierdzajgce
otrawcie i zamkniecie przepustnicy.

. zasilanie i sterowanie pracg pompy wod poptucznych

Zasilanie pompy Po wod poptucznych ma by¢ podawane poprzez stycznik. Stycznik
ma bys sterowany poprzez sterownik filtracji, ktére po kazdej przeprowadzonej
regeneracji i uplywie odpowiedniego czasu wymaganego na sedymentacje
poptuczyn zatgczg pompe. Czas zalgczenia nalezy ustawicC tak aby pompa zdazyta
catkowicie oprézni¢ zbiornik odstojnikowy poptuczyn.

. zasilanie i sterowanie pompami dozujgcymi PD

Zasilanie i sterowanie pompami dozujgcymi z uwagi ha nadgzng prace uktadu ma
by¢ wykonane w taki sposob aby wydatek pompy dozujgcej byt proporcjonalny do
chwilowego przeptywu.

4.3.4. Linia sygnatowa do czujnikéw poziomu w studn iach gt ebinowych .

Linia sygnatlowa - kablem ekranowanym YKSLY-ekw 4x0,1mm? 0.6/1kV. Wzdtuz kabli
bednarka FeZn 25x4.

Dla ochrony zewnetrznych przetwornikobw pomiarowych tj. sond hydrostatycznych
zainstalowanych w studniach i zbiorniku wody oraz do ochrony sterownika PLC zastosowac
w ich torach prgdowych 4-20mA dwustopniowe ochronniki dedykowane do uktadow
pomiarowych i sterowania.

4.3.5. Linie kablowe 0,4 kV zewn etrzne

Kable utozy¢ w rowie na gtebokosci 0,8 m linig falistg na podsypce z piasku. Kable
zakonczy¢ w studniach w skrzynce z tworzywa wyposazonych w zaciski Amm? i potgczyé z
kablem silnika pompy gtebinowej
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» zasilanie pomp PG 1 - kabel YAKyYZzo 4x10 mm?
» zasilanie pomp PG 2 - kabel YAKyYZzo 4x10 mm?

4.3.6. Agregat pr gdotworczy -

sygnalizacja otwarcia pokrywy studni gtebinowych — pomiedzy szafkg sterowniczg
RG w stacji uzdatniania a skrzynkami na ujeciach pomp PG 1 i PG 2 - kabel
YKSLY-ekw 4x1mm? 0.6/1kV. Pod pokrywg zamontowac¢ wytgczniki krancowe w
stopniu ochrony minimum IP65. Otwarcie pokrywy powinno spowodowac zadziatanie
wytgcznikow krancowych. Wzdtuz kabli - bednarka FeZn 25x4

Zasilanie grzatek obudéw studni giebinowych — pomiedzy szafkg sterowniczg RG w
stacji wodociggowej a skrzynkami na ujeciach pomp PG 1 i PG 2 - kabel YKY-
3x1,5mm? 0.6/1kV.

W celu zabezpieczenia ciggtosci dostawy wody , réwniez w okresach przerw w
zasilaniu w energie elektryczng rozdzielnia energetyczna bedzie dostosowana do
zasilania w energie z agregatu prgdotworczego.

Zestawienie mocy urzadzen na terenie SUW.

L.P. Odbiornik Moc zainstalowana Moc zapotrzebowana

1 Pompa gtebinowa PG1 7,5 kW -

2 Pompa gtebinowa PG2 7,5 kW 7,5 kW

3 Pompa Il stopnia P1 7,5 KW 7,5 KW
4 Pompa Il stopnia P2 7.5 KW 7,5 kKW

5 Pompa Il stopnia P3 7.5 KW 7,5 kKW

6 Pompa Il stopnia P4 7.5 KW -

7 Dmuchawa DM 7.5 kW 7,5 kW

8 Pompa ptuczaca PP 4,0 kW -

9 Pompa aspiratora PA 2.2 KW 2,2 kW
10 Grzejniki 4,0 kW 4,0 KW
11 Oswietlenie 0,9 kw 0,9 kW
12 Pompa dozujgca PD 2x0,125kwW 0,25 kW
13 Wentylator 0,25 kW 0,25 kW
14 Sterowanie i monitoring 0,8 kW 0,8 kW
15 Lampy UV 1,6 kW 1,6 kKW

RAZEM 66,25 kKW 47,50 kw
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Przewiduje sie dostawe stacjonarnego agregatu prgdotwdrczego o parametrach:

Dane techniczne agregatu

Silnik wysokoprezny 6 cylindrowy wolnossacy
Uktad podgrzewania kolektora TAK

Moc maksymalna Agregatu 110 kW 137kVA

Moc stata Agregatu 100 kW 125kVA
Stabilizacja Napiecia TAK

Gniazda 230V x3szt 400V x 2szt
Uktad podtrzymania akumulatora TAK

Uktad podgrzewania silnika TAK

ATS/SZR TAK

Wymiary (cm) 245x95x122

Waga netto (kg) 940

Uwaga: agregat pr qdotyvérczy zostanie zainstalowany pod zewn  etrzna wiat g na
posadzce betonowej. Sciany wiaty - lekka obudowa lub siatka.

Uwagi

Rozdzielnie gtdbwng RG nalezy wykonaé jako rozdzielnie szafowg, o stopniu ochrony
minimum |IP 44, ktéra bedzie zawiera¢ niezbedng aparature zabezpieczajgca,
tgczeniowsg, sterowniczg oraz sygnalizacyjna.

Aby zapewni¢ mozliwos¢ awaryjnego zasilania stacji uzdatniania wody z
przewoznego agregatu prgdotwérczego w rozdzielni gtdwnej nalezy wykonaé uktad
SZR. Wylaczniki glébwny FN oraz agregatu FR ( z mozliwoscig regulacji pradu
zadziatania wyzwalaczy od min. 1,5xIn ) powinien by¢ wyposazony w naped
silnikowy 230VAC.

Nalezy jednak pamietac, ze kable zasilajgce wytgcznik pozostang pod napieciem

Z uwagi ha zastosowanie przemiennikOw czestotliwosci oraz charakter pozostatych
odbioréw (rezystancyjny charakter obcigzenia) dla rozdzielni gibwnej — nie ma
potrzeby kompensacji mocy biernej

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, aktualnymi PN oraz
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych"
czesc V.

Po zakonczeniu rob6t wykonaé pomiary elektryczne potwierdzone protokotami.

4.4. Stacja uzdatniania wody - budynek

Budowa budynku stacji uzdatniania wody .
4.4.1. Projektowany program funkcjonalno -u  zytkowy.

Dlugosé — 19,20 m
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Szerokos¢ - 7,45 m
Wysokosc¢ - 2,60—-4,80m
llos¢ kondygnacii - 1
Powierzchnia zabudowy - 151,12 m?
Powierzchnia uzytkowa - 127,70 m2
Kubatura - 580,84 m3

4.4.2.  Projektowane roboty budowlane:
4.4.2.1. Fundamenty

- fawy fundamentowe o wym. 60x40 z betonu C20/B25 posadowione na chudym
betonie gr. 10 cm C8/B10, zbrojone pretami gtadkimi fi 12 mm strzemiona co 35 cm
fi 6mm

- stopy fundamentowe pod urzgdzenia o wym. 210 x 210 cm gr. 40 cm pod filtry oraz
140x140 gr. 40 cm pod aerator - posadowione na chudym betonie gr. 10 cm
C8/B10, zbrojone w strefie dolnej w dwu kierunkach krzyzowo co 10 cm pretami fi 10
zebrowanymi

4.4.2.2. Sciany fundamentowe
-z bloczkow betonowych 38x25x14
4.4.2.3. Sciany cz esci nadziemnej

. Sciany gr. 24 cm z bloczkow Ytong — 62,5x25x24
. Scianki gr. 12 cm dziatlowe z bloczkow Ytong — 62,5x20x11,5

4.4.2.4 Przewody wentylacyjne

- GT Brata - pustak wentylacyjny W2 o wymiarach 36x 24 cm lub podobne np.
Shiedla

4.4.2.5. Stropodach — spadek w jednym kierunku 3%

- przekrycie dachu wykona¢ z plyt panwiowych lub kanatowych typu Zeran w
zaleznosci od dostepnosci na rynku

- docieplenie — styropapa EPS 100 gr. 15 cm na kleju poliuretanowym

- papa podktadowa — np. Zdunbit PF

- papa nawierzchniowa np. Zdunbit WF

- obrébki blacharskie z blachy stalowej powlekanej

- rynny i rury spustowe — blacha ocynkowana lub z tytan cynku

4.4.2.6. Wience, nadpro za i belki zelbetowe

- wience wykonaé z betonu C20/B25 24x24 cm - zbrojone stalg zebrowg fil2

- belka nad bramg o wymiarach 24 x 30 cm z C20/B25 zbrojona jak wience z
dodatkowymi pretami w strefie dolnej, strzemiona zageszczone w strefie
przypodporowe]

- otwory okienne i drzwiowe przesklepione nadprozami typu L-19 lub
strunobetonowymi o wymiarach 11,5x11,5 cm

4.4.2.7. Posadzka — warstwy

podsypka gr. 20 cm z pospotki

warstwa betonu gr. 20 cm z C20/B25

- izolacja z papy na zagruntowanym podtozu
jastrych cementowy o tgcznej grubosci 6 cm
ptytki gresowe 30x30 na kleju
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4.4.2.8 Stolarka drzwiowa i okienna

- naswietla w hali filtrow wykona¢ z PVC o wym. 100 x 80 cm wspotczynnik
Uw = 1,1 W/(m2 x k) — kolor biaty

- okna w pomieszczeniu chlorowni i wezta sanitarnego z PVC o wym. 80x120 cm
uchylno rozwieralne — Uw = 1,1 W/(m2 x k) — kolor biaty

- drzwi zew stalowe ocieplane wejscie do hali filtréw i chlorowni o wym. 100 x 210
cm - szt. 2 np. Hormann wzor 010 z katalogu lub podobne — kolor brgzowy lub
szary

- Brama dwu skrzydtowa do hali filtréw o wym. 180 x 220 cm np. Hormann typ DFT
42 lub podobna — kolor brgzowy lub szary

- drzwi wewnetrzne pomieszczeniu konserwatora i wezta sanitarnego — o wym. 80
x 205 cm wewnagtrzlokalowe w kolorze biatym

4.4.2.9. Wyko aczenie wewn etrzne $cian i sufitow

tynki $cian i sufitbw cementowo wapienne kat Il
Sciany do 2,0 m — glazura ptytki 20 x 25 cm w kolorach jasnych
Sciany powyzej 2,0 m i sufity — malowanie emulsyjne w kolorze biatym

4.4.2.10. Elewacja — docieplenie np. w systemie Ce resit lub inne np. Atlas

styropian grubosci 12 cm z lambdg na poziomie 0,031 W/(mK).
Siatka nylonowa na kleju

mieszanka tynkarska mineralna o granulacji 1,5 do 2,0 mm biata
farba fasadowa w kolorze jasnym np. jasno szarym

4.4.2.11. Opaska zewn etrzna i podest przy wej $ciu do hali filtrow i chlorowni

- opaske zewnetrzna wykonac jaka chtonng ze zwiru o frakcji 8-20 mm gr. 30 cm
- obrzeze betonowe trawnikowe — szerokos¢ opaski 50 cm
- podest betonowy przed wejsciem do chlorowni i hali filtrow o wymiarach

3,0 x 1,5 m - oblozony plytkg gresowg

4.4.2.12 Komin wentylacji murowany ponad potaci g dachow g

- pustaki wentylacyjne nad dachem obmurowac cegtg gr. 12 cm ociepli¢ styropianem gr. 5
cm i wykonac tynk jak na elewacji
- wykonac¢ nakrywy kominowe (tzw. czapy)

4.4.5. Uwagi ko aAcowe.
UWAGA!

4.45.1. Wszystkie zaproponowane materialy i technologie mozna zamienia¢é na
rownowa zne, identyczne jakosciowo i posiadajgce takie same parametry i certyfikaty
lub aprobaty. Zmian tych mozna dokonywac¢ po uprzednim porozumieniu i uzgodnieniu
z Inwestorem, projektantem, kierownikiem budowy lub inspektorem nadzoru.

4.4.5.2 Przy budowie stosowa¢ materialy posiadajgce aktualne swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. W przypadku, gdy wyroby budowlane zaproponowane
przez projektanta nie posiadajg takich dopuszczeh lub utracity one waznos¢, a co nie
wynika z informacji dostarczonych przez producentow lub dystrybutorow, nalezy
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zastosowa¢ wyroby zamienne o takich samych lub podobnych parametrach. Zmian
tych mozna dokonywaé¢ po uprzednim porozumieniu i uzgodnieniu z Inwestorem,
projektantem, kierownikiem budowy lub inspektorem nadzoru.

4.4.5.3. Prace wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia budowlane.

4.4.5.4. Detale i szczegOty nie ujete w niniejszym opracowaniu mogg zosta¢ rozwigzane w
projekcie wykonawczym lub w ramach nadzoru autorskiego.

4.4.5.5. W razie odbiegania rzeczywistych warunkow realizacji od projektowanych nalezy
wstrzymac roboty budowlane i zawiadomi¢ nadzoér autorski.

4.4.5.6. Wszelkie roboty budowlane wykonaé¢ z nalezytg starannoscig, zgodnie ze sztukg
budowlang.

4.45.7. UWAGA! Wszelkie zestawienia materiatdbw przed zamoéwieniem porownac z
wymiarami z natury na budowie.

4.45.8. Wszystkie rysunki powinny by¢ rozpatrywane razem z odpowiednimi
opracowaniami branzowymi. Jako catos¢ projektu nalezy rozumie¢ opracowania
projektowe w formie rysunkowej i dokumentacje wraz z kosztorysami. Niedopuszczalne
jest interpretowanie kosztoryséw niezaleznie od opracowan projektowych.

4.4.5.9. Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika
ze znanych lub powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie
zwalnia wykonawcy z koniecznosci skalkulowania i zastosowania takiego elementu w
porozumieniu z inwestorem, projektantem, kierownikiem budowy Iub inspektorem
nadzoru.

4.4.6.10. Zgodnie z art.22 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2019 r.
poz.1186 z p6zn. zm.) kierownik budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z
projektem, decyzjg o pozwoleniu na budowe, obowigzujgcymi przepisami i sztukg
budowlang.

4.4.7. Opis przekrojow:
a) D-1 -dach nad halg filtrow

- ptyta kanatowa (panew)
- styropapa EPS 15cm
- 2 X papa termozgrzewalna

al) D-2 - dach nad czescig niskg
- jak wyzej

b) S — 1 — przekréj przez sciane
— ptytki glazurowane
tynk kat 111
Ytong — bloczek gr. 24 cm
docieplenie ptytg styropianowa gr. 12 cm
wyprawa elewacyjna cienkowarstwowa granulacja 1,5 do 2,0 mm
farba fasadowa w kolorze np. jasno szarym

c) P -1 posadzka — hala filtréw i zaplecze

- warstwa podsypkowa gr. 20 cm
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- ptyta betonowa gr. 20 cm z C20/B25
- izolacja z papy

- jastrych cementowy gr. 6 cm

- ptytki gresowe 30x30cm na kleju

4.5. Odstojnik wéd poptucznych z drena  zem rozs gczajgcym
4.5.1. llosci i rodzaje $ciekdéw (wod poptucznych)

7

Scieki technologiczne - poptuczyny z ptukania filtrow wraz ze spustem pierwszego filtratu w
ilosci :

. ilos¢ wody do ptukania 1 filtra 15,36 m®
. ilos¢ wody do spustu filtratu 0,755 m*
. ilos¢ osadu w filtracie 0,526 m®
. taczna objetos¢ wod poptucznych 16,64 m® (1 filtr)

Scieki z umywalki i posadzki w ilosci - uwagi na bezobstugowy charakter obstugi urzadzen
SUW przyjeto pobyt dwuosobowej obstugi jeden raz na tydzien oraz czas pobytu nie
przekraczajgcy 8 godz.

. ilos¢ wody z umywalki 2+*0,09m*=0,18 m3/tydzieﬁ

Pojemnos$¢ uzytkowa zbiornika bezodptywowego do ktérego bedg odptywaé wody z
umywalki i ustepu wynosi V = 5,0 m®, zatem koniecznos¢ wywozu wystgpi raz na
dwadziescia osiem tygodni.

4.5.2. Zbiornik wadd poptucznych

Do projektowanego odstojnika woéd poptucznych bedg odprowadzane poptuczyny z
ptukania filtrow . W odstojniku nastgpi gromadzenie wod poptucznych, ktore nastepnie
zostang odpompowane do drenazu rozsgczajgcego

Wysokos¢ czynna jednej komory H = 2,00 m , wysokos¢ czesci osadowej komory
H =0,50 m, wysoko$¢ catkowita komory H = 3,50 m.

llos¢ komor - 6 szt.

Wymiary komory odstojnika

Srednica komory odstojnika -0 200 cm

Pojemnos$¢ catkowita odstojnika
Ve = 65,96 m®

Pojemnosc¢ uzytkowa odstojnika

Vu = 37,69 m°

Pojemnosc¢ czesci osadowe]

Vo = 9,42m°

SzczegOlowe obliczenia zbiornika wod poptucznych zalgczono na koncu
opracowania .

Wody nadosadowe , po minimum osmiogodzinnym przetrzymaniu w odstojniku
zostang odpompowane do odbiornika z wykorzystaniem pompy zanurzalnej.

Przewiduje sie montaz pompy zanurzalnej przeznaczonej do wody brudnej o
wydajnosci q = 4,6 m%/h przy wysokosci podnoszenia H = 2,4 . Silnik pompy o mocy
P = 0,25 kW. Pompa bedzie wyposazona we wtasny wytgcznik ptywakowy.

4.5.3. Drenaz wod poptucznych po podczyszczeniu w odstojniku

Przewiduje sie odprowadzenie wod poptucznych po podczyszczeniu do gruntu
poprzez drenaz rozsgczajacy.
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Pojemnos$¢ retencyjna tuneli wynosic¢ bedzie ca 40 m? w celu umozliwienia przyjecia
oczyszczonych wod poptucznych pochodzacych z ptukania filtra.

Drenaz rozsaczajgcy zostanie wykonany z elementéw prefabrykowanych z tworzywa
sztucznego o wymiarach L =1,16 m, S=0,80 mi H = 0,51 m.

Drenaz bedzie sktadat sie z trzech ciggéw o dtugosci ca L =4 *10,0 m.

Ciggi tuneli zostang potgczone rurami i ksztattkami drenarskimi z PVC o s$rednicy
110 - 160 mm. W kazdym ciggu tuneli zostanie wykonane odpowietrzenie z elementow
dostarczonych przez producenta tuneli.

W celu zachowania normatywnej odlegtosci punktu wprowadzania sciekow do gruntu
od uzytkowej warstwy wodonosnej ( minimalna odlegtos¢ 1,5 m ) drenaz zostanie
posadowiony w obsypce wykonanej z gruntéw przepuszczalnych (pospotka lub piasek).
Wokot tunelu rozsgczajgcego zostanie wykonana obsypka z piasku i zwiru , migzszosci
h =0,3 - 0,5 m, ktéra zostanie przykryta geowtdkning techniczng. Catos¢ zostanie przykryta
warstwg ziemi urodzajnej i obsiana mieszankg traw.

4.6. Drogi i place wewn etrzne

4.6.1. Istniej gcy stan zagospodarowania

Teren przeznaczony pod budowe drogi wewnetrznej zlokalizowany jest przy ul. Dworcowej
na dzialce o numerze ewidencyjnym 302/6, obreb 02 Cyganka. Dziatka ta jest
przeznaczona pod budowe obiektéw stacji wodociggowej.

4.6.2. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Projektowana droga wewnetrzna petnic¢ bedzie funkcje dojazdowg do stacji uzdatniania
wody oraz do obiektéw infrastruktury technicznej stacji wodociggowej zlokalizowanej na
dzialce 302/6. Na zakonczeniu drogi dojazdowej zaprojektowano plac o wymiarach 12,50 x
6,0 m.

4.6.3. Parametry projektowe drogi dojazdowej

= szerokos¢ jezdni — 3,50 m,

= szerokos¢ chodnika — 1,50 m,

= kategoria ruchu — KR1,

= nawierzchnia — kostka betonowa szara, typ ,polbruk”,

= nawierzchnie jezdni drogi obramowano kraweznikami betonowymi 15x22x100 na
tawie betonowej C12/15 z oporem, wystajgcym ponad powierzchnie 2cm,

= nawierzchnie chodnika obramowano obrzezem betonowym 8x30x100,

= pochylenie poprzeczne nawierzchni — min. 2%,

= pochylenie podtuzne dostosowane do uksztaltowania terenu,

= odprowadzenie wdd deszczowych poprzez spadki poprzeczne oraz podtuzne na
teren dziatki 302/6,

= powierzchnia drogi i placow wewnetrznych — ok. 530 m?,

= powierzchnia zjazdu — ok. 23,5 m?.

4.6.4. Konstrukcja nawierzchni

8 cm - Warstwa Scieralna z kostki betonowej typu ,polbruk”
3cm Podsypka cementowo - piaskowa 1:4
15 cm - Podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stab. mechanicznie
26 cm Grubo $¢ konstrukcji
Podtoze G1 o module sprezystosci (wtérnym) E, = 100 MPa
i wskazniku zageszczenia Is > 1,00
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4.6. Ogrodzenie

Dziatka nr ewid 302/6 obreb 02 Cyganka jest obecnie nie ogrodzona. Projekt przewiduje
wykonanie ogrodzenia wzdtuz granic dziatki .

Wariant 1

Ogrodzenie zostanie wykonane z paneli systemowych wykonanych z drutu ocynkowanego (
lub powlekanego ) 0 5 mm. Panele zostang przymocowane do stalowych stupkéw
ogrodzeniowych, ktore zostang osadzone w betonie. Wysokos¢ ogrodzenia 1,50 m. Pas
dolny ogrodzenia zostanie wykonany z gotowych elementéw betonowych o wysokosci 25
cm.

Wariant 2

Ogrodzenie zostanie wykonane z siatki z drutu ocynkowanego ( lub powlekanego ) 00 3,5
mm. Siatka ogrodzeniowa zostanie przymocowana do stalowych stupkéw ogrodzeniowych,
ktore zostang osadzone w cokole betonowym z fundamentem. Wysoko$¢ ogrodzenia 1,50
m.

Od strony ulicy Dworcowej w ogrodzenia zostanie zainstalowana brana z furtka.

taczna dlugos¢ ogrodzenia wyniesie ca 363 mb.

5. Wymagania zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu
zamoéwienia.

Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow

ekonomicznych.

e Zamawiajgcy oczekuje, ze wykonawca opracuje i przedtozy do oceny wariant
koncepcji rozwigzan projektowych. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzan i wyda stosowne zalecenia do uwzglednienia w projekcie
budowlanym;

* Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanego zamierzenia budowlanego w
zakresie wynikajgcym z Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r poz. 462 ze zmiang Dz. U. z 2015 r
poz. 1554) i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i
pozwolenia, w tym pozwolenie na budowe jesli jest wymagane ;

[ll. Wykonawca opracuje projekt budowlany z podziatem na nastepujgce tomy:

- tom |: Stacja uzdatniania wody,

 Wykonawca uzyska dla projektu budowlanego tom | pozwolenie na budowe
natomiast jesli nie bedzie wymagane to dokona zgtoszenia;

* Przed zlozeniem wniosku wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe, niezbedne
bedzie uzyskanie akceptacji rozwigzan projektowych, zawartych w projekcie
budowlanym, od zamawiajgcego;

e W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia
wchodzi réwniez opracowanie i wykonanie:

* W przypadku takiej koniecznosci raportu oddziatywania na srodowisko,

* Map geodezyjnych do celdéw projektowych dla catego zamierzenia inwestycyjnego,

e Badan geotechnicznych podioza gruntowego,

» Operatow wodno-prawnych oraz uzyskanie pozwolen wodno-prawnych,

» Projektéw wykonawczych, stanowigcych podstawe wykonywania robét budowlanych
oraz przedtozenia do akceptacji rysunkow wykonawczych;
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» Szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
programu funkcjonalno-uzytkowego i umowy;

Wykonanie
e Harmonogramu realizacji inwestycji;
« Harmonogramu ptatnosci — z podzialem uwzgledniajgcym podziat projektu

budowlanego na tomy;

* Projektu zagospodarowania placu budowy;

* Projektu organizacji robot;

* Projektu organizacji ruchu zastepczego;

* Informaciji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

* Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz);

* Projektu powykonawczego.

* Wykonanie wszelkich innych niezbednych opracowan i dokumentacji koniecznych do
uzyskania pozwolenia na budowe oraz zakonczenia prac budowlanych,

* Zamawiajgcy wymaga, aby sieci zapewniaty uzytkowanie w okresie nie krétszym niz
50 lat, a osprzet i przybory instalacyjne zapewniaty sprawne funkcjonowanie w
okresie co najmniej 30 lat.

6. Oswiadczenie o podstawie zamdwienia.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze teren planowanej inwestycji nie jest objety aktualnym
planem zagospodarowania przestrzennego.

7. Oswiadczenie o prawie dysponowania nieruchomo  Scia.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig
(terenem), na ktorej realizowana bedzie projektowana inwestycja, co potwierdzajg
stosowne dokumenty.

Oswiadczenie o prawie dysponowania nieruchomoscig zostanie dostarczone przez
Inwestora przed wystgpieniem o pozwolenie na budowe.

8. Przepisy prawne zwi gzane z przedmiotem zamowienia.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze jest zobowigzany stosowac reguly wynikajgce z ustawy z
dnia 29 stycznia 2004 r Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2018 r poz. 1945 j.t.).
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamdéwienia, spetniajgc
wymagania okreslone w:
IV. Ustawie Prawo Budowlane z dnia 7 lipcal994 — aktualny tekst jednolity Dz. U. Z
2019 poz. 1186;
V. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych — Dz. U. z 2019 r
poz. 266 |j.t.
VI. Ustawie z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. z
2019 r poz. 725 j.t.
VII.  Ustawie z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne — Dz. U. z 2019 r poz. 2268 |.t.
VIIl. Ustawie z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw — Dz. U. z 2019 r poz. 1437 j.t.
IX. Ustawie z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej — Dz. U. z 2019 r poz.
1372 j.t.
X. Ustawie z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym —
Dz. U. z 2018 poz. 1945 |.t.
XI. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody — Dz. U. z 2018 r poz.
1614 j.t.
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Xll.Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2018 r poz. 1935)

XIll. Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego; Dz. U. z 2013 poz. 1129 j.t.

XIV. Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow — Dz. U.
21/1994 poz. 73,

XV. Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 07 grudnia 2017 r. w sprawie
wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Dz.
U. z 2017 poz. 2294

XVI. Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowania — Dz. U. z 2016 r poz. 124 j.t.,

XVII. Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — Dz. U. z 2000 Nr 63 poz. 635 j.t.

XVIIl. Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych — Dz. U. z 2012 r poz. 463

XIX. Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Dz. U. z 2019 r poz. 1065 j.t.

XX. Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. 169/2003
poz. 1650,

XXI.  Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz.
U. 47/2003 poz. 401,

XXII. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych — Dz. U. 118/2001
poz. 1263,

XXIIl. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw — Dz. U. z 2010 r Nr 109 poz. 719

XXIV. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.07.2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych — Dz. U. z 2009 r Nr 24 poz. 1030

XXV. PN-B-02863:1997 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa”;

XXVI. PN-B-02864:1997 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celéw
przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru”;

XXVII.PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Technologia”;

XXVIII. PN-81/B-10725 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania |
badania przy odbiorze”,

XXIX. PN-81/B-10728 ,Studzienki wodociggowe”,
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XXX. PN-81/B-10710 ,Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze”

XXXI. PN-G-02318: 1994 ,Studnie wiercone. Zasady projektowania, wykonania i
odbioru”;

XXXII.PN-87/M-34210 ,Urzgdzenia do uzdatniania wody. Zbiorniki filtracyjne.
Gtéwne wymiary”;

XXX, PN-82/M34140.00 ,Instalacje do uzdatniania wody. Wspoine
wymagania i badania odbiorcze”;
XXXIV. PN-83/M-34140.04 ,Instalacje do uzdatniania wody. Wymagania i
badania odbiorcze”;
XXXV. Aktualnie obowigzujgcych przepisach i normach;
XXXVI. Zasadach wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.
40
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