Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych

w DTR Iacznikéw w taki sposob, aby nie przenosi¢ ewentuainych drgan urzadzen na instalacjg, ani nie
powodowac naprezen w instalacji. . Pomp)f
i mieszadla zatapialne montowaé na stanowiacych kompletne wyposazenie stopach sprzggajacych i
prowadnicach w sposob zapewniajacy mozliwosé wydobywania ich w kazdym przypadku bez koniecznosci
oprézniania zbiornika czy uzywania innych niz przewidziano w zalecanym wyposazeniu urzadzen.

23253 Wymagania dla robdt montazowych rurociqgdw technologicznych i armatury

Odcinki rurociaggdw ze stali nierdzewnej nalezy taczy¢ ze soba i ksztaltkami przez spawanie przy uzyciu elelg:roq
otulonych do spawania stali OH18N9 (typ 308 L/MVR) z wytrawianiem spoin za pomoca pasty trawxatcej.
dostarczanej przez producenta rur i elektrod. Do polaczefi kolierzowych stosowa¢ wylacznie $ruby ze stali
nierdzewnej przy polaczeniach zanurzonych w S$ciekach lub wodzie, dla polaczen znajdujacych sie w
pomieszczeniach suchych dopuszcza sig stosowanie $rub ocynkowanych.. Rurociagi nalezy prowadzi¢ wzq}uz
$cian, na podparciach systemowych réwnolegle lub prostopadle do $cian i stropéw, ze spadkiem
umozliwiajacym ich odwodnienie. Polaczenia nie moga wypadaé w miejscach przejsé przewod6w przez $ciany i
stropy.

Przejscia rurociagéw przez Sciany nalezy wykonywaé w rurze ochronnej o $rednicy wiekszej, o co najmniej 20
mm od $rednicy przewodu. Przejscia rurociagéw przez $ciany zbiornikéw ponizej maksymalnego napehienia
$cickami lub osadami oraz przej$cia podziemne rurociagéw przez komory zasuw i pomiarowa wykonaé z
uszczelnieniem laficuszkowym o wielkosci dostosowanej do srednicy rurociagu i zapewniajacych szezelno$é
przejécia do 0,25 MPa. Dokreca¢ $ruby uszczelnienia kluczem dynamometrycznym do uzyskania wartosci
momentu zalecanej przez producenta uszczelnienia. Pozostale przejscia uszczelni¢ piankg poliuretanows
Armature na polaczeniach technologicznych nalezy laczy¢ z rurociagami za pomoca potaczen kolnierzowych w
miejscach dostgpnych dla personelu eksploatacyjnego w celu konserwacji i obstugi. Nie dopuszcza sie
stosowania armatury o $rednicy nominalnej mniejszej od nominalnej §rednicy rurociagu, na ktérym ma byé
zainstalowana. Podczas montazu armatury nalezy zwracaé uwage na zgodno$¢ zaznaczonego kierunku
przeplywu czynnika przez armaturg
z kierunkiem przeplywu medium podczas eksploatacji instalacji. Armature o masie powyzej 30 kg nalezy
ustawiac na trwalych podporach w spos6b zalecany przez producenta.

Polaczenia instalacji technologicznej z urzadzeniami powinny byé wykonane w sposéb nie powodujacy
powstawania naprezen w instalacji, ani obciazajacy urzadzenia; nalezy zwracaé szczegélnag uwage na
zapewnienie osiowosci przylaczenia z kréécem przytaczeniowym urzadzenia.

23.2.6. Kontrola jakosci

Badania przy odbiorze instalacji i urzadzen technologicznych zaleza od rodzaju odbioru technicznego robot, tj.
odbioru czes$ciowego (odcinka) i odbioru koncowego po zakoficzeniu robét.

2.3.2.6.1 Badania przed odbiorem cze$ciowym

W miarg mozliwosci technicznych odcinki instalacji technologicznej nalezy poddawaé probie szczelnosci razem

z odcinkami polaczen technologicznych zewngtrznych. Probe szczelno$ci polaczen instalacji z urzadzeniami

oraz przej$¢ rurociagéw przez Sciany zbiornikow nalezy wykona¢ podczas rozruchu hydraulicznego stosujac

najwyzsze cisnienia eksploatacyjne.

Badania przed odbiorem cze$ciowym polegaja na:

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z projektem

- sprawdzeniu wypoziomowania urzadzen

- sprawdzeniu dzialania armatury na sucho

- sprawdzeniu wykonania zasilania i sterowania praca urzadzen

- sprawdzeniu prawidlowoéci dzialania urzadzen (kierunek obrotéw) na sucho, jesli producent dopuszcza taki
tryb pracy

- sprawdzeniu wykonania doprowadzenia wody i chemikaliéw (jesli takie sa przewidywane)

- sprawdzeniu przez ogledziny wytrawienia polaczen spawanych

- sprawdzeniu mocowania urzadzen i rurociggéw

- sprawdzeniu prawidiowoéci wykonania polaczen spawanych i kohmierzowych (zapewnienie osiowosci
elementow taczonych)

Wyniki badan powinny by¢ zapisane dzienniku budowy, ktory z protokélem proby szczelnosci przewodéw,

certyfikatami, atestami, aprobatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami, DTR urzadzeri oraz

badaniami skutecznosci uziemienia jest przedfozony podczas spisywania protokou odbioru czgsciowego.

Protokét odbioru czesciowego bedzie stanowi¢ podstawe przekazania instalacji do rozruchu technologicznego.

23262 Badania przed odbiorem konicowym
Badania przed odbiorem koficowym przeprowadza sie zgodnie z procedura podana przy rozruchu
technologicznym oczyszczalni.
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2.3.2.7. Odbidr robot

23271 Odbidr czesciowy
Odbior robot nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
oraz wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie testy i pomiary mialy wynik pozytywny.

2.3.2.7.2 Odbicr koncowy
Odbiér koncowy nastapi po stwierdzenia wykonania catosci robot objetych zamodwieniem zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne. Odbiér robot”

2.3.3. Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny — CPV 45.351.000
2.3.3.1. Zakres prac opisanych w Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do robét zwiazanych z rozruchem oczyszczalni $ciekow.

2.3.3.2. Materialy
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogdlne.

2.3.3.3. Sprzet
Wymagania ogélne dotyczace wyposazenia stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogdlne.
2.3.34. Transport

Wymagania og6lne dotyczace transportu stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogélne.

2.3.3.5. Wykonanie prac

2.3.3.5.1 Okreslenia podstawowe

Przedmiotem rozruchu sa obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni sciekow w
miejscowosci Ogrodzieniec pow. zawierciafiski, woj. slaskie.

Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych z dnia 1.08.1975r. w sprawie rozruchu inwestycji (Dz.U.MBiPMB nr 5/75, poz 14,
zatacznik nr 2).

2.3.35.2 Cel i ogdlne zasady prowadzenia rozruchu

Rozruch oczyszczalni $ciekow jest jednoczesnie ostatnim etapem jej budowy i poczatkiem eksploatacji. Ze
wzgledu na specyfike budowy (modernizacja i rozbudowa istniejacej oczyszczalni $ciekéw przy zachowaniu
ciagtodci oczyszczania $ciekdw) rozruch musi by¢ podzielony na 2 etapy:

I.  Rozruch obiektéw i instalacji oczyszczania mechanicznego i biologicznego $ciek6éw, obiektéw gospodarki
osadowej
- pompownia gléwna
- stacja odwadniania osadu
- zbiornik retencyjny,
- reaktor biologiczny,
- stacja dmuchaw,
- zbiornik osadu,
- komory odptywowe
- komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych

II. Rozruch automatyki
- uruchomienie automatyki z centralna sterownia

Rozruch musi by¢ poprzedzony nastepujacymi pracami przygotowawczymi:

- zakoficzenie robdt budowlano-montazowych,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektdéw i urzadzen z projektem i jego pdzniejszej aktualizacii,

- przygotowanie i zebranie protokoléw zakonczenia robdt budowlano-montazowych i prac regulacyjno-
pomiarowych ukladéw elektrycznych, protokotéw wykonanych badan (préby szczelnodci, ci$nieniowe,
wytrzymato$ciowe, pomiaréw skutecznosci uziemienia, zerowania itp.)

- zebranie atestéw materiatowych, certyfikatéw, gwarancji, DTR dla poszczegdlnych urzadzer,

- powolanie Komisji Rozruchowej

- sprawdzenie gotowosci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakow przez Komisje
Rozruchowa,

- usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,

- przygotowanie kompletnej dokumentacji z naniesionymi zmianami realizacyjnymi
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- sprawdzenie warunkéw bhp, jakie powinny spelnia¢ obiekty i urzadzenia,

- sprawdzenie waznoéci uméw na dostawe wody, energii elektrycznej i odbioru odpadéw z oczyszczalni

- wybdr laboratorium do badan kontrolnych, ustalenie zakresu i czgstotliwosei badan

- przygotowanie harmonogramu rozruchu

- opracowanie projektu rozruchu dla poszczegéinych etapéw

- powolanie i przeszkolenie grupy rozruchowej.

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanej i zmodernizowanej oczyszczalni $ciekow. W czasie rozruchu beda

sprawdzane obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni §ciekéw. Celem rozruchu jest

ponadto:

- sprawdzenie dzialania wybudowanych urzadzes

- doprowadzenie oczyszczalni do dobrego stanu technicznego i do prawidlowego przebiegu procesow
technologicznych,

- ustalenie optymainych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiagnigcie
wymaganego stopnia oczyszczania $ciekow i unieszkodliwienia osadow,

- osiagnigcie dobrych technicznych i ekonomicznych parametréw pracy oczyszezalni,

2.3.3.5.3 Wykaz wezlow rozruchowych

Przewiduje si¢ podzial oczyszczalni §ciekéw na w wezly technologiczne, podlegajace oddzielnym uruchomieniu.
Kazdy z weztéw obejmuje okreslone obiekty, urzadzenia i instalacje technologiczne, podlegajace rozruchowi i
wspblpracujace ze soba. Elementy nie wymienione (np. pomiar i pobér probek Sciekéw surowych i
oczyszczonych i inne, nalezy wykonywac réwnolegle z powigzanymi obicktami).
Wezel 1- mechaniczne oczyszczanie $ciekéw
1) pompownia gtéwna z krata koszowa (zainstalowanie trzeciej pompy)
2) sita bebnowe do cedzenia $ciekow, praskami do prasowania skratek (zainstalowanie drugiego sita i dwoch
prasek)
Wezet 2 - biologiczne oczyszczanie $ciekow
1) reaktory biologiczny z wyposazeniem (wybudowanie drugiego reaktora)
2) zbiomik usredniajacy z wyposazeniem (zainstalowanie trzeciej pompy)
3) stacje dmuchaw z wyposazeniem (wybudowanie drugiej stacji)
4) komory odpltywowe z wyposazeniem (wybudowanie drugiego kompletu komér)
5) komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych z wyposazeniem (nowy obiekt)
Wezet 3 - przerdbka osadéw
1) zbiorniki osadu z wyposazeniem (wybudowanie drugiego zbiornika)
2) stacja odwadniania osadu

- zesp6t prasy z pompa nadawy, stacjg przygotowania i dozowania polielekirolitu oraz zespolem odzysku

wody do plukania (wprowadzenie przewodu osadu z drugiego zbiornika)

- transport osadu
Wezet 4 — odbidr i pomiar Sciekow dowozonych (bez zmian — sprawdzenie prawidlowosci dzialania)
Wezel 5 — centralny uktad sterowania praca oczyszczalni (wprowadzenie nowego programu)

2.3.3.54 Podzial prac rozruchowyvch
Kompleksowy rozruch oczyszczalni §ciekéw w zakresie technologicznym powinien skladaé si¢ z nastepujacych
faz:
1 - rozruch mechaniczny
11 - rozruch hydrauliczny
1II - rozruch technologiczny ‘
Kazda z faz rozruchu przeprowadza si¢ kolejno poszczeglnymi wezlami technologicznymi. Dopiero po
zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich wezlach mozna przystapi¢ do nastepnej fazy rozruchu z uwzglednieniem
etapowania prac rozruchowych. Charakterystyke poszczegélnych faz rozruchu podano w czgsci szczegSlowej
niniejszej instrukeji.

2.3.3.55 Rozruch mechaniczny

2.3.35.5.1 Zasady ogolne

quruch mechaniczny jest 1 faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekéw. Rozruch mechaniczny
obiektéw i urzadzen przeprowadza si¢ "na sucho", to jest bez napemiania komor i zbiornikéw woda Iub
Sciekami. Ta faza rozruchu ma na celu dokladne sprawdzenie wszystkich obiektéw, maszyn i urzadzeti

oczyszczalni Sciek6w podlegajacych rozruchowi. Powinna byé ona poprzedzona rozruchem urzadzen
energetycznych i zasilajacych.

2.3.3.5.5.2 Zakres i zasady prowadzenia rozruchu mechanicznego
Czynnosci rozruchu mechanicznego obejmuja:
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- sprawdzenie wszystkich potaczen przewodow technologicznych w obiektach i migdzy obiektami, sprawdzenie
dziatania armatury, sprawdzenie prawidlowo$ci montazu maszyn i urzadzen, a szczegdlnie ustawienia ich na
fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz wspotosiowania maszyny (np. pompy poziomej) i napedu,
dziatanie pracy maszyn i urzadzen.

- sprawdzenie czystosci zbiomikéw (obiektéw technologicznych), komor, studzienek rewizyjnych, przewodow,
kanalow itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegodInych maszyn i urzadzen oraz zapoznanie si¢ z nimi,

- sprawdzenie uktadéw sterowania i sygnalizacji.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego jw. mozna przystapi¢ do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny moga pracowaé "na sucho". Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny, nalezy
kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej maszyny Iub urzadzenia sposéb ich uruchomienia i postepowaé zgodnie z
podanymi tam wytycznymi. Kazde probne uruchomienie powinno odbywaé sie w obecnosci elektryka, ktéry
uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje elektryczna. Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem
pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokélem przekazujacym dany obiekt fub caly wezel technologiczny do
rozruchu hydraulicznego.

2.3.35.6 Rozruch hydrauliczny

2.3.3.5.6.1 Zasady ogolne

Rozruch hydrauliczny jest 1I faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekéw. W tej fazie rozruchu
wigkszoé¢ komor i zbiornikéw oczyszcezalni napetnia sie woda.

Warunkiem przystapienia do rozruchu hydraulicznego jest zakoficzenie rozruchu mechanicznego, w tym
sprawdzenie wszystkich obiektow i urzadzen zgodnie z podanymi wytycznymi. Rozruch hydrauliczny dotyczy
obiektéw technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotna role odgrywaja zagadnienia hydrauliczne.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium
stosuje sig wodg. Zaleca si¢ pobdr wody z wodociagu migjskiego. Pobrang wod¢ mozna dla oszczednosci
uzywac wielokrotnie przepompowujac ja z jednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu hydraulicznego jest
sprawdzenie szczelnosci 1 prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania obiektow i urzadzen oczyszczalni oraz
sieci technologicznych, a takze przeprowadzenie préb pracy wyposazenia (pompy, mieszadla, dmuchawy z
ukfadem napowietrzania, przelewy state i ptywajace (dekantery) z uktadem spustowym, itp).

233562 Zakres i zasady prowadzenia rozruchu hydraulicznego

Kontrola szczelnosci zbiornikéw i przewodéw powinna wykonana przed przystapieniem do prac rozruchowych.
W trakcie rozruchu hydraulicznego:

- sprawdza sig¢ szczelno$¢ potaczeni zbiornikéw, urzadzen i armatury z rurociagami,

- sprawdza si¢ prawidlowos¢ dziatania przelewdw,

- ustala si¢ wstgpnie i sprawdza dzialanie poziomow sterujacych praca urzadzeti i alarmowych,

- dokonuje si¢ symulacji pracy urzadzen w warunkach zblizonych do normalnej eksploatacji,

- sprawdza wspoldziatanie urzadzen i ukladow sterowania zdalnego i miejscowego,

- sprawdza dziatanie i wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Jesli DTR urzadzen nie stanowi inaczej, pompy, mieszadla i dmuchawy poddaje si¢ prébie 72-godzinnej pracy.
Prace pomp sprawdza si¢ z wykorzystaniem uktadu polaczen miedzy obiektami zapewniajacymi mozliwosé
cyrkulacji wody w obiegu zamknietym, prace mieszadel przy zapewnieniu minimalnego ich przykrycia warstwa
wody, a prace dmuchaw {acznie z systemem napowietrzania przy zapewnieniu zalania systemu
napowietrzajacego woda.

W czasie 72-godzinnej préby obserwuje sie prace urzadzen obciazonych woda ze zwréceniem uwagi na
wystepujace drgania, nagrzewanie si¢ urzadzen lub ich elementéw, czy nadmierng emisje hatasu lub odglosow
$wiadczacych o nieprawidiowosci ich pracy.

2.3.3.5.6.3 Zakonczenie rozruchu hydraulicznego

Rozruch hydrauliczny uznaje si¢ za zakonczony po stwierdzeniu bezawaryjnej i prawidtowej pracy urzadzen
obciazonych woda, stwierdzeniu droznoéci przewodéw i prawidtowosci dziatania przelewow oraz stwierdzeniu
szczelnosci potaczen zbiornikéw, urzadzen i armatury z przewodami. Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z
wynikiem pozytywnym powinno byé potwierdzone protokotem przekazujacym caly wezel do rozruchu
technologicznego.

Po rozruchu hydraulicznym nie jest konieczne opréznianie obiektow, weziow z wody, chyba ze nastepna faza
rozruchu tego wymaga (np. dotyczy to zbiornika-zageszczacza osadu).
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2.3.3.5.7 Rozruch technologiczny

2.3.3.5.7.1 Zasady ogdlne

Rozruch technologiczny jest ostatnig, I faza kompleksowego rozruchu oczyszezalni Sciekéw. Musi on by¢

prowadzony przy stalej wspolpracy grupy energetycznej i AKPiA, ktére wczesniej w czasie rozruchu

hydraulicznego dokonaly sprawdzenia, regulacji i wstepnego rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch

technologiczny oczyszczalni stanowi faze wpracowania ukladu oczyszczania $ciekow i przerdbki osadéw -

doborem optymalnych parametréw jednostkowych proceséw w celu uzyskania wymaganej efektywnosci

zalozonej w dokumentacji techniczno-ekonomicznej inwestycji. Osiagniecie zalozonej efektywnosei i

parametrow pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawg do przekazania oczyszczalni do eksploatacji. Zadaniem

rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni $ciek6éw bedzie przede wszystkim:

- sprawdzenie dziatania mechanizméw i urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obciazenia hydraulicznego
$ciekami i fadunkiem zanieczyszczen

- sprawdzenie efektéw dzialania urzadzeri do mechanicznego oczyszczania Sciekéw

- doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu proceséw biologicznych w reaktorze
biologicznym

- doprowadzenie do przerébki osadéw obejmujacej zageszczanie grawitacyjne, odwadnianie mechaniczne i
higienizacje

- dobér optymalnych dawek chemikaliéw (polielektrolit, wapno) w procesie odwadniania mechanicznego i
higienizacji osadu

- okreSlenie optymalnego cyklogramu pracy reaktora biologicznego i innych ustawien automatyki
oczyszcezalni

- ocena efektywnosci oczyszczania $ciek6w i przerobki osadéw w poszczegolnych procesach oczyszczalni
przy optymalnych parametrach technologicznych

- uzyskanie koficowych efektéw oczyszczania $ciekow wymaganych przez wladze ochrony srodowiska

- przeszkolenie zatogi oczyszczalni

Decydujace znaczenie dla rozruchu calej oczyszczalni, wymagajace dhuzszego czasu na wpracowanie i

wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidlowego przebiegu proceséw biochemicznych ma rozruch komory

z osadem czynnym. Z tego wzgledu rozruch oczyszczalni powinien odbyé si¢ w cieplej porze roku, gdy

temperatura $ciekéw nie spada ponizej 12 °C.

233572 Warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego

Podstawowe warunki rozpoczgcia rozruchu technologicznego to:

- zakoficzenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (pod obciazeniem woda)

- zakonczenie wstgpnego rozruchu energetycznego i AKPiA

- zapewnienie doplywu do oczyszczalni $ciekéw o odpowiedniej ilosci i skiadzie nie odbiegajacym zbytnio
od przyjetego w dokumentacji technicznej

- zaopatrzenie oczyszczalni w pelny zestaw $rodkéw chemicznych

- zorganizowanie wspdlpracy z laboratorium kontrolujacym efekty oczyszczania sciekéw

- przeszkolenie uczestnikéw rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p-poz. oraz organizacji
prowadzenia oczyszczalni

- zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych (energia elektryczna), wody

- przygotowanie niezbednych czesci zamiennych

- Wyposazenie w odpowiedni sprzet eksploatacyjny, narzedzia, sprzet bhp i p-poz oraz odpowiednie
instrukcje, w tym BHP i ppoz

- przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego (pojemniki, kontenery, $rodki
transportu)

- oraz zawarcie umowy z przedsigbiorstwem komunalnym.

W drugim etapie realizacji oczyszczalni rozruchowi technologicznemu podlegaé bedzie 5 wezléw

- wezet |l - mechaniczne oczyszczanie $ciekow

- wezel 2 - biologiczne oczyszezanie Sciekéw

- wezel 3 - przerébka osadéw Sciekowych,

- wezet 4 — odbidr i pomiar $ciekéw dowozonych

- wezel 5 — centralna automatyka sterowania praca oczyszczalni

Rozruch wezléw 1 i 2 powinien rozpoczaé sie jednoczeénie. Ze wzgledu na okres wpracowywania sie

oczyszczania biologicznego Sciekéw i mozliwo$é zgromadzenia odpowiedniego zapasu osadu nadmiernego

moze si¢ zdarzy¢, ze rozruch technologiczny wezla 3 zwiazanego z odprowadzaniem osadu nadmiernego z

drugiego reaktora bedzie mozliwy dopiero lacznie z rozruchem wezla 5. Rozruch wezla 4 polegal bedzie na

sprawdzeniu parametréw jego pracy i ponownym uruchomieniu po zakoficzenia rozruchu technologicznego

weziow 1 i 2. Rozruch wezla 5 warunkuje mozliwo$é zainstalowania ukladu sterowania i wizualizacji pracy

oczyszczalni w dyspozytorni w budynku technicznym.
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2.3.3.5.7.3 Podstawowe czynnosci

Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego nalezy napehienie obiektow-i urzadzen oczyszczalni
$cickami, uruchomienie pompowni $ciekéw po  zainstalowaniu trzeciej pompy, uruchomienie
nowowybudowanych obiektow oczyszczania S$ciekow 1 zainstalowanych urzadzef wraz z obiektami i
urzadzeniami wspomagajacymi i pomocniczymi, wpracowanie i doprowadzenie ukladéw biologicznego
oczyszczania $ciekow i przerobki osadow do parametréw optymalnych, okreslenie ilosci powstajacych skratek,
piasku i osadéw oraz opracowanie harmonogramu ich usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu
miejsce, uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadéw z doborem optymalnych parametrow,
dawki polielektrolitu, okreslenie ilosci i jakosci unieszkodliwionych osadéw, prowadzenie biezacej kontroli
analitycznej sktadu sciekow surowych i oczyszczonych oraz osadow, biezaca kontrola parametréw pracy
oczyszezalni: obciazenie hydrauliczne i fadunkiem zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, efektywnosé
proceséw oczyszczania, przyrost osadu czynnego, efektywno$é mechanicznego odwadniania osadu itp.
opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni, opracowanie
instrukcji eksploatacji oczyszczalni z instrukcja bhp i p-poz.

2.3.3.5.74 Ocena sprawnosci dziatania obiektu. Zakres kontroli analitycznej

W okresie pelnego, rzeczywistego obciazenia oczyszczalni, przy pracujacych wszystkich urzadzeniach do

oczyszczania $ciekow i przerdbki osadow, nastepuje optymalizacja parametrow technologicznych w aspekcie

uzyskania jako$ci $ciekow oczyszczonych speliajacych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do

odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.

W trakcie rozruchu przewiduje si¢ badanie préb $ciekéw surowych (w miarg mozliwosci $redniodobowych) i

oczyszczonych z czestotliwodcia raz w tygodniu w nastepujacym zakresie:

- odczyn

- ChZT

- azot amonowy

- zawiesiny ogélne

Dodatkowo co dwa tygodnie

- BZT;

- zawiesiny ogdlne i indeks osadu w reaktorze w prébie pobranej przed rozpoczeciem cyklu sedymentacii,
lecz w czasie napowietrzania zawartosci reaktora.

Ponadto codziennie nalezy pobieraé probki zawarto$ci reaktora biologicznego do obserwacji przyrostu i

opadalnosci osadu.

Do odbioru oczyszczalni nalezy przedstawi¢ badania jakosci sciekdw surowych i oczyszczonych obejmujacych:

- odczyn

- ChZT

- BZT;

- zawiesiny ogdlne

pobranych zgodnie z ustaleniami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 8 lipca 2004 r. w

sprawie warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wédd lub do ziemi, oraz w sprawie

substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowisko wodnego:

—  $cieki surowe — préba $redniodobowa

— $cieki oczyszczone — zgodnie z zatwierdzona przez wlasciwy dla lokalizacji obiektu organ kontrolny
metodyka poboru probek $ciekéw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni o dziataniu okresowym.

Ponadto do odbioru nalezy przedstawi¢ wyniki zawartosci suchej masy w osadzie zaggszczonym grawitacyjnie i

odwodnionym mechanicznie.

Rozruch oczyszczalni bedzie uznany za zakonczony po przedstawieniu do odbioru oczyszczalni sprawozdania z

rozruchu z wynikami badan $ciekéw odprowadzanych do odbiornika odpowiadajacych wymaganiom zawartym

w pozwoleniu na budowe i/lub pozwoleniu wodnoprawnym na odprowadzanie $ciekéw z oczyszczalni, badan

osadu potwierdzajacych zatozony w dokumentacji efekt odwadniania osadu oraz innych badan potwierdzajacych

wymagany efekt ekologiczny.

2.3.3.6. Kontrola jakosci robot

Wymagania ogélne odnosnie jakosci robot podano w ST 00 00 00 Wymagania og6lne.

2.3.3.7. Obmiar robot
Wymagania ogolne odnosnie obmiaru robo6t podano w ST00 00 00 Wymagania ogélne.

2.3.3.8. Odbidr robot
Wymagania ogélne odno$nie odbioru robét podano w ST 00 00 00 Wymagania ogéine.
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2.3.3.9. Wykaz norm i przepiséw

1) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speni¢ przy
wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz.U.Nr 168, poz. 1763). )
2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r w sprawie
bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr
96/93, poz 437). )
3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. Nr 96/93, poz 438).

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01. 1994 r. w spraw@e
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkoéw chemicznych do uzdatnienia wody i oczyszczania
$ciekéw (Dz.U. Nr 21 poz. 73)

3) Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 1996 nr 132 poz.
622)

6) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 ar 62 poz. 628 z pdZn. zmianami)

8) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracjii z dnia 16.06.2003 r w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz 1139).

9) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (DzU Nr 121 poz. 1138)

2.4. SIECI ZEWNETRZNE I INSTALACJE— CPV 45.000.000

24.1. Sieci technologiczne, kanalizacyjne i wodociggowe — CPV 45.231.000

2.4.11 Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki)

24111 Zakres robot objetych specyfikacia

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robét ziemnych wykonywanych przy budowie sieci
technologicznych, kanalizacyjnych i wodociagowych obejmujacych :

- wykopy

—~  zasypke z zageszczeniem gruntu

— osuszenie wykopéw

podsypke

2.4.1.1.2 Material
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé wymaganiom projektowym wg PN-B03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawieraé
materialéw mogacych uszkodzi¢ przewéd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Do wykonywania podsypki i
obsypki bezposrednio wokot przewodem nalezy stosowaé piaski drobne i érednie bez zawartosci kamieni.
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01 100.

|

24.1.1.3 Sprzet
Do wykonywania robét nalezy posiadaé nastepujacy sprzet:
- sprzgt do odspajania i wydobywania gruntu: koparki, tadowarki
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntu
- samochody, wywrotki
-sprzet zageszezajacy: ubijaki, zageszezarki

2.4.1.1.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu (samochody wywrotki), ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

241135 Wvkonanie robdt ziemnych

24.1.151 Zalozenia ogdlne wykonania robdt ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie ,,Ogéinymi zasadami prowadzenia rob6t" oraz z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” - Ministerstwo Budownictwa i PMB -
Arkady t. 1 1990r.

Szczegblowe wymagania prowadzenia robot w zakresie robot ziemnych nawodnionych podaja:

¢ "Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych.” Ministerstwo Budownictwa i
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Przemystu Materialéw Budowlanych-Arkady, t.1, 1990r.

e BN-62/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne. Warunki
techniczne wykonania,

e PN-99/B-10736 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

o BN-62/8836-01 - Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania,

241152 Wykonanie wykopéw

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

2. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym.

3. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie, ich umocnienia nalezy wykona¢ w
szalunkach plytowych lub skrzyniowych typu Kriengs lub wronki lub innych o podobnych standardach.

4. Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykonaé mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:06.

5. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu lub przewodu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.

W przypadku deskowanie $cian nalezy je prowadzi¢ w miare jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

6. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgeznie lub w sposdéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

7. Ziemig z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowaé
wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.

8. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce lub sktadowany ,,na odkiad".

9. Wykop nalezy zasypac po utozeniu w nim projektowanych przewodéw oraz wykonaniu pozostatych obiektow
i urzadzenl towarzyszacych, rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym ubiciem
ziemi, warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur PVC nalezy obsypa¢ piaskiem do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o
grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy najezy zageszcza¢ mechanicznie.

10. Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzic rozbiérke umocnienia

11. Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

12. Po ukoriczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy uksztaltowac zgodnie z projektem drogowym.

241153 Wymagania dotyczqce zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430) dla drég powiatowych i gminnych
oznaczonych symbolami G.Z.L.D. Powinien on by¢ rowny od (Is) 0,97-1,0. Modut sprezystoéci podioza nie
mniejszy od 100 MPa. W przypadku trasy kanatu poza droga I, powinien by¢ wigkszy od 0,6.

2.4.1.154 Zasypka wykopow

1. Zasypywanie wykopdw przeprowadzane jest w trzech etapach

¢ Etap I- wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjatkiem punktéw na ztaczach (osypka).

¢ Etap II- po przeprowadzeniu testu szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na ztaczach.

e Etap III- zasypanie wykopu gruntem rodzimym z réwnoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka umocnieft i
rozporek $cian wykopu.

2. Wykop nalezy zasypa¢ po ulozeniu kanalizacji i wykonaniu elementéw i instalacji towarzyszacych,

rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania bokéw rur, z doktadnym ubijaniem gleby warstwami o grubosci

10-20 cm przy pomocy drewnianych ubijakow. Kanaly wykonane z rur PCV i przewody z rur PE nalezy

obsypac¢ piaskiem do wysoko$ci 30 cm ponad wierzchotek rury. Reszte wykopu do poziomu gruntu nalezy

wypelni¢ warstwa gruntu rodzimego zasypujac recznie lub mechanicznie warstwami o grubosci 20-30 c¢cm

kolejno zaggszczanymi sprzetem mechanicznym.

3. Réwnoczesnie nalezy przeprowadzac stopniowa rozbidrke umocnien.

4. Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci zasypka piaskowa powinna szczelnie wypelnia¢ przestrzen ponad rura

(przewodem).
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5. Zaggszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiega¢ w sposob zapewniajacy odpowiednie vysparc.ie po
bokach przewodu. W strefie niebezpiecznej materiat zasypowy po winien by¢ materialem nieskalistym
mineralnym o strukturze sypkiej, drobnym lub $rednim uziarnieniu, niezbrylonym, bez kamieni, zgodny z norma
PN-74/ B-0248 - standard dla klasyfikacji gruntéw budowlanych, warunkéw bezposredniego wznoszenia
budowli oraz wymagaf i warunkow dla obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposrednie]
lokalizacji obiektéw budowlanych,

6. Zaleca sig przeprowadzanie prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

7. Po zakonczeniu zasypki wykopéw, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, a obszar po wykopach
zrekultywowac.

24.1.1.55 Osuszanie wykopow

Zgodnie z warunkami geologicznymi nie ma konieczno$ci odwodnienia wykopow. Technologia wykonania
wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie (w czasie trwania opadéw atmosferycznych) w calym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig
niwelety kanalizacji.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny umozliwiajacy szybki odplyw wéd z
wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych. Roboty montazowe dla przewodéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzaé w
odwodnionych wykopach.

2411356 Wymagania dotyczqce podioia

Po dokonaniu odbioru technicznego wykopu nalezy przygotowa¢ podioze pod rurociagi. Zaprojektowano
podtoze piaskowe o grubosci 15 cm. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10 cm. Réznica rzednych wykonanego podloza od rzednych przewidzianych w dokumentacii
technicznej nie moze byé wigksza niz (~)3 cm lub (+) 1 cm. Material uzyty do podsypki powinien by¢ drobny i
§rednioziarnisty, bez grud i kamieni.

24116 Kontrola jakosci robdt

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécié
na:

a) zapewnienie statecznosci $cian wykop6w,

b) odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoficzeniu,

c) zabezpieczenie przewodow i kabli krzyzujacych sie z wykopem,

d) zaggszczenie zasypanego wykopu,

e) zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podioza
naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem lub Inzynierem,

1) zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

g) zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsybki przewodu. Material ten powinien byé
zageszczony.

Wyniki badan zagaszenia gruntu, powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby badan
zaggszczenia jest przediozony podczas spisywania protokolu odbioru czesciowego, ktory stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci przystapienia do rob6t kolejnych (drogowych , uksztattowania terenu).

24117 Qdbidr robdt

241171 Odbicr czesciowy

Odbiér robét nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
oraz wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

241172 Odbicr korcowy

Odbior koncowy nastapi po stwierdzeniu wykonania calosci robét objetych zaméwieniem zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” — Odbiér robét.

2.4.1.2, Sieci technologiczne

2.4.1.2.1 Zakres robot objetych specvfikacia
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy rob6t zwiazanych z montazem rurociggéw technologicznych
ci$nieniowych obejmujacych :
~ roboty montazowe sieciowe,
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— montaz armatury.

24122 Wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych Zrédtach pozyskania materialéw przed rozpoczeciem
dostawy 1 uzyskac jego akceptacje, zgodnie z ”Wymaganiami Ogdlnymi ST 00.00.00”

Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewodéw powinny byé sprawdzone przed montazem, czy spehniaja
wymagania projektowe, czy sa oznakowane i c¢zy nie sa uszkodzone. Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura
przewodow powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentow.

241221 Przewody technologiczne cisnieniowe

Na przewody technologiczne nalezy zastosowac rury i ksztattki cisnieniowe PE w klasie cisnienia PN 7,5,
faczone przez zgrzewanie na ksztattki elektrooporowe lub doczotowo, wykonane zgodnie z ZAT/97-01-001 o
$rednicy D, 225x12,8, D, 90x5,1 i D, 32x3,0 oraz rury i ksztaltki ci$nieniowe kielichowe PVC w klasie
cisnienia PN 6, laczone na uszczelke gumowa, wykonane zgodnie z PN-EN 1452-1+5:2000 o $rednicy D,
400x11,7.

2.4.1.2.3 Sprzet
Do wykonywania rob6t nalezy posiadaé nastepujacy sprzet:
- zuraw budowlany samochodowy
- koparki o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3
- spycharki kolowe i gasienicowe
- sprzgt do zageszczania gruntu
- wciagarke reczna
- weiagarke mechaniczng
- samochody skrzyniowe

2.4.1.2.4 Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu (samochody wywrotki), ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$é¢ wykonywanych robét i wlasciwoscei przewozonych materiatéw.

24125 Wykonanie robot

2.4.1.25.1 Wymagania ogoine

1. Technologia ukladania przewodéw powinna zapewniaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja
techniczna.
2. Przy ukladaniu przewodu wodociagowego réwnolegle do innych przewodéw i urzadzen uzbrojenia
podziemnego nalezy mig¢dzy zewnetrznymi sciankami tych przewodow zachowac odleglosci:

—  od przewodéw gazowych i kanalizacyjnych 1,5 m,

— od kabli elektrycznych 0,8 m,

— od kabli telekomunikacyjnych 0,5 m,
3. Dla zapewnienia wlasciwego ulozenia przewodu, zgodnie z projektowana osia, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznur, na ktérym zawieszony jest ciczarek
pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.
4. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych
si¢ poza wykopem oraz reper6w pomocniczych, ktére moga stanowié np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
5. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i skfadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczeg6lna uwage na kielichy
i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé i zmagazynowaé poza strefa montazowa.
7. Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie $cisle osiowo, recznie lub za pomoca dragéw
8. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cile przylegaé do
podioza na calej swej dlugodci. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewniaé oparcie wzdtuz
catej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu przewodu symetrycznie do jego osi.
9. Dla wykonania zlaczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowa¢ do srednicy rur i rodzaju ziaczy.
10. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociagowego nie moze
przekraczaé dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm.
11. Roéznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie moga w zadnym punkcie
przewodu przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm. Odchylenia spadku nie moga spowodowaé
spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.
12. Zmiang kierunkéw przewodéw w poziomie i pionie nalezy wykonywaé odpowiednimi ksztaltkami (tuki,
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kolana, tréjniki) producenta rur.
13. Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwlaszcza taczonych kielichowo powinno byé wykonane :
— na zmianie kierunkéw,
— na kofcowkach przewodow,
— naodgatezieniach.
14. Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane :
-~ bloki oporowe
-~ Kkotwienia,
— opaski taczace zlacza kielichowe.
Bloki oporowe powinny byé oparte o nienaruszony grunt.
15. Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podioze i przewéd przed przemarzaniem,
gleboko$¢ ulozenia przewodu powinna byé co najmniej taka, aby jego przykrycie mierzone od powierzchni
przewodu do rzednej projektowanego terenu bylo zgodne z normg PN-81/B-10725.
16. Ulozony odcinek przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.
17. Dla rur w studzienkach nalezy stosowaé ztacza :
~—  kohierzowe,
— nasuwkowe,
—  zaciskowe,
—  spawane,
— gwintowane.
18. Montaz przewodéw powinien byé wykonywany zgodnic z wymaganiami normy PN-B-10736, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

241252 Montaz rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu(PVC)

1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu mozna ukladaé w réznych warunkach gruntowych w
temperaturze powietrza od O do +30°C. Polaczenia rur z PVC z rurami stalowymi lub zeliwnymi nalezy
wykona¢ w temperaturze od 5 do 15°C.
2. Rury z PVC Igczy sig za pomoca:

~ kielichowych polaczenn wciskowych uszczelnianych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem

gumowym,
— polaczen klejonych,
— zlaczy kohierzowych z uszczelka gumowa, wykonywanych za pomoca naklejanych na bosy koniec
rury specjalnych tulei z PVC i luznych komhierzy zeliwnych lub specjalnych zeliwnych ksztaltek.

3. Odgalezienia i polaczenia z armatura wykonuje sie za pomoca zeliwnych ksztaltek przejsciowych, a zmiany
kierunku przewodu za pomoca tukéw kielichowych z PVC lub przez giecie rur.
4. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

~  przecinanie rur,

— ukosowanie bosych koficow rur i ich oznakowanie,

~ formowanie kielichéw do klejenia,

- giecie,

~ klejenie.
5. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego weiskowego lub zlacza klejonego nalezy zukosowaé bose korice
rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci §cianki
rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym weiskowym
lub klejowym zaznaczy¢ glebokosé ziacza.
6. W przypadku braku odpowiednich ukéw Iub kolan albo gdy posiadane tuki nie odpowiadaja projektowane;j
zmianie kierunku przewodu, dopuszcza sie gigcie, ksztattujac odpowiednio odcinek rury lub zmieniajac kat
posiadanego kolana lub uku. Wyginanie rur powinno by¢ wykonane na odpowiednim szablonie na powierzchni
terenu przed ich montazem w wykopie z wypemhieniem rury drobnym suchym piaskiem i podgrzaniem do
temperatury 120—130°C.
7. Zlacze klejone nalezy wykonywaé w uformowanym kielichu, jezeli laczymy elementy, ktére nie maja kielicha
wykonanego fabrycznie. Formowanie kielicha mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac bosy koniec rury lub za
pomocg odpowiedniej formy stalowe;j.
8. Powierzchnie przeznaczone do klejenia, wewnetrzng kielicha lub tulei kolnierzowej i zewnetrzng bosego
konica rury, nalezy starannie oczysci¢ i przetrzeé papierem Sciernym (korundowym nr 120) w kierunku
poprzecznym do osi rury, a luz pomiedzy bosym koficem a kielichem nie powinien by¢ wiekszy niz 0,6 mm.
Powierzchnie przeznaczone do klejenia nalezy odtluscié marszczonym papierem zwilzonym w rozpuszczalniku
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(chlorek metylu).

Klej nalezy nanosi¢ (warstwa ok. 0,5 mm) réwnoczeénie w kielichu od jego najglebszego miejsca i na bosym
konicu rury od oznaczonej linii weisku do krawedzi. Nastepnie natychmiast po natozeniu kleju, weisnaé do
kielicha bosy koniec ruchem ciagtym, bez przerwy.

Operacja klejenia od momentu rozpoczgcia nakladania kleju do wykonania polaczenia powinna by¢
zrealizowana w czasie krétszym od 1 minuty. Sklejone elementy nalezy pozostawié bez poruszania w czasie 5
minut, a gdy temperatura otoczenia jest mniejsza od +10°C przez 15 minut.

9. Przy ukladaniu przewodu wodociagowego w wykopie bez obudowy $cian (gdy nie ma rozpor poprzecznych)
cate odcinki rurociagéw nalezy wykonywac na powierzchni, z wyjatkiem montazu cigzkich weztéw zeliwnych.
Zmontowany odcinek rurociagu powinien by¢ ulozony na podktadach drewnianych na poboczu wykopu lub na
pomostach nad wykopem. Przy opuszczaniu odcinka rurociagu do wykopu, nalezy zwracaé uwage na
utrzymanie dopuszczalnej strzatki ugiecia oraz, aby oznaczenia glebokosci weisku na bosych koncach ztaczy
kielichowych byly stale widoczne i zeby nie wysunieto bosego kotica z kielicha wiecej niz 0,5 do 1,0 cm.

10. W przypadku wykopu o $cianach obudowanych nalezy opuszczaé do wykopu pojedyncze rury i wezly.

11. Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdy kat zatamania nie przekracza 5°, mozna dokonaé przez
wygiecie rur na zimno.

12. Zlgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go talkiem lub plynem FF. Do weciskania bosego kofica rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy specjalnego urzadzenia.

13. Zlacza klejone wykonywac nalezy tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy zachodzi mozliwo$¢ niszczacego
dziatania wody gruntowej na gumowe uszczelki lub gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania zlaczy statych w
przypadku ruchéw poprzecznych rurociagu (np. na terenach szkéd gérniczych).

14. W przypadkach przejscia na inny rodzaj przewodu lub faczenia przewodéw z armatura kotnierzowsa stosuje
si¢ ztacza komierzowe wykonane za pomocg kolnierzy zeliwnych. Zlacza kolnierzowe wymagajg starannego
zabezpieczenia przed korozja.

24.1.2.5.3 Montaz przewodow z rur polietylenowych (PE)

1. Rury polietylenowe mozna uktadaé w temperaturze otoczenia od - 20°C do + 50°C.

2. Rury polietylenowe nalezy taczy¢ za pomoca:

tacznikow zaciskowych, odpowiednio formujac koficowki, zgrzewania doczotowego przy pomocy zgrzewarek,
tacznikow elektrooporowych,

zgrzewania polifuzyjnego (kielichowego) przy uzyciu zlaczek kielichowych

prefabrykowanych ksztattek polietylenowych wykonanych z rur polietylenowych, faczonych przez zgrzewanie.
Odgalezienia wykonuje si¢ za pomocg nawiertek koierzowych lub gwintowanych z zaworem kulowym.

3. Montaz przewodu za pomoca zgrzewania doczotowego poszczegélnych odcinkéw rur ze soba nalezy
wykonywa¢ na zewnatrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinien mie¢ okoto 100 m dtugosci i by¢
zakonczony za$lepkami.

4. Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie czotowe taczonych rur poprzez odcigcie
koncéw rur pita o drobnym uzebieniu, a nastgpnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie przecinania rur powinna by¢
prowadzona w prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytka drewnianego), gwarantujacego zachowanie
prostopadtosci plaszczyzny czotowej do osi rury. Po obcigciu kofice rur nalezy wyréwnaé i oczyscié z
postrzepionych czesci materiatu za pomoca noza oraz pilnika zdzieraka.

5. Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy wykonywaé za pomoca specjalnie do
tego celu przygotowanych urzadzen. Wykonane polaczenie nie powinno by¢ poddawane zadnym naprezeniom
zewngtrznym przez minimum 2 godziny. W przypadku nie centrycznego zgrzewania rur lub tez stwierdzenia
zaniku wyplywki na czesci obwodu rury, polaczenie nalezy uznaé za niepewne, zgrzane rury przeciac i cala
operacje powtorzy¢.

6. Przy faczeniu rur polietylenowych za pomoca lacznikoéw zaciskowych nalezy uformowac koficowki rury w
ksztalcie stozka. Prawidlowo uformowany stozek powinien écisle przylega¢ do stozkowej czesci elementu
faczonego, powierzchnie zewngtrzne kielicha i rury powinny by¢ rowne 1 gladkie, a o$ rury i kielicha powinny
tworzy¢ linie prosta.

7. Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur polietylenowych, gdy promien giecia jest wigkszy od 12
$rednic zewnetrznych rur, mozna wykonywaé bez podgrzewania. Luki o promieniu w granicach od 6 do 12
$rednic zewnetrznych nalezy wykonywaé po ogrzaniu rury do stanu plastycznego. Minimalny wewnetrzny
promient wyginania rury na goraco nie moze byé mniejszy od 3 $rednic zewnetrznych, przy czym gdy promieti
giecia jest mniejszy od 6 Srednic, rure przed ogrzaniem i wygigciem nalezy wypetni¢ piaskiem.

8. Podgrzewania i wyginania nie nalezy przeprowadza¢ w wykopie. Rurg nalezy unie$¢ nad podtoze, a nastepnie
ogrza¢ w miejscu projektowanego giecia do temperatury +110° C przy duzych promieniach giecia lub do
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+125°C przy mmiejszych promieniach. Przy ogrzewaniu plomien palnika powinien by¢ migkki i
nieskoncentrowany i nie powodowaé¢ nadtopienia rury, (blyszczaca powierzchnia r}lry). Dlugosé
uplastycznionego odcinka rury powinna odpowiadaé¢ dhugosci przysziego huku. Po uformowaniu tuku - przed
zdjeciem sit wyginajacych — rure nalezy schiodzi¢ woda do temperatury ponizej 30°C.

9. Odcinki rur zgrzane w przewod dlugosci okoto 100 m nalezy ulozy¢ wzdhuz wykopu. W przypadku wykopu
nie odeskowanego przewod zsuwa sig delikatnie do wykopu. W przypadku wykopu odeskowanego wprowadza
si¢ go pomigdzy rozparcia deskowania i przesuwa po dnie wykopu w kierunku ukladania. Duza elastycznos¢ rur
umozliwia swobodne ich wyginanie i znacznie ulatwia operacje uktadania. Ukladanie rur w wykopie nalezy
wykonywa¢ recznie zwracajac uwagg, aby przewéd nie ulegl porysowaniu o wystajace z umocnien $ciany ostre
przedmioty. Po opuszczeniu nalezy ulozy¢ rury zgodnie z. projektowana osig przewodu. .
10. W sporadycznych przypadkach mozna dopuscié¢ wykonanie polaczen zgrzewanych bezposrednio w wykopie.
W tym celu nalezy w miejscu zgrzewania przewodu odpowiednio poszerzyé wykop. )
11. Przewody wodociagowe z rur polietylenowych nie wymagaja stosowania blokéw oporowych przy zmianie
kierunku.

12. Zasypywanie przewodéw nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym ubiciem
ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie nalezy prowadzi¢ recznie za pomoca drewnianego miota o
masie do 3 kg. Do zasypywania nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni. Niedopuszczalne
Jest uZywanie gruntéw zmarznigtych, torfu, damniny, gruntéw kamienistych i zawierajacych substancje
organiczne.

2.4.1.2.54 Obiekty na przewodach tocznych

1. Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienki, przejscia przez Sciany lub stropy obiektéw budowlanych
oraz bloki oporowe, nalezy wykonaé zgodnie z warunkami ogélnymi oraz na podstawie wymagan
indywidualnych, dostosowanych do warunkéw miejscowych.

2. Przejscia przewod6w przez $ciany obiektéw budowlanych nalezy wykonaé¢ w rurach ochronnych. Rury
ochronne powinny mie¢ grubos¢ Scianek nie mniejsza niz 6 mm.

3. Stalowe tuleje ostonowe przy przejéciach przez $ciany tub stropy obiektéw budowlanych (gdzie ewentualna
awaria moze spowodowa¢ uszkodzenie budowli) nalezy doktadnie uszczelnié na catej dlugosci.

4. Studzienki, kanaly i tuleje nalezy zdrenowag, jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ powyzej ich dna.
5. Studzienki nalezy z zewnatrz zabezpieczy¢ przed korozja w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi
agresywnosci srodowiska.

6. Bloki oporowe nalezy odizolowac od przewodu wodociagowego np. warstwa papy bitumiczne;j.

7. Sposcb i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowych przed korozja powinien byé przystosowany do stopnia
agresywnosci i rodzaju $rodowiska.

24.1.2.6 Kontrola jakosci robot

Badania przy odbiorze przewodéw technologicznych cisnieniowych zaleza od rodzaju odbioru technicznego
robot tj odbioru czesciowego (odcinka) dla robét zanikajacych i odbioru koficowego po zakoriczeniu robot.

2.4126.1 Badania przed odbiorem czesciowym

Badania przewodow technologicznych przed odbiorem czgSciowym polegaja na:

1. Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna.

Dopuszczalne odchylenie w planie od osi przewodu nie powinno przekroczyé 0,1 m. Dopuszczalne

odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé dla

przewodoéw z tworzyw sztucznych £0,05 m.

2. Zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji.,

3. Zbadaniu usytuowania blok6w oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji.

4. Zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronne;j.

5. Zbadaniu szczelnosci przewodu.

a) Szezelno$¢ przewodéw powinna gwarantowaé utrzymanie ciénienia probnego przez okres 30 minut,
podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ciénienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cidnienia
roboczego, nie mniej niz 0,5 MPa (5 bar).

b) Dopuszcza sie wykonanie Proby szczelnosei za pomoca powietrza wg PN-EN 805, jednak miarodajnym
wynikiem jest przeprowadzenie proby hydrauliczne;j.

6. Wyniki badaf, powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza sig inwentaryzacje szkicows ) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi jest przedlozony podczas

spisywania protokotu odbioru czesciowego, ktory stanowi podstawg do decyzji o mozliwoéci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci technologiczne;.

24.126.2 Badania przed odbiorem koricowym
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Badania przewodow technologicznych przed odbiorem koricowym polegaja na :
1. Zbadaniu zgodnosci dokumentacji ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna.
2. Zbadaniu rozstawu armatury 1 jej dziatania.
4. Zbadaniu zgodno$ci protokotéw odbioru prob szczelnosci.

2.4.1.2.7 Odbior robdt

241271 Odbior czesciowy

Odbiér robét nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie testy i pomiary mialy wynik dodatni.

241272 Odbidr korcowy

Odbiér koncowy nastapi po stwierdzeniu wykonania calosci robot objetych zaméwieniem zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” — Odbidr robot.

2.4.2. Instalacja sprezonego powietrza — CPV 45.231.000

2.4.2.1, Zakres robot objetych specyfikacjq
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robot zwiazanych z montazem rurociagéw instalacji sprezonego
powietrza obejmujacych :

— roboty montazowe sieciowe,

— montaz armatury.

2.4.2.2. Wymagania dotyczqce materiafow

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédlach pozyskania materialow przed rozpoczeciem
dostawy 1 uzyska¢ jego akceptacje, zgodnie z "Wymaganiami Ogélnymi ST 00.00.00” p. 2.1.

Rury, ksztattki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy speiniaja wymagania
projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa uszkodzone. Rury, ksztaltki i armatura przewodéw powinny by¢
skfadowane zgodnie z zaleceniami producentow.

24221 Przewody sprezonego powietrza

Na przewody sprezonego powietrza nalezy zastosowac rury, ksztattki i kolnierze stale ze stali nierdzewnej
AISI 304 = OHI8N9 = 1,4301. Przy stosowaniu kohierzy luznych dopuszcza si¢ stosowanie kohierzy
aluminiowych. Srednice zastosowanych przewoddéw - D, 204x2,0, D, 104x2,0 i D, 69x2,0

24222 Armatura przewodow sprezonego powietrza

Na przewodach spre¢zonego powitrza nalezy zastosowaé przepustnice miedzykotierzowe:
—  ci$nienie nominalne 1,0 MPa
— temperatura pracy : od -20° C do +130°C

—  wykonanie :

korpus — zeliwo szre

dysk - 0H18N9

uszczelnienie - PTFE

trzpien - OH18N9

lakierowanie - powloka epoksydowa ca 160 pm
2.4.2.3. Sprzet

Do wykonywania robot nalezy posiadaé nastepujacy sprzet:
- zuraw budowlany samochodowy

- spawarke

- weiagarke reczna

- samochody dostawcze

2.4.24. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu (samochody), ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

2.4.2.5. Wykonanie robot

24251 Wymagania ogélne
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Rurociggi wewnetrzne nalezy prowadzi¢ wzdliz $cian, na podparciach systemowych réwnolegle lub
prostopadle do scian i stropéw. Rurociagi zewnetrzne, napowietrzne nalezy prowadzi¢ na estakadach oraz
podparte na systemowych podporach przytwierdzonych do obiektow.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajacym ich odwodnienie. )
Przej$cia rurociagdéw przez $ciany nalezy wykonywaé w rurze ochronnej, ktérej $rednica wewnetrzna powinna
by¢, co najmniej 20 mm wigksza os srednicy rury sprezonego powietrza.

2.4.2.5.2 Wvmagania dla instalacji sprezonego powietrza

Rurociagi ze stali nierdzewnej nalezy laczy¢ przez spawanie, przy uzyciu elektrod otulonych do spawania stali
OH18N9 (typ 308 L/MVR).

W celu przywrécenia odporno$ci na korozje nalezy trawi¢ spoiny za pomoca pasty trawiacej dostarczanej przez
dostawce rur i elektrod.

2.4.2.6. Kontrola jakosci

Badania przy odbiorze przewodéw sprezonego powietrza zaleza od rodzaju odbioru technicznego robét tj
odbioru czesciowego (odcinka) dla robét zanikajacych i odbioru koficowego po zakoficzeniu robot.

2.4.26.1 Badania przed odbiorem czesciowym
Badania przewod6w sprezonego powietrza przed odbiorem cze$ciowym polegaja na:
1. Zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie od osi przewodu nie powinno przekroczyé 0,1 m. Dopuszczalne odchylenie
rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé 0,05 m.
2. Zbadaniu pokrycia spoin pasta trawiaca przez ogledziny.
3. Zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu na podporach.
4, Zbadaniu szczelnosei przewodu.
Probe szczelnoscei instalacji sprezonego powietrza przeprowadzi¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
Do pomiaru ciSnienia stosowaé manometr tarczowy, $rednica tarczy min 50 mm i podziatce podziatce 50%
wigkszej od wysokosci ci$nienia prébnego.
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo. Pierwsza probe na powietrze sprezone nalezy wykonaé
powietrzem o ciénieniu 1,5 krotnie wigkszym od maksymalnego ciénienia roboczego. Czas trwania proby
powinien wynosi¢ minimum 30 min. Préba nie moze by¢ uznana za pozytywna, jezeli manometr wykaze spadek
ci$nienia wigkszy niz 1,0% w stosunku do ciénienia probnego. Po pozytywnym wyniku pierwszej préby
powietrznej nalezy wykona¢ prébe druga, przy czym powinny by¢ spelnione nastepujace wymagania:
®  czas trwania drugiej préby powinien wynosié 5 min,
¢ dla gazéw bezpiecznych (azot, dwutlenck wegla, gazy szlachetne oraz gazy o zblizonych
whasciwosciach fizykochemicznych) o cisnieniu roboczym do 1,0 MPa — cignienie prébne
powinno by¢ dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze, nie mniejsze jednak niz 0,5 MPa,
® préba moze by¢ uznana za dodatnia, gdy manometr wykaze spadek cisnienia mniejszy niz 1,5 %
wskazania poczatkowego,
5. Wyniki badaf, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokélem proby szezelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa ) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, jest przedlozony podczas spisywania protokotu
odbioru czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci przystapienia do rozruchu
technologicznego.

24.26.2 Badania przed odbiorem kohicowvm
Badania przewodéw sprezonego powietrza przed odbiorem konficowym polegaja na :
1. Zbadaniu zgodnosci dokumentacji ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna.
2. Zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania.
4. Zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru préby szczelnosci.

2.4.2.7. Odbidr robot

2.427.1 Odbior czesciowy
Odbidr robét nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie testy i pomiary mialy wynik dodatni.

2.4.2.7.2 Odbior kovicowy
Odbiér koficowy nastapi po stwierdzeniu wykonania calosci robét objetych zaméwieniem zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 »Wymagania Ogélne” — Odbidr robét.
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2.4.3. Instalacje elektryczne i AKP — CPV 45.310.000
2.4.3.1. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikéw na napiecie do 1 KV

24311 Transport, przvimowanie i skladowanie materiatéw

Skfadowanie i transport materialtéw powinny zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej i przydatnosci
do wbudowania a w szczeg6inosci ochrong przed korozja i uszkodzeniem mechanicznym.

24312 Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzqdzeniach technologicznych

Przed przystapieniem do prac elektromontazowych sprawdzié prawidlowo$¢ mocowania i ustawienia aparatow i
odbiornikéw, a w szczegdlnosci nalezy

sprawdzi¢ zgodno$¢ danych technicznych, sprawdzi¢ zgodnosé srub (liczba, wymiar),

upewni¢ sig, czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik moze zmieni¢ polozenie w
okreslonych granicach.

2.4.3.1.3 Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.

2.4.3.1.4 Wprowadzanie przewodow do aparatéw i odbiornikéw statvch

Zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodoéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po
potaczeniu beda niedostepne

Metalowe warstwy ochronne przewodéw nalezy usunaé i zakonczy¢ w taki sposob, aby nie mogly zetknaé sie z
zaciskami ani z gotymi innymi przewodami

Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonaé polaczenie za pomoca
kro¢ca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury.

W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiornik
jest zaopatrzony w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewod.

Przewody odbiornikdéw i aparatéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mieé
wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze

24315 Przvigczanie preewoddw do odbiornikéw i aparatéw

Zyha przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do prawidlowego polaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé¢ nadmiaru dlugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem.

Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia sie poszczegdlnych drutéw lub
skretek (np. przez koficowke lub zaprasowang tulejke).Kofice zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a
nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomié.

Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naklada¢ na lekki wecisk, aby nie mogly zsuna¢ si¢ lub spas¢ z zyly pod
wlasnym ciezarem.

Zyla ochronna powinna by¢ oznaczona kombinacja barw zoltej i zielonej.

24316 Montaz instalacji ochronnej

Przewody ochronne nalezy przylaczyé do zacisku odbiornikéw lub aparatdw oznaczonego symbolem
uziemienia. Wtyczek i nasadek ze stykiem ochronnym nie wolno przylacza¢ do przewodu nie zawierajacego
zyly ochronnej. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé system TN-S — nie laczy¢ ze sobg przewodéw PE
iN.

2.4.3.1.7 Cechowanie odbiornikéw i aparatéw

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do
sterowania i sygnalizacji urzadzenia technologicznego, nie zamontowane na tym urzadzeniu, nalezy zaopatrzy¢
w nazwe i numer tego urzadzenia oraz opis funkcjonalny dziatania aparatu.

24318 Montaz aparatow elektrycznych 1.4.11.1.8. 1 Wymagania ogélne

Laczniki nalezy montowaé na wysokosei umozliwiajacej:

e  bezpieczne sterowanie napedem recznym,

e bezpieczny dostep do aparatu,

e obserwacj¢ oraz obstuge elementdéw sygnalizujacych stan lacznika, jezeli to jest wymagane

Przylaczanie do zaciskéw tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen
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2.4.3.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1 kV w budownictwie przemysiowym

2.4.3.2.1 Transport, przyimowanie i skladowanie materialow

Skladowanie i transport materialéw powinny zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej i przydatnosci
do wbudowania a w szczeg6lno$ci ochrone przed korozja i uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.3.2.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe.

243221 Wymagania ogéine
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

przejscia przez $ciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

faczenie przewodow,

podejscia do odbiornikéw,

przylaczanie odbiornikéw,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

® & & & & & o o 9

243222 Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.,

243223 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz
sam rodzaj instalacji.

2.4.3.2.24 Przejicia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez éciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

243225 Montaz sprzetu i osprzetu,

Nalezy stosowa¢ sprzet i osprzet instalacyjny okreslony w specyfikacji i speliajacy wymagania projektu
technicznego i przepisow szczegétowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne

Jjego osadzenie.

243226 Lqczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych,

W przypadku gdy odbiomniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
Jjest przystosowany.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Korice przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
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tulejkami

243227 Podejscia do odbiornikéw

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych

oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewoddw utozonych w podiodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod

powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.,

Podejécia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje

si¢ najczesciej do:

e opraw o§wietleniowych

e odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

24.3.2.28 Przylqczanie odbiornikdéw,

Migjsca pofaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i
nie ulegajacym zadnym przesunieciom.

Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesuniec i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywaé przewodami izolowanymi
wielozylowymi gietkimi

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

2.4.3229 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z projektem oraz wymaganiami podanymi w przepisach
szczegotowych.

24323 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednoiviowymi w
rurach z tworzyw sztucznych

243231 Wymagania ogdine

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie ich wytrzymatos¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa
sztucznego.

Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitem lub inna masa) wykonania wszystkich potaczef rurowych. W
wykonaniu wodoszczelnym instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

2.4.3.2.3.2 Ukladanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podiozu oraz
mocowac sprzet i osprzet instalacyjny Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skroplmy).

Zabrania si¢ uktadania rur z weiggnietymi w nie przewodami.

243233 Wciqganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu i jego polaczen z rurami oraz przelotowo$é. Weiaganie przewodéw nalezy wykonywac za
pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji.

2.4.3.2.4 Instalacje elektrvezne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na
uchwytach, na uchwytach odleglosciowvch, na wspornikach, na drabinkach kablowveh i w

korytkach

2.4.3.24.1 Ukladanie przewodow
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Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach

na przygotowanej trasie nalezy mocowaé uchwyty wg odleglosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze
od:

0,5 m dla przewodéw kabelkowych, 1,0 m dla kabli,

rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglo$ci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byly widoczne;

24325 Odbidr robot
Odbior robét na zasadach okreslonych w Warunkach Ogélnych i szczegdétowych przepisach branzowych.

2.4.3.3. Przepisy
Tabela 32
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2.5. TABELE
Tabela 1
Lp. Kategoria gruntu o Skarpy przy szerokosci dna w m
normalne;j
wilgotnosci
do3 ponad 3
Gilebokos¢ wykopu w m
do3 ponad 3 do5 ponad 5
1 I-1I 1/1,00 1/1,25 1/1,00 1/1,25
2 1I-1v 1/0,60 1/0,71 1/0,43 1/0,60
Tabela 2
Odchylenia Dopuszczalne wartosci

odchylenia [mm]

*na 1 m wysokosci

stropy monolityczne

* na calej wysokosci konstrukeji
* w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw podtrzymujacych

Odchylenia ptaszczyzny i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia:

* w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu §lizgowym lub przestaw

1/500 wys. bud., lecz nie
wiecej niz 100 mm

Odchylenia ptaszezyzn poziomych od poziomu:

* na | m plaszczyzny w dowolnym kierunku 5

* na calg plaszczyzne 15
Miejsca odchylenia powierzehni betonu przy sprawdzeniu lata o dhugosci 2,0 m z wyjatkiem
powierzchni podporowych:

» powierzchni bocznych i spodnich +4

* powierzchni gornych +8
Odchylenia w dlugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach elementu poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni stanowiacych oparcie dla innych elementéw +5

Tabela 3

Lp Rodzaj

usterek

Dopuszczalne odchytki

Powierzchni spoinowanych

Innych powierzchni muréw

szablonu)

1 |Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw
(odchylenia od plaszczyzny lub od zatozonego

Nie wigeej niz 3 mm/m i
ogbtem nie wigcej niz 10 mm
na calej powierzchni $ciany
pomieszczenia

Nie wigeej niz 6 mm/m i
ogdélem nie wiecej niz 20 mm
na catej powierzchni $ciany
pomieszczenia

2 Odchylenia krawedzi od linii prostej

Nie wigcej niz 2 mm/m i nie
wigcej niz jedno na dlugosci

faty (2 m)

Nie wigcej niz 4 mm/m i nie
wigcej niz jedno na dhugosci

faty (2 m)

Odchylenia powierzchni i krawedzi muru od kierunku

Nie wigeej niz 3 mm/m i
ogdlem nie wigcej niz 6mm

Nie wigcej niz 6 mm/m i
ogodlem nie wigcej niz 10mm

przewidzianego w projekcie

3 ONOWego na wysokodci jednej[na wysokosei jednej
p g kondygnacji oraz 20 mm na|kondygnacji oraz 30 mm na
calej wysokosei budynku calej wysokosci budynku
. . .|Nie wigcej niz 1 mm/m i|Nie wigeej niz 2 mnm/m i
Gérnych powierzchni|” 7 e . LT
. ' kazdej warstwy cegict ogolem nie wiecej niz 15 mm ogolem~ nie wigeej niz 30 mm
4 Odchylenie od kierunku na calej dlugosci budynku na catej dtugosci budynku
poziomego Gémei . .|Nie wigcej niz 1 mm/m i|Nie wiecej niz 2 mm/m i
ornej powierzchni| = T . S
ostatnici warstwy pod str ogétem nie wiecej niz 10 mm|ogdtem nie wiecej niz 20 mm
J YP na calej dlugosci budynku na catej dlugosci budynku
5 Odchylenia przecinajacych si¢ plaszczyzn od kata Nie wigcej niz 3 mm Nie wigcej niz 6 mm
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Tabela 4
1 |Imstrukcja techniczna}Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych
0-1
2 !Instrukcja techniczna|Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii Warszawa 1979
G-3
3 |Instrukcja techniczna|Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
G-1
4 !Instrukcja techniczna| Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
G-2
5 |Instrukcja techniczna|Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979
G-4
6 |Wytycme Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983
techniczne G-3.2
Tabela 5
1 |PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2 |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3 [PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 |PN-5-02205:1998 |Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5 {BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
6 |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
Tabela 6
1 {PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2 |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3 |PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 |PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5 I|BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6 |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Tabela 7
1 {PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
2 |BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
3 |PN-88/P-04626 Tekstylia - wyznaczenie sily zrywajacej i wydluzenia metoda paskowa
4 IPN-92/P-85012 Wyroby powroznicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Tabela 8
1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN197.1:2002
3 |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
4 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

W

BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Wspblne wymagania i badania

Tabela 9
[ {PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona rolin rolniczych
2 |BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
3 |PN-88/P-04626 Tekstylia - wyznaczenie sily zrywajacej i wydluzenia metoda paskowg
4 |PN-92/P-85012 Wyroby powroznicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Tabela 10
1 {PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 |PN-B-06250 Beton zwykly
3 |PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4 [PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5 |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck
6 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
7 __|PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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8 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9 |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspéine wymagania i badania
10 |BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11 {BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Tabela 11
1 |PN-B-06250 Beton zwykly
2 |PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
3 |PN-5-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania
4 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Tabela 12
1 |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2 |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
3 |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4 |PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
5 |PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6 |PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
7 |PN-B-067 14-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
8 |PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
9 |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
10 |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11 {PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
12 |BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
13 |BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
14 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
15 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Tabela 13
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych «

PN-B-11112/Az1:2001
PN-B-1 11 13:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

1

2

3

4 |PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5 |PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

6 |PN-S-963504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

7 IBN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Tabela 14

1 |PN-B-11111:1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2 |PN-B-11112:1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3 |PN-B-1 11 13: 1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4 |PN-C-04024:1991 |Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5 [PN-C-961 70:1 965 |Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6 |PN-5-04001:1967 | Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

7 |PN-5-96504:1961  |Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

8 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Tabela 15

1 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

2 |PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory nafiowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3 |PN-S-0400t1 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych 1 nawierzchni

bitumicznych

4 |PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

5 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Tabela 16

1 |PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3 |PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

4 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badat mas mineralno-bitumicznych 1 nawierzchni

bitumicznych
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5 [PN-§5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
6 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
Tabela 17
{1 JPN-C-04134 | Przetwory naftowe. Pomiar penetracii ]
Tabela 18
1 |PN-B-06250 Beton zwykly
2 [PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obcych
3 |PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
4 |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
5 [PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
6 {PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 |PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
8 |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych
9 [PN-B-067 14-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalo$ci na miazdzenie
10 |PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad , wymagania i ocena zgodnosci
11 |PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
12 |PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
13 |PN-8-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
14 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15 {BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
16 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Tabela 19
1 {PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 {PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci
3 |[PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4 IBN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Tabela 20
1 __|PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
2 |BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
3 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata,
Tabela 21
1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 |PN-B-067 11 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
3 IPN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4 |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
5 |BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Tabela 22
1 |PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2 |PN-B-06250 Beton zwykly
3 |PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4 |BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Tabela 23
I |PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw element6w budowlanych z
betonu
2 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
3 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
4 IPN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5 |PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
6 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
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Tabela 24

1 |PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2 |PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
Tabela 25

1 |PN-B-06230 Beton zwykly

2 |PN-H-84023-07/A1 |Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

3 |PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4 |BN-89/1 076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Tabela 26
1 IPN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
2 |PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Tabela 27
Srednica nominalna{25 32 40 50 65 80 100 150 200 250
przewodu, mm
Najwigksza odlegloéé, m 2,2 2,6 3,0 3.5 3,8 4,0 4,5 5.0 5.5 7,5
Tabela 28
1 |PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
2 |PN-B-06250 Beton zwykly
3 |PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4 |PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymaltosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N
5. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
7 |PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytléw mineralnych
8§ |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
9 |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
10 |{PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
11 |PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
12 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
13 IPN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
14 |PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
15 |PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
16 |PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
17 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18 |BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tadmie aluminiowej
19 |BN-88/6751 -03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Tabela 29
1 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2 |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3 |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4  {PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
5 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6 |PN-B-067 14-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7 |PN-B-067 14-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoséci w bebnie Los Angeles
8 |PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9 |PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10 |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta
11 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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Tabela 30
1 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek
2 |PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
3 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych nawierzchni
bitumicznych
4 |PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
5 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatq
Tabela 31
1 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek
2 |PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
3 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badad mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
4 |PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
5 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Tabela 32
1 PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
2 |PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Tabela 33
1. [PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
2. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. {PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. [PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. |BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
8. |BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.
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