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1. Oświadczenie projektanta 

 

O Ś W I A D C Z E N I E 

  

Niniejszy projekt techniczny p.t.: 

 

„Budowa stacji transformatorowej słupowej 15/04 kV wraz z linią kablową SN 15kV dla zasilania 

budynku SUW przy ul. Dworcowej w Pankach” 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

(zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 

2351 z późn. zm.). 

Niniejsze opracowanie stanowi komplet dokumentacji pod względem celu, któremu ma służyć. 

W przypadku powstania wątpliwości czy niejasności należy zwrócić się do autorów dokumentacji 

o dodatkowe informacje lub wyjaśnienia. 
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2. Opis techniczny 
 

 

2.1. Przedmiot inwestycji 
 

Przedmiotem niniejszej inwestycji jest projekt techniczny budowy stacji transformatorowej słupowej 

15/04kV wraz z linią kablową SN 15kV dla zasilania budynku SUW przy ul. Dworcowej w Pankach. 

Inwestorem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Panki, ul. Tysiąclecia 5, 42-140 Panki. 

 
 

2.2. Zakres opracowania 
 

Zakresem niniejszego opracowania objęto: 

- Zabudowa na istniejącym słupie linii SN 15kV rozłącznika z uziemnikiem (zakres Tauron Dystrybucja 

S.A.) oraz głowic kablowych wraz z kablem SN 15kV  

- budowa słupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV wraz z rozdzielnią słupową nN 

- budowa linii kablowej SN 15kV od istniejącego słupa SN 15kV do projektowanej słupowej stacji 

transformatorowej 

 

2.3. Podstawa opracowania 
 

Podstawę do opracowania projektu stanowią: 

- warunki techniczne przyłączenia wydane przez Tauron Dystrybucja S.A. 

- standardy techniczne Tauron 

- mapa do celów projektowych w skali 1:500 

- inwentaryzacja stanu istniejącego 

- aktualne obowiązujące przepisy, rozporządzenia i normy 

 

2.4. Istniejący stan zagospodarowania terenu 
 

W chwili obecnej na terenie objętym niniejszym zadaniem inwestycyjnym istnieją sieci napowietrzne SN 

15kV oraz nN 0,4kV a także linie kablowe nN 0,4kV. Teren zabudowany jest budynkami mieszkalnymi i 

gospodarczymi. 

 



2.5. Opis stanu projektowanego 
  

W ramach inwestycji projektuje się: 

 Zabudowa na istniejącym słupie linii SN 15kV nr CZZ131753, ozn. "A" z żerdzi 3xŻN/12 (trójnóg) 
rozłącznika z uziemnikiem RUNp III-24/4 (zakres Tauron Dystrybucja S.A.), głowic kablowych 
POLT-24C/1XO oraz wykonania zejścia kablem SN 15kV po słupie do ziemi, 

 budowę linii kablowej 3 x XRUHAKXS 1x70mm2 od istniejącego stanowiska słupowego nr 
CZZ131753, ozn. "A" do projektowanego stanowiska stacji transformatorowej, nr CZZ57286 ozn. 
jako “B”, 

 budowę stacji transformatorowej słupowej typu STSKp 20/100 10,5/12/PP3 z żerdzi E-10,5/12 z 
transformatorem 100kVA 15/0,4kV, nr CZZ131753 ozn. jako “B”, 

 

Zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia moc przyłączeniowa określona została na poziomie 

80kW. 

Podstawowe wskaźniki elektroenergetyczne: 

 napięcie zasilania obiektu:  Un=15kV 
 napięcie zasilania odbiorników  Un=3x400/230V 
 moc przyłączeniowa (umowna)   Pu=80kW 

 

Projektuje się stację transformatorową napowietrzną typu STSKp 20/100 10,5/12/PP3 na żerdzi 

wirowanej typu E10,5/12 z izolacją na napięcie znamionowe do 20kV z zabudowanym transformatorem o 

mocy 100kVA, wraz z rozdzielnicą nN RS-W (z jednym odpływem) zabudowaną na nodze stacji. 

Projektowana stacja transformatorowa zasilana będzie po stronie SN linią kablową ziemną typu 

3xXRUHAKXS 1x70mm2 o długości 270m. 

 

Schemat stacji transformatorowej pokazano na rysunku nr E-2, zestawienie i wyposażenie na rysunku nr 

E-6, natomiast lokalizację stacji oraz tras kablowych na rysunku nr E-1.  

 

Pomiar energii elektrycznej zaprojektowano jako pośredni. Na konstrukcji wsporczej na słupie stacji 

zaprojektowano przekładniki prądowe i napięciowe SN. Obwody pomiarowe od przekładników prądowych 

oraz napięciowych doprowadzić do szafki pomiarowej rozliczeniowej. Szafka pomiarowa usytuowana 

będzie w przedziale pomiarowym rozdzielnicy RS-W zamontowanej na słupie stacji trafo. 

W skład projektowanego układu pomiarowego wchodzić będą: 

 przekładniki prądowe napowietrzne SN typu 3xTPO 61.11, 5/5A, kl. 0,2s, 5VA, FS5 
 przekładniki napięciowe napowietrzne SN typu TJO6 15/√3/0,1/√3 kV/kV, kl. 0.2, 5VA 
 elektroniczny licznik energii elektrycznej z modułem komunikacyjnym CU-L52 
 listwa zaciskowa WAGO 

 

Zdalny odczyt pomiarów realizowany będzie modułem komunikacyjnym zabudowanym w liczniku energii. 

Wszystkie niezbędne elementy i obudowy powinny zostać przystosowane do plombowania. 

Obwody prądowe układu pomiaru rozliczeniowego wykonać kablami sterowniczymi typu 3 x YKY 2x4mm2 

(obwody prądowe) i 3 x YKY 2x1,5mm2 (obwody napięciowe) prowadzonymi w rurkach 

elektroinstalacyjnych na uchwytach. 



Instalacje uziemiające zaprojektowano zgodnie z obliczeniami wykonanymi na podstawie wytycznych 

podanych w warunkach technicznych przyłączenia urządzeń elektrycznych do wspólnej sieci 

energetycznej. 

 

Należy wykonać uziemienie robocze punktu gwiazdowego transformatora oraz uziemienie ochronne 

stanowiące ochronę przed dotykiem pośrednim dla strony SN. Uziemienie robocze punktu gwiazdowego 

transformatora oraz głównej szyny wyrównawczej należy przyłączyć bezpośrednio do uziomu stacji 

płaskownikiem stalowym ocynkowanym. 

 

Rezystencja uziemienia stacji powinna być tak dobrana, aby płynący prąd zwarciowy nie spowodował 

niebezpiecznego napięcia rażenia. Ze względu na projektowany uziom wspólny rezystancja uziemienia 

musi spełniać wymagania graniczne. Zgodnie z warunkami przyłączenia oraz standardami ZE 

rezystencja uziemienia stacji transformatorowych powinna wynosić Ruz<1,37Ω. Uwaga. W przypadku nie 

uzyskania wymaganych wartości należy zastosować dodatkowe uziomy pionowe lub inne rozwiązania 

techniczne. 

 
 

2.6. Uwagi 
  

Do podstawowych obowiązków Inwestora należy przygotowanie układu pomiarowego do wykonania 

sprawdzenia w stanie beznapięciowym i oplombowania. W przypadku, gdy wykonanie całości robót 

budowlano-montażowych ograniczy, utrudni lub uniemożliwi wykonanie przedmiotowych czynności 

sprawdzających, Inwestor zobowiązany jest do powiadomienia Tauron Dystrybucja przed ich 

zakończeniem. 

Układ pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego należy przygotować w taki sposób aby monter 

posiadał swobodny dostęp do tabliczek znamionowych przekładników pomiarowych oraz ich zacisków, 

posiadając pełną zdolność do manipulacji w obwodach pomiarowych. 

Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystąpieniu do pracy leży po stronie osób 

wykonujących prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości, osoby wykonujące pracę mają prawo 

odstąpienia od sprawdzenia. 

Przekładniki prądowe przed zabudową należy dostarczyć do Tauron Dystrybucja Pomiary Sp. Z o.o. 

Oddział Częstochowa Wydział PW3 wraz ze świadectwami wzorcowania w celu sprawdzenia przekładni 

prądowej. 

Przekładniki prądowe i napowietrzne mają mieć trwale wygrawerowaną na obudowie/korpusie 

przekładnika napięciowego wartość znamionowego napięcia pierwotnego (np. 15kV) a dla przekładnika 

prądowego wartość prądu znamionowego strony pierwotnej (np. 3000A). Grawer wykonuje producent 

przekładnika. 

Przekładnik prądowy nN musi posiadać obudowę z trwale naniesioną (po obu stronach przekładnika) 

przekładnią prądową np. 100/5A. 

 



3. Obliczenia 
 

3.1.  Dobór jednostki transformatorowej 
 

Z projektowanej stacji transformatorowej przewiduje się zasilić urządzenia techniczne budynku stacji 

uzdatniania wody. 

Zgodnie z warunkami przyłączenia moc przyłączeniowa określona jest na poziomie: 

 

Po=80,0kW 

So=85,1kVA  

przy współczynniku mocy cos(fi)=0,94 

 

Przyjmuje się transformator o mocy: 

Sn=100kVA. 

 

Współczynnik wykorzystania mocy transformatora wynosi: 

k = 85,1kVA / 100kVA = 85% 

 

Dobiera się transformator olejowy o mocy 100 kVA, typu TNOSCT 100/20, Yzn 5, 15,75/0,42kV. 

Moc znamionowa    100kVA 

Częstotliwość    50Hz 

Znamionowe napięcie górne  15kV 

Zakres regulacji napięcia   +2.5%/-3x2.5% 

Poziom znamionowy izolacji  17,5kV 

Grupa połączeń    Yzn 5 

Materiał uzwojeń (SN/nN)  Cu/Cu 

Chłodzenie    ON-AN 

 

Spodziewany prąd szczytowy po stronie nN  I = 123A 

Dobiera się wkładki bezpiecznikowe: 

Rozłącznik listwowy odpływowy – 3 x 125A 

 

 

3.2.  Uziemienie stacji transformatorowej 
 

Pomiar rezystywności gruntu (rejon stacji transformatorowej ozn. „B”) 

Pomiar rezystywności gruntu wykonano metodą 4-przewodową (Wennera). 

Typ miernika: SONEL MRU 200, nr seryjny 1170376 

Zmierzona rezystywność gruntu 195Ω*m 

 

Dla stacji transformatorowej ozn. “B” zaprojektowano uziomy złożone z sześciu prętów fi 16mm długości 

6m oraz 30m bednarki 40x5mm łączącej te pręty. 



Oporność uziomu prętowego obliczono ze wzoru; 

Rp = 0,84 x (p/lp) = 0,84 x 195/6 = 27,3Ω 

gdzie:  

p = 195 Ω*m  

lp = 6m 

Oporność wypadkowa dla sześciu prętów wyniesie: 

Rp = R4p = 27,3 / 6 = 4,55Ω 

 

Oporność uziomu poziomego obliczono ze wzoru: 

Rt = 1,8 x p/Lt = 1,8 x 195 / 30 = 11,7Ω 

gdzie: 

p = 195 Ω*m 

Lt = 30m 

 

Oporność wypadkową uziomu obliczono ze wzoru: 

Rw = (Rt x Rp) / 3 x (Rt + Rp) = 11,7 x 4,55 / 3 x (11,7 + 4,55) = 1,09Ω 

Obliczoną oporność należy pomnożyć przez współczynnik poprawkowy: 

Ru = Kz x Rw = 1,2 x 1,09 = 1,31Ω 

Uziomy dobrano prawidłowo ponieważ: 

 

Ru = 1,31Ω < R = 1,37Ω  - dla stacji transformatorowej ozn. “B” 

 

 

3.3.  Ochrona przeciwporażeniowa 
 

Dla stanowiska stacji transformatorowej onz. “B” skuteczność ochrony przeciwporażeniowej będzie 

skuteczna jeśli będzie spełniona zależność: 

 

RB ≦ UF / r * I”k1 = UF / IE; 

 

RB ≦ 82 / 60 

RB ≦ 1,37Ω 

 

Wyliczona rezystancja uziemienia (1,31Ω) jest mniejsza od wymaganej. 



3.4. Dobór przekładników prądowych 
 
Założenia: 

 moc obliczeniowa Pobl = 80kW 
 napięcie znamionowe fazowe UN=15kV 
 współczynnik mocy cosΦ = 0,93 

 
Prąd obliczeniowy wynikający z zapotrzebowania mocy obliczeniowej: 
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Dobór znamionowego prądu pierwotnego 
Prąd pierwotny przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym następującą zależnością: 

nobln
III

111
2,12,0 ⋅<<⋅  

gdzie: 
I1n - prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej, 
I1obl - maksymalny obliczeniowy prąd obciążeniowy po stronie pierwotnej. 
 
Sprawdzenie:  
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AAA

63,31

52,13,352,0

<<
⋅<<⋅

 

warunek spełniony 
 
Dobór znamionowego prądu wtórnego 
Winien być spełniony następujący warunek: 

nobl
II

22
≤  

 
gdzie: 
I2n - prąd znamionowy przekładnika po stronie wtórnej, 
I2obl - maksymalny obliczeniowy prąd obciążeniowy po stronie wtórnej. 
 
Odległość przekładników prądowych na słupie stacji trafo SN od tablicy licznikowej wynosi do 6m. Ze 
względu na niewielką odległość przekładników od licznika dobrano przekładniki o znamionowym prądzie 
wtórnym  I2n = 5A. 
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warunek spełniony 
 
Dobór obciążenia strony wtórnej przekładnika prądowego  
Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego warunku 
obciążenia przekładnika: 

NOBLN
SSS <<

2
25,0

 
 

gdzie : 
SN - moc znamionowa przekładnika prądowego 
SOBL2- maksymalna obliczeniowa moc obciążenia przekładnika 
 

PZLOBL
SSSS ++=

2  
 

gdzie : 
SL - moc pobierana przez obwody prądowe licznika = 0,1VA 
SZ- moc tracona na zestykach 
SP - moc tracona na przewodach 
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Sprawdzenie : 
 

VAVAVA 564,225,1 <<  
warunek spełniony 

 

Dobiera się przekładniki prądowe SN typu TPO 61.11, 10/5, kl. 0,2s, 5VA, FS5 

 
 
 

3.5. Dobór przekładników napięciowych 
 
W układzie pomiarowym projektuje się przekładnik napięciowy o mocy SN = 5VA który zachowuje swoją 
dokładność w zakresie mocy 25% - 100% (1,25VA - 5VA). 

NoblN
SSS ≤≤⋅

2
25,0  

gdzie: 
SN - moc znamionowa przekładnika napięciowego 
S2obl - maksymalna obliczeniowa moc obciążenia przekładnika 
 
Moc obciążającą przekładnik w stanie pracy normalnej S2obl można wyrazić następującą zależnością: 

..2 zestlicznobl
SSS +=  

gdzie: 
Sliczn.- pobór mocy przez tor napięciowy licznika (łącznie w 3 fazach) zasilanego napięciem pomocniczym 
z GPRS z zainstalowanym modułem komunikacyjnym CU-L52 wynosi 3,6VA (zalogowany UMTS) oraz 
5,5VA (odczyt GPRS) 
Szest.- moc tracona na zestykach - około 0,1VA 
 
Dla powyższych danych: 

VAS
obl

93,11,03/5,5
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Sprawdzenie: 
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593,1525,0
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warunek spełniony 
 
Dobiera się przekładniki napięciowe SN typu TJO 6 15:√3 / 0,1:√3, kl. 0,2, 5VA  
 
 
 
 

 



4. Zestawienie podstawowych materiałów. 
 

Lp Wyszczególnienie jedn. ilość 
Stanowisko słupowe „A” 

1 Konstrukcja KGZ-3/E pod głowice kpl. 1 
2 Konstrukcja stalowa pod przekładniki kpl. 1 
3 Uchwyt do rury ORK-1/E kpl. 3 
4 Ograniczniki przepięć AZB 210 kpl. 3 
5 Rura AROT BE, twarda, 160mm mb. 4 

Stacja transformatorowa „B” 

1 

Słupowa stacja transformatorowa na żerdzi E10,5/12 
typu typu STSKp 20/100 10,5/12/PP3 wyposażona w 
transformator mocy 15/0,4 kV, 100 kVA, ochronniki 
przepięciowe SN, podstawę bezpiecznikową PBNV-20 
w wkładkami bezpiecznikowymi SN 16A, przekładniki 
prądowe i napięciowe SN, ochronniki przepięciowe 
nN, ustój do gruntu średniego płytowy typu U2a kpl. 1 

2 

Rozdzielnica nN przystosowana do montażu na słupie 
stacji transformatorowej wyposażona w rozłącznik 
główny NSL, rozłącznik odpływowy NSL, kompletnym 
układem pośredniego pomiaru energii elektrycznej kpl. 1 

Kable 

1 
Kabel energetyczny typ XRUHAKXS 8,7/15kV 
1x70mm2 mb. 810 

Rury osłonowe 
1 Rura AROT BE, twarda, 160mm mb. 15 
2 Rura RHDPEp 160 mb. 15 

Instalacja uziemiająca 
1 Bednarka Fe 30x4 mb. 10 

2 Bednarka Fe 30x4 mb. 30 

2 
Szpilka uziomowa fi 16mm, dł. 6m, z grotem i złączem 
krzyżowym do bednarki kpl. 6 

Materiały pozostałe 
1 Głowica SN POLT-24C/1XO kpl. 6 
2 Piasek m3 20 
3 Folia ostrzegawcza m3 450 
    

 



5. Załączniki 
 
















